EP 0 515 810 A1

European Patent Office
0 @ Verb&ffentlichungsnummer: 0 51 5 81 0 A1

Office européen des brevets

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 92106218.8 @ Int. c15: FO2M 69/04, FO2M 51/08

@ Anmeldetag: 10.04.92

Prioritat: 31.05.91 DE 4117810 @ Anmelder: ROBERT BOSCH GMBH
28.06.91 DE 4121372 Postfach 30 02 20

W-7000 Stuttgart 30(DE)

Verb6ffentlichungstag der Anmeldung:

02.12.92 Patentblatt 92/49 @ Erfinder: Romann, Peter, Dipl.-Ing.(FH)
Merzenstrasse 37
Benannte Vertragsstaaten: W-7000 Stuttgart 30(DE)
DEESFRGBIT Erfinder: Hans, Waldemar,

Adam-Krafft-Strasse 7F
W-8600 Bamberg(DE)

@ Vorrichtung zur Einspritzung eines Brennstoff-Gas-Gemisches.

) Es sind bereits Vorrichtungen zur Einspritzung FIG. 1
eines Brennstoff-Gas-Gemisches mit einer topfférmi-
gen Gasumfassungshiilse bekannt, bei der das Zy-
linderteil der Gasumfassungshlilse mit seiner inneren
Wandung an dem Umfang des Brennstoffeinspritz- %
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Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ein-
spritzung eines Brennstoff-Gas-Gemisches und ein
Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung zur
Einspritzung eines Brennstoff-Gas-Gemisches nach
der Gattung des Anspruches 1 bzw. des Anspru-
ches 15. Aus der DE 32 40 554 A1 ist schon eine
Vorrichtung zur Einspritzung eines Brennstoff-Gas-
Gemisches bekannt, bei der es sich um ein
Drosselzapfen-Brennstoffeinspritzventil mit einer
topffdrmigen Gasumfassungshilse handelt, dessen
Abspritz6ffnung von einem mit einem Gasringkanal
in Verbindung stehenden Gasringspalt an der Gas-
flihrungshlilse in unmittelbarer Ndhe umgeben ist.
In dem Zylinderteil der Gasumfassungshilse ist
mindestens ein in axialer Richtung verlaufender
nutférmiger Gasflihrungskanal ausgebildet, der
durch den Umfang des Brennstoffeinspritzventils
begrenzt ist, in den Gasringkanal miindet und zur
Zufuhr des Gases zu der Abspritz6ffnung des
Brennstoffeinspritzventils dient. Das Zylinderteil der
topffdrmigen Gasumfassungshllse liegt mit seiner
inneren Wandung an dem Umfang des Brennstoff-
einspritzventils an, so daB die Gasumfassungshilse
auf diese Art gegenliber dem Brennstoffeinspritz-
ventil zentriert ist. Eine solche topfférmige Gasum-
fassungshiilse mit in der inneren Wandung des
Zylinderteils als Nuten ausgebildeten axialen Gas-
flihrungskandlen weist einen aufwendigen Aufbau
und hohe Herstellkosten auf. Um die aus Funk-
tionsgrinden notwendige exakie Zenfrierung der
Gasumfassungshiilse gegenliber dem Brennstoff-
einspritzventil zu gewdhrleisten, ist die Einhaltung
sehr enger Fertigungstoleranzen erforderlich, die
zu einer teuren Herstellung fihren.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemiBe Vorrichtung zur Einsprit-
zung eines Brennstoff-Gas-Gemisches mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 ist
auf sehr einfache und kostenglinstige Art und Wei-
se herstellbar. Durch die in radialer Richtung nach
innen weisenden, an dem Umfang des Brennstoff-
einspritzventils anliegenden Flhrungsleisten st
eine einfach herstellbare und exakte Zentrierung
der Gasumfassungshiilse gegeniiber dem Brenn-
stoffeinspritzventil gewdhrleistet.

Das erfindungsgemipBe Verfahren zur Herstel-
lung einer Vorrichtung zur Einspritzung eines
Brennstoff-Gas-Gemisches mit den kennzeichnen-
den Merkmalen des Anspruches 15 hat den Vorteil
einer sehr einfachen und kostenglinstigen Ausbil-
dung der Flhrungsleisten und der Durchgangséff-
nungen.

Durch die in den Unteranspriichen aufgeflihrten
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
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Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebenen
Vorrichtung méglich.

Fir eine besonders einfache Zufuhr des Gases
zu der wenigstens einen Abspritz6ffnung des
Brennstoffeinspritzventils ist es von Vorteil, wenn in
dem Zylinderteil der Gasumfassungshiilse zumin-
dest eine Durchgangs&ffnung ausgebildet ist.

Die Vorrichtung mit den Merkmalen des An-
spruches 3 hat den Vorteil, daB mit der Bildung der
Durchgangsdéffnungen zugleich die Flihrungsleisten
gebildet werden. Zudem werden auf sehr einfache
Art und Weise zwischen je zwei benachbarten Fiih-
rungsleisten axiale Gasflihrungskanile ausgebildet,
durch die das Gas in Richtung der wenigstens
einen Abspritzdffnung des Brennstoffeinspritzven-
tils strémen kann.

Um das Aufschieben der Gasumfassungshiilse
auf das Ventilende des Brennstoffeinspritzventils zu
erleichtern und eine Beschddigung des Umfanges
des Ventilendes durch die Flhrungsleisten zu ver-
hindern, ist es vorteilhaft, wenn die Flihrungsleisten
in dem Bodenteil abgewandter Richtung abgerun-
det ausgebildet sind.

Es ist vorteilhaft, wenn die Gasumfassungshl-
se mittels einzelner Schweifipunkte oder mittels
einer Bordelung an dem Umfang des Ventilendes
befestigt ist, so daB ein fester Halt der Gasumfas-
sungshilse an dem Ventilende des Brennstoffein-
spritzventils gewahrleistet ist.

Zur einfachen und sicheren Montage eines
Dichtringes an der Gasumfassungshiilse ist es von
Vorteil, wenn an dem Umfang der Gasumfassungs-
hiilse ein Haltering angeordnet ist, der einen U-
férmigen, in radialer Richtung nach auBen hin offe-
nen Querschnitt aufweist.

Flr eine besonders feine Zerstdubung des
Brennstoffs ist es von Vorteil, wenn in axialer Rich-
tung zwischen dem Ventilende des Brennstoffein-
spritzventils und dem Bodenteil der Gasumfas-
sungshliilse ein enger Gasringspalt gebildet ist.

Aus dem gleichen Grund ist es ebenfalls vor-
teilhaft, wenn das Brennstoffeinspritzventil mit sei-
nem Ventilende an dem Bodenteil der Gasumfas-
sungshiilse anliegt und in dem Bodenteil zumin-
dest eine Gaszufuhr&ffnung ausgebildet ist, die ge-
genliber der Ventillingsachse in Brennstoffstro-
mungsrichtung geneigt verlauft.

Zeichnung

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung teilweise und vereinfacht dargestellt und
in der nachfolgenden Beschreibung niher erldutert.
Figur 1 zeigt eine teilweise dargestellte Vorrichtung
zur Einspritzung eines Brennstoff-Gas-Gemisches
gemiB eines ersten erfindungsgemaBen Ausfih-
rungsbeispiels, Figur 2 eine Gasumfassungshiilse
gemi3B des ersten Ausfilihrungsbeispiels, Figur 3
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einen Schnitt entlang der Linie llI-lll in Figur 2,
Figur 4 eine teilweise dargestellte Vorrichtung zur
Einspritzung eines Brennstoff-Gas-Gemisches ge-
maB eines zweiten erfindungsgemiBen Ausfiih-
rungsbeispiels, Figur 5 eine Gasumfassungshiilse
gemiB eines dritten erfindungsgemiBen Ausfih-
rungsbeispiels, Figur 6 einen Schnitt entlang der
Linie VI-VI in Figur 5 und Figur 7 eine teilweise
dargestellte Vorrichtung zur Einspritzung eines
Brennstoff-Gas-Gemisches geméB eines vierten er-
findungsgemiBen Ausflihrungsbeispiels.

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

Die in den Figuren 1, 4 und 7 beispielhaft und
teilweise dargestellten Vorrichtungen zur Einsprit-
zung eines Brennstoff-Gas-Gemisches beispiels-
weise in eine gemischverdichtende fremdgeziinde-
te Brennkraftmaschine bestehen aus einer topffor-
migen Gasumfassungshiilse 1, die konzentrisch zu
einer Ventillingsachse 3 ein Ventilende 5 eines
Brennstoffeinspritzventils 7 umfaBt. Die Gasumfas-
sungshilse 1 umgibt mit einem Zylinderteil 9 zu-
mindest teilweise axial und mit einem Bodenteil 11
zumindest teilweise radial das Ventilende 5 des
Brennstoffeinspritzventils 7. Z.B. konzentrisch zu
der Ventillingsachse 3 verlaufend weist das Bod-
enteil 11 der Gasumfassungshiilse 1 eine DurchlaB-
6ffnung 13 auf.

Das teilweise dargestellie, elektromagnetisch
betdtigbare Brennstoffeinspritzventil 7, das in den
Figuren 1, 4 und 7 beispielhaft gezeigt ist, weist als
Teil eines Ventilgehduses einen sich bis zu dem
Ventilende 5 erstreckenden Disenk&rper 17 auf.
Konzentrisch zu der Ventilldngsachse 3 verlaufend
ist in dem Disenk&rper 17 eine gestufte Langsoff-
nung 19 ausgebildet. In der Langs&ffnung 19 ist
ein VentilschlieBteil 21 angeordnet, das mit seinem
einen, dem Bodenteil 11 der Gasumfassungshilse
1 zugewandten, sich in Brennstoffstrémungsrich-
tung kegelstumpffdrmig verjlingenden Dichtab-
schnitt 23 mit einem sich in Brennstoffstromungs-
richtung kegelstumpfformig verjingenden festen
Ventilsitz 25 der Langsdffnung 19 des Disenkdr-
pers 17 zusammenwirki. Das VentilschlieBteil 21
weist beispielsweise zwei Flhrungsabschnitte 27
auf, die zusammen mit einem Fihrungsbereich 29
der Wandung der Langs&ffnung 19 des Disenkdr-
pers 17 der Flhrung des VentilschlieBteiles 21
dienen. An seinem dem Dichtabschnitt 23 abge-
wandten Ende ist das VentilschlieBteil 21 mit einem
Anker 31 verbunden, der mit einer den Anker 31 in
axialer Richtung teilweise umgebenden Magnetspu-
le 33 und einem dem Anker 31 in dem festen
Ventilsitz 25 abgewandter Richtung gegeniberlie-
genden Innenpol 35 des Brennstoffeinspritzventils
7 zusammenwirkt. An dem mit dem Anker 31 ver-
bundenen Ende des VentilschlieBteils 21 liegt eine
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Rickstellfeder 37 an, die sich mit ihrem anderen
Ende an einer in den Innenpol 35 eingeschobenen
Einstellhlilse 38 abstiitzt und die bestrebt ist, das
VentilschlieBteil 21 in Richtung des festen Ventilsit-
zes 25 zu bewegen.

Unmittelbar an einer dem Bodenteil 11 der
Gasumfassungshiilse 1 zugewandten Stirnseite 39
des Ventilendes 5 des Brennstoffeinspritzventils 7
liegt ein Lochpldttchen 41 an. Das Lochpldttchen
41 weist beispielsweise zwei Abspritz&ffnungen 43
auf, durch die der bei abgehobenem Ventilschlief-
teil 21 an dem festen Ventilsitz 25 vorbeistrd mende
und in einen Endkanal 44 der L3ngs6ffnung 19
gelangende Brennstoff abgegeben wird.

Die in den Figuren 1, 4 und 7 beispielsweise
dargestellten erfindungsgeméBen Vorrichtungen
sind z.B. in eine gestufte Ventilaufnahmed&ffnung 47
eines Saugrohres 49 der Brennkraftmaschine mon-
tierbar, das z.B. eine Mehrzahl von zueinander be-
abstandeten Ventilaufnahme&ffnungen 47 aufweist.
In jede der Ventilaufnahmed&ffnungen 47 miindet an
einer Eintritts6ffnung 52 schrdg zum Ventilende 5
hin geneigt ein Gaszufuhrkanal 51, der zur Zufuhr
eines Gases zu der Gasumfassungshiilse 1 dient.
Als Gas kann z.B. die durch einen Bypass vor einer
Drosselklappe in dem Saugrohr 49 der Brennkraft-
maschine abgezweigte Saugluft, durch ein Zusatz-
gebldse gefdrderte Luft, aber auch riickgeflhrtes
Abgas der Brennkraftmaschine oder eine Mischung
von Luft und Abgas verwendet werden. Die Ver-
wendung rickgefiihrten Abgases ermdglicht eine
Reduzierung der Schadstoffemission der Brenn-
kraftmaschine.

An dem Zylinderteil 9 der Gasumfassungshiilse
1 sind wenigstens drei, bei den dargestellten Aus-
fUhrungsbeispielen nach den Figuren 1 bis 4 und 7
beispielsweise acht mit gleichem Abstand in Um-
fangsrichtung zueinander angeordnete, in radialer
Richtung nach innen weisende Flihrungsleisten 55
ausgebildet. Mit ihren dem Diisenk&rper 17 zuge-
wandten und in axialer Richtung parallel zu der
Ventillingsachse 8 verlaufenden Stirnseiten 57 lie-
gen die Flhrungsleisten 55 mit einer leichten radia-
len Vorspannung an dem Umfang des Ventilendes
5 des Brennstoffeinspritzventils 1 an, wobei die
Stirnseiten 57 z.B. einen Kreis beschreiben. Die
Fiihrungsleisten 55 dienen zur exakten Zentrierung
der Gasumfassungshilse 1 gegeniiber dem Brenn-
stoffeinspritzventil 7.

Es ist ebenfalls mdglich, daB die Flhrungslei-
sten 55 mit ihren Stirnseiten 57 in etwa in Um-
fangsrichtung des Zylinderteils 9 oder schridg ge-
genliber der Ventillingsachse 3 des Brennstoffein-
spritzventils 7 geneigt verlaufen.

In der dem Bodenteil 11 der Gasumfassungs-
hiilse 1 abgewandten Richtung sind die Flihrungs-
leisten 55 mittels jeweils einer nach auBen gewdlb-
ten Rundung 59 abgerundet. Auf diese Weise wird
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das Aufschieben der Gasumfassungshiilse 1 auf
das Ventilende 5 des Brennstoffeinspritzventils 7
erleichtert und eine Beschiddigung des Umfanges
des Ventilendes 5 durch die Fihrungsleisten 55
beim Aufschieben verhindert.

In dem Zylinderteil 9 der Gasumfassungshiilse
1 ist zumindest eine sich durch die Wandung des
Zylinderteils 9 hindurch erstreckende Durchgangs-
6ffnung 61 ausgebildet. Bei den dargesteliten Aus-
fUhrungsbeispielen nach den Figuren 1 bis 4 und 7
weist das Zylinderteil 9 der Gasumfassungsbuchse
1 beispielsweise acht in etwa viereckige Durch-
gangsoffnungen 61 auf.

Die in den Figuren 1 bis 4 und 7 dargestellien
Ausflihrungsbeispiele weisen z.B. eine aus einem
metallischen Blech durch Umformen ausgebildete
Gasumfassungshiilse 1 auf. Zur Ausbildung der
Fiihrungsleisten 55 und zur gleichzeitigen Ausfor-
mung der Durchgangs&ffnungen 61 werden in ei-
nem ersten Verfahrensschritt beispielsweise je drei
erste Kanten 63 eines nahezu viereckigen, eine
Rundung 59 aufweisenden, lappenférmigen und
eine Flhrungsleiste 55 bildenden Segmentes aus
der Wandung des Zylinderteiles 9 beispielsweise
durch Stanzen ausgeschnitten. In einem zweiten
Verfahrensschritt werden die lappenformigen Fih-
rungsleisten 55 um eine feste zweite Kante 65 des
Segmentes derart nach innen gebogen, daB die
nahezu viereckigen Flhrungsleisten 55 in radialer
Richtung nach innen gerichtet sind und ihre Stirn-
seiten 57 parallel zu der Ventillingsachse 3 verlau-
fen, wodurch zugleich die nahezu viereckigen
Durchgangséffnungen 61 an dem Zylinderteil 9 ge-
Offnet werden. Auf diese Weise lassen sich Fuh-
rungsleisten 55 und Durchgangs&ffnungen 61 ein-
fach und kostenglinstig herstellen.

Durch die Durchgangs&ffnungen 61 gelangt
das Gas in durch die Wandung des Zylinderteils 9
und den Umfang des Ventilendes 5 des Brennstoff-
einspritzventils 7 in radialer Richtung und durch
jeweils zwei benachbarte Flhrungsleisten 55 in
Umfangsrichtung begrenzte axiale Gasflihrungska-
ndle 67 und durch einen sich daran anschlieBen-
den, zwischen dem Ventilende 5 und der inneren
Wandung der Gasumfassungshiilse 1 gebildeten
Gasringkanal 69, der sich ebenfalls zwischen dem
Bodenteil 11 und dem Lochplétichen 41 erstreckt,
zu den Abspritz6ffnungen 43 des Ventilendes 5.

Das Bodenteil 11 der Gasumfassungshiilse 1
ist beispielsweise in einem an die DurchlaB&éffnung
13 angrenzenden Randbereich 71 in Richtung der
Ventillingsachse 3 schrdg zu dem Ventilende 5
des Brennstoffeinspritzventils 7 hin verlaufend pla-
stisch verformt. Auf diese Weise ist in axialer Rich-
tung zwischen einer unteren Stirnseite 73 des
Lochplédtichens 41 und einer oberen Stirnseite 75
des Bodenteils 11 ein enger werdender, radial ver-
laufender Gasringspalt 77 ausgebildet, der die
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DurchlaBéffnung 13 unmittelbar umgibt. Der enge
Gasringspalt 77 dient zur Zufuhr des Gases zu
dem durch die Abspritz&ffnungen 43 des Brenn-
stoffeinspritzventils 7 abgegebenen Brennstoff und
zur Zumessung des Gases. Das durch die Durch-
gangsdffnungen 61, die durch jeweils zwei benach-
barte Flhrungsleisten 55 begrenzten Gasflihrungs-
kanile 67 und den Gasringkanal 69 zugefiihrte Gas
strémt durch den engen Gasringspalt 77 zu der
DurchlaBéffnung 13 und trifft dort auf den durch die
Abspritz6ffnungen 43 abgegebenen Brennstoff.
Durch die geringe axiale Erstreckung des engen
Gasringspaltes 77 in Richtung der Ventilldngsachse
3 wird das zugefiihrte Gas stark beschleunigt und
zerstdubt den Brennstoff besonders fein, so daB
die Schadstoffemission der Brennkraftmaschine
verringert wird.

Um ein mdglichst homogenes, eine optimale
Verbrennung ermdglichendes Brennstoff-Gas-Ge-
misch zu erhalten, ist es notwendig, daB8 die Menge
des auf den abgegebenen Brennstoff treffenden
Gases einer vorgegebenen Sollmenge entspricht.
Die axiale Erstreckung 79 des engen Gasringspal-
tes 77 muB dementsprechend ein bestimmtes MaB
aufweisen. Zur Einstellung der Menge des durch
den engen Gasringspalt 77 strémenden Gases wird
die Gasumfassungshilse 1 so weit auf das Venti-
lende 5 des Brennstoffeinspritzventils 7 aufgescho-
ben, daB das Zylinderteil 9 der Gasumfassungshil-
se mit einer dem Bodenteil 11 abgewandten, bei-
spielsweise an einem Bund 81 ausgebildeten An-
schlagstirnseite 83 an einer Anlagefliche 85 eines
radial nach auBen weisenden Halteabsatzes 87 des
Disenkdrpers 17 anliegt. AnschlieBend wird die
Istmenge des durch den engen Gasringspalt 77
strémenden Gases mittels eines DurchfluBmessers
gemessen. In einem folgenden Verfahrensschritt
wird die Sollmenge des zugeflihrten Gases da-
durch eingestellt, daB ein axialer Abstand 89 zwi-
schen der Anlagefliche 85 des Halteabsatzes 87
und dem die DurchlaBéffnung 13 unmittelbar um-
gebenden Randbereich 71 an der oberen Stirnseite
75 des Bodenteils 11 der Gasumfassungshiise 1
verdndert wird, wodurch die axiale Erstreckung 79
des Gasringspaltes 77 so lange variiert wird, bis
die gemessene Istmenge des Gases mit der vorge-
gebenen Sollmenge Ubereinstimmt. Mit Axialtiefe
91 ist der Abstand zwischen der Anschlagstirnseite
83 des Zylinderteils 9 und dem Randbereich 71
der oberen Stirnseite 75 des Bodenteils 11 be-
zeichnet. Um den axialen Abstand 89 zwischen der
Anlagefldche 85 des Halteabsatzes 87 und dem
Randbereich 71 an der oberen Stirnseite 75 des
Bodenteils 11 zu verdndern, kann die Erstreckung
des Zylinderteils 9 in Richtung der Ventilldngsach-
se 3 reduziert werden, indem an der Anschlagstirn-
seite 83 Material abgetragen wird, bis die Axialtiefe
91 gleich dem erforderlichen axialen Abstand 89
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ist. Es ist aber auch mdglich, zur Verdnderung des
axialen Abstandes 89 die axiale Erstreckung des
Bodenteils 11 ausgehend von dessen oberen Stirn-
seite 75 in Richtung der Ventillingsachse 3 zumin-
dest im Bereich des engen Gasringspaltes 77 zum
Beispiel durch Materialabtrag zu reduzieren.
Stimmt die gemessene Istmenge des durch den
Gasringspalt 77 stromenden Gases mit der vorge-
gebenen Sollmenge Uberein, wenn das Zylinderteil
9 der Gasumfassungshilse 1 mit seiner Anschlags-
tirnseite 83 an dem Halteabsatz 87 des Diisenk&r-
pers 17 anliegt, so werden Gasumfassungshiiise 1
und Ventilende 5 miteinander verbunden.

Die Einstellung der axialen Erstreckung 79 des
engen Gasringspaltes 77 kann auch nach der Befe-
stigung der Gasumfassungshiilse 1 an dem Venti-
lende 5 erfolgen, indem beispielsweise bei gleich-
zeitiger Messung der Istmenge des durch den en-
gen Gasringspalt 77 strdmenden Gases das Bod-
enteil 11 der Gasumfassungshiilse 1 im Bereich
des engen Gasringspaltes 77 in Richtung der Ven-
tillingsachse 3 plastisch verformt wird, bis die ge-
messene Istmenge des Gases mit der vorgegebe-
nen Sollmenge Ubereinstimmt.

Bei dem ersten erfindungsgemdBen Ausfiih-
rungsbeispiel nach Figur 1 bis 3 ist die an der
Anlagefldche 85 anliegende Gasumfassungshiilse 1
mittels einzelner an dem Zylinderteil 9 der Gasum-
fassungshiilse ausgebildeter SchweiBpunkte 95 mit
dem Ventilende 5 des Brennstoffeinspritzventils 7
verbunden.

Das in der Figur 4 dargestellie zweite Ausflih-
rungsbeispiel unterscheidet sich von dem ersten
Ausflihrungsbeispiel nur durch die Art der Verbin-
dung von Gasumfassungshiilse 1 und Ventilende 5.
An dem Umfang des Dusenkdrpers 17 ist bei-
spielsweise ausgehend von der Anlagefliche 85
eine Ringnut 99 ausgebildet. Das Zylinderteil 9 der
Gasumfassungshiilse 1 liegt mit der Anschlagstirn-
seite 83 des Bundes 81 an der Anlagefliche 85
des Diisenk&rpers 17 an, wobei der Bund 81 bei-
spielsweise an mehreren, Uber seinen Umfang ver-
teilten Stellen in radialer Richtung nach innen der-
art verformt ist, daB eine Bd&rdelverbindung 101
zwischen der Gasumfassungshiilse 1 und dem
Ventilende 5 des Brennstoffeinspritzventils 7 aus-
gebildet ist. So 18t sich ein Verschieben der Gas-
umfassungshiilse 1 in Richtung der Ventilldngsach-
se 3 gegenliber dem Brennstoffeinspritzventil 7
sicher und zuverldssig verhindern. Die Gasumfas-
sungshiilse 1 kann in vorteilhafter Weise auch
durch einen PreBvorgang, eine Lotung oder eine
Klebung an dem Ventilende 5 des Brennstoffein-
spritzventils 7 befestigt sein.

In Strémungsrichtung des Brennstoffs ist ober-
halb der Eintritts6ffnung 52 des in die Ventilaufnab-
me&ffnung 47 des Saugrohres 49 mundenden Gas-
zufuhrkanals 51 an dem Umfang des Brennstoffein-
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spritzventils 7 eine obere Ringnut 103 ausgebildet,
in der ein oberer Dichtring 105 angeordnet ist, der
der Abdichtung zwischen Brennstoffeinspritzventil 7
und der Wandung der Ventilaufnahmed&ffnung 47
dient. An dem dem Bodenteil 11 zugewandten
Ende 107 des Zylinderteils 9 der Gasumfassungs-
hillse 1 und damit in Brennstoffstrémungsrichtung
unterhalb der Eintritts6ffnung 52 des Gaszufuhrka-
nals 51 ist an dem Umfang des Zylinderteils ein
Haltering 109 angeordnet, der einen U-frmigen, in
radialer Richtung nach auBen hin offenen Quer-
schnitt hat. Der Haltering 109 ist z.B. mittels einer
mediumdichten SchweiBnaht 110 an seiner dem
Bodenteil 11 zugewandten Seite mit der Gasumfas-
sungshiilse 1 verbunden. Der U-férmige Haltering
109 bildet mit seinen einander gegenliberliegen-
den, in radialer Richtung sich nach auBen erstrek-
kenden seitlichen Schenkeln 112 die Seitenflachen
und senkrecht dazu mit seinem zwischen den bei-
den Schenkel 112 parallel zu der Ventillingsachse
3 verlaufenden, an dem Umfang des Zylinderteils 9
anliegenden Mittelteil 114 den Nutgrund einer un-
teren Ringnut 116. In der unteren Ringnut 116 ist
ein unterer Dichtring 118 angeordnet, der der Ab-
dichtung zwischen Gasumfassungshiilse 1 und der
Wandung der Ventilaufnahme&ffnung 47 dient.

In den Figuren 5 und 6 ist eine Gasumfas-
sungshiilse gem3B eines dritten erfindungsgema-
Ben Ausflihrungsbeispiels dargestellt, wobei die Fi-
gur 6 einen Schnitt entlang der Linie VI-VI in Figur
5 zeigt. Gleiche und gleichwirkende Teile sind
durch die gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet
wie in den Figuren 1 bis 4. Dieses dritte Ausflih-
rungsbeispiel unterscheidet sich von den ersten
beiden Ausflihrungsbeispielen durch eine andere
Ausbildung der Flihrungsleisten.

Die Gasumfassungshlilse 1 weist an ihrem Zy-
linderteil 9 wenigstens drei, bei dem dargestellten
dritten Ausflihrungsbeispiel beispielsweise flinf mit
gleichem Abstand in Umfangsrichtung zueinander
angeordnete, in radialer Richtung nach innen wei-
sende stegférmige Flhrungsleisten 123 sowie bei-
spielsweise zehn Durchgangs&ffnungen 61 auf. Die
Flhrungsleisten 123 und die Durchgangs&ffnungen
61 der Gasumfassungshiilse 1 sind durch ein
Durchschneiden der Wandung des Zylinderteils 9
der Gasumfassungshiilse 1 und ein Eindrlicken der
Fiihrungsleisten in radialer Richtung nach innen
gebildet. Jede der stegférmigen Flhrungsleisten
123 hat zwei sich mit Abstand zueinander erstrek-
kende, parallel zueinander verlaufende Schnittfld-
chen 125, die sich beispielsweise in etwa in Rich-
tung einer Ventilldingsachse eines Brennstoffein-
spritzventils erstrecken, an dessen Ventilende die
Gasumfassungshiilse 1 montierbar ist, so daB die
Flhrungsleisten 123 quer zu den beiden Schnittfla-
chen 125 an ihren beiden Enden 124 von der
Wandung des Zylinderteils 9 ausgehen. Durch das
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Eindrlicken der Flhrungsleisten 123 entstehen un-
mittelbar an die Schnittflichen 125 angrenzend je
Flhrungsleiste zwei Durchgangs&ffnungen 61, die
der Zufuhr des Gases dienen.

Es ist aber auch md&glich, das die Fihrungslei-
sten 123 schrdg gegenlber einer Ventillingsachse
eines Brennstoffeinspritzventils geneigt verlaufen
oder daB sich die Flhrungsleisten in etwa in Um-
fangsrichtung des Zylinderteils 9 erstrecken.

Die FuUhrungsleisten 123 haben in radialer
Richtung nach innen gewandte mittlere Stirnseiten
127, die parallel zu der Ventilldngsachse 3 eines
Brennstoffeinspritzventils beziehungsweise zu dem
Zylinderteil 9 der Gasumfassunghlilse 1 verlaufen.
Zwischen den Stirnseiten 127 und der Wandung
des Zylinderteils 9 sind an die Stirnseiten 127
unmittelbar angrenzend duBere Ubergangsbereiche
126 gebildet, die gegeniliber der Wandung des
Zylinderteils 9 schrdg geneigt verlaufen. Bei einer
erfindungsgemiBen Vorrichtung, die eine Gasum-
fassungshiilse 1 gemiB des dritten Ausflihrungs-
beispiels aufweist, liegen die Stirnseiten 127 der
der Zentrierung der Gasumfassungshiilse 1 gegen-
Uber dem Brennstoffeinspritzventil dienenden Fiih-
rungsleisten 123 mit einer leichten radialen Vor-
spannung zumindest teilweise an dem Umfang des
Ventilendes des Brennstoffeinspritzventils an. Da-
bei beschreiben die Stirnseiten 127 in etwa einen
Kreis in Umfangsichtung des Ventilendes.

Die Flhrungsleisten 123 k&nnen jedoch auch,
wie nicht dargestellt, ausgehend von ihren Enden
124 derart radial in das Innere der Gasflihrungshiil-
se 1 gewdlbt sein, daB sie keine parallel zur Ventil-
ldngsachse 3 verlaufende Fldche aufweisen.

In der Figur 7 ist ein viertes Ausfiihrungsbei-
spiel einer Vorrichtung zur Einspritzung eines
Brennstoff-Gas-Gemisches teilweise dargestellt,
wobei gleiche und gleichwirkende Teile durch die
gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet sind wie
in den Figuren 1 bis 6. Dieses vierte Ausflihrungs-
beispiel unterscheidet sich im wesentlichen nur
durch die Art der Zumessung des Gases von dem
in der Figur 1 dargestellten ersten Ausflihrungsbei-
spiel.

Ebenso wie bei dem ersten Ausfiihrungsbei-
spiel ist auch bei dem vierten Ausflihrungsbeispiel
das Bodenteil 11 der Gasumfassungshiise 1 in
dem an die DurchlaBdffnung 13 angrenzenden
Randbereich 71 in Richtung der Ventillingsachse 3
schrdg zu dem Ventilende 5 des Brennstoffein-
spritzventils 7 hin verlaufend plastisch verformt.
Dabei liegt die Gasumfassungshiilse 1 mit einer
dem Ventilende 5 zugewandten ringférmigen Anla-
gestirnseite 130, die ein dem Ventilende 5 zuge-
wandtes Ende des schrigen Randbereiches 71
und den Umfangsrand der DurchlaB&ffnung 13 bil-
det, dicht an der unteren Stirnseite 73 des Loch-
pldttchens 41 an.
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In dem schrdgen Randbereich 71 des Bodent-
eils 11 der Gasumfassungshiilse 1 sind beispiels-
weise sechs die Wandung des Bodenteils 11
durchdringende Gaszufuhr&ffnungen 132 ausgebil-
det, die gegeniliber der Ventillingsachse 3 in
Brennstoffstrd mungsrichtung dem Ventilende 5 ab-
gewandt geneigt verlaufen. Die Gaszufuhr&ffnun-
gen 132 dienen zur Zumessung des Gases zu dem
aus den Abspritz&ffnungen 43 durch die DurchlaB-
O6ffnung 13 abgegebenen Brennstoff. Die Grdfe
des Offnungsquerschnittes und die Anzahl der
Gaszufuhréffnungen 132 beeinfluft die Menge und
die Geschwindigkeit des zugefiihrten Gases. Auch
durch die Lage der Gaszufuhr&ffnungen 132 in
dem geneigten Randbereich 71 148t sich die Zer-
stdubung des Brennstoffs beeinflussen. So sind in
der Figur 7 Gaszufuhr&ffnungen 132 in verschiede-
nen H&hen des Bodenteils 11 dargestellt, wobei
die stromabwirts liegenden Gaszufuhr&ffnungen
132 beispielsweise geringere Querschnitte aufwei-
sen als die darliberliegenden. Neben dem in der
Figur 7 gezeigten kreisférmigen Offnungsquer-
schnitt kénnen die Gaszufuhrdffnungen 132 auch
einen beliebigen anderen, zum Beispiel vierecki-
gen, ovalen oder anderen Offnungsquerschnitt auf-
weisen.

Das durch die liber den Boden 11 der Gasum-
fassungshiilse 1 verteilten Gaszufuhr&ffnungen 132
auf den abgegebenen Brennstoff treffende Gas er-
zeugt ein besonders fein zerstdubtes Brennstoff-
Gas-Gemisch.

Die beispielsweise durch mechanische Blech-
umformung ausgebildeten Gasumfassungshiilsen 1
gemipB der dargestellten Ausflihrungsbeispiele kdn-
nen aus metallischem Blech, wie zum Beispiel ei-
ner nichtrostenden Stahllegierung oder Aluminium
bestehen. Es ist aber ebenfalls vorteilhaft, die Gas-
umfassungshiilse durch Kunststoffspritzen oder
durch DruckguB auszubilden.

Die erfindungsgemiBe Vorrichtung zur Einsprit-
zung eines Brennstoff-Gas-Gemisches mit der Gas-
umfassungshilse 1, die in radialer Richtung nach
innen weisende, an dem Umfang des Brennstoff-
einspritzventils 7 anliegende Fihrungsleisten 55
aufweist, ist nicht nur auf einfache und kostengiin-
stige Art und Weise herstellbar, sie erlaubt zudem
auch eine exakte Zentrierung der Gasumfassungs-
hiilse 1 gegenliber dem Brennstoffeinspritzventil 7.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Einspritzung eines Brennstoff-
Gas-Gemisches mit einem Brennstoffeinspritz-
ventil, das wenigstens eine Abspritz&ffnung
aufweist, und mit einer topfférmig ausgebilde-
ten Gasumfassungshiilse, die mit einem Zylin-
derteil zumindest teilweise axial und mit einem
Bodenteil zumindest teilweise radial ein die
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wenigstens eine Abspritz6ffnung aufweisendes
Ventilende des Brennstoffeinspritzventils um-
schlieBt und in dem Bodenteil zumindest eine
DurchlaBéffnung hat, dadurch gekennzeichnet,
daB das Zylinderteil (9) wenigstens drei in ra-
dialer Richtung nach innen weisende Fih-
rungsleisten (565, 123) aufweist, die an dem
Umfang des Ventilendes (5) anliegen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in dem Zylinderteil (9) der Gas-
umfassungshiilse (1) zumindest eine Durch-
gangsoffnung (61) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Flhrungsleisten (55, 123)
und die Durchgangséffnungen (61) am Zylin-
derteil (9) der Gasumfassungshiilse (1) durch
ein Durchschneiden der Wandung des Zylin-
derteils (9) und ein Eindriicken der Flihrungs-
leisten (65, 123) in radialer Richtung nach in-
nen gebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jede Flihrungsleiste (123) steg-
férmig ausgebildet ist und zwei sich mit Ab-
stand zueinander erstreckende Schnittflichen
(125) hat.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich die Schnittflichen (125) je-
der Flhrungsleiste (123) in etwa in Richtung
einer Ventilldngsachse (3) erstrecken.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich die Schnittflichen (125) je-
der Fihrungsleiste (123) in etwa in Umfangs-
richtung des Zylinderteils (9) erstrecken.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die stegférmigen Fihrungslei-
sten (123) quer zu den beiden Schnittflichen
(125) an ihren beiden Enden (124) von der
Wandung des Zylinderteils (9) ausgehen.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Fuhrungsleisten (55) der
Gasumfassungshiilse (1) lappenférmig ausge-
bildet und so radial nach innen gebogen sind,
daB sie mit Stirnseiten (57) an dem Umfang
des Ventilendes (5) des Brennstoffeinspritzven-
tils (7) anliegen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Fuhrungsleisten (55) in dem
Bodenteil (11) abgewandter Richtung abgerun-
det ausgebildet sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Gasumfassungshilse (1) mit-
tels einzelner SchweiBpunkte (95) an dem Um-
fang des Ventilendes (5) befestigt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Gasumfassungshilse (1) mit-
tels einer Bordelverbindung (99, 101) an dem
Umfang des Ventilendes (5) befestigt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an dem Umfang der Gasumfas-
sungshilse (1) ein Haltering (109) angeordnet
ist, der einen U-f&rmigen, in radialer Richtung
nach auBen hin offenen Querschnitt aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in axialer Richtung zwischen
dem Ventilende (5) des Brennstoffeinspritzven-
tils (7) und dem Bodenteil (11) der Gasumfas-
sungshiilse (1) eine enger Gasringspalt (77)
gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 das Brennstoffeinspritzventil (7)
mit seinem Ventilende (5) an dem Bodenteil
(11) der Gasumfassungshiilse (1) anliegt und
daB in dem Bodenteil (11) zumindest eine Gas-
zufuhr6finung (132) ausgebildet ist, die gegen-
Uber der Ventillingsachse (3) in Brennstoff-
strémungsrichtung geneigt verlauft.

Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung zur
Einspritzung eines Brennstoff-Gas-Gemisches,
mit einem Brennstoffeinspritzventil und einer
topffdrmigen Gasumfassungshiilse, die mit ei-
nem Zylinderteil zumindest teilweise axial und
mit einem Bodenteil zumindest teilweise radial
ein wenigstens eine Abspritz6ffnung aufweis-
endes Ventilende des Brennstoffeinspritzventils
umschlieBt, insbesondere einer Vorrichtung
nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 13 oder
14, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Zy-
linderteil (9) der Gasumfassungshiilse (1) die
Flhrungsleisten (55, 123) dadurch gebildet
werden, daB einzelne Bereiche der Wandung
des Zylinderteils (9) vollstandig durchschnitten
und radial nach innen gedriickt werden.
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