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@ Brennkraftmaschine mit einer Ansaugleitung zur Frischluftansaugung.

@ Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine
mit einer Ansaugleitung zur Frischluftansaugung, wo-
bei ein Abschnitt der Ansaugleitung (1) Uber einer
Zylinderkopfhaube (2) verlduft. Zur Erzielung einer
md&glichst einfachen und betriebssicheren Motorrau-
mentliftung wird vorgeschlagen, den Ansauglei-

tungsabschnitt (1) mit zumindest einem AnschluB-
stutzen (3) zu versehen, welcher durch eine in der
Zylinderkopfhaube (2) vorgesehene @ffnung (8) in
einen Nockenwellenraum (5) ragt, wobei dieser in
einfacher Weise mit der Ansaugleitung verbunden
ist.
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Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine
mit einer Ansaugleitung zur Frischluftansaugung
gemiB den im Oberbegriff des Patentanspruches 1
angegebenen Merkmalen.

Eine Brennkraftmaschine der gattungsgem&Ben
Bauart ist aus der DE-PS 32 17 633 bekannt. Des
weiteren ist aus der DE-GM 89 00 612 eine Motor-
raumentliftung bei einer mit einem Abgasturbola-
der verbundenen Brennkraftmaschine bekannt. Die
dort beschriebene Entliiftung erfolgt Uber innerhalb
des Motorgehduses angeordnete Kanile und Uber
eine auBen am Motor geflihrten Leitung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde bei
einer gattungsgemiBen Brennkraftmaschine eine
md&glichst einfache und betriebssichere Motorrau-
mentliftung zu schaffen.

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB durch im Pa-
tentanspruch 1 angegebenen kennzeichnenden
Merkmalen gel&st.

Der Ansaugleitungsabschnitt weist dabei zu-
mindest einen Anschlufistutzen, der durch eine in
der Zylinderkopfhaube vorgesehene Offnung in den
Nockenwellenraum ragt. Der AnschluB8 des Nocken-
wellenraumes an die Ansaugleitung erfolgt dadurch
ohne besondere Leitung, so daB aufgrund der ge-
ringen Teilevielfalt und infolge der kurzen Wegfiih-
rung zum einen eine einfache Motorraumentliiftung
erreicht wird. Zum anderen ist die Betriebssicher-
heit der Entliftung gewihrleistet, da die heifen
Entlliftungsgase auf dem kurzen Weg vom Motor-
raum zur Ansaugleitung nur wenig Abklhlung er-
fahren, so daB ein Einfrieren des Anschlusses ver-
mieden wird. Da bei der Montage der Ansauglei-
tung die Motorraumentliiftung zwangslédufig ange-
schlossen wird, ist auBerdem die Montage verein-
facht.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung ist nach Anspruch 3 in jede Offnung der
Zylinderkopfhaube zur Abdichtung des Nockenwel-
lenraumes gegen den MotorauBenraum ein ringfor-
miges Dichtelement eingepreBt, welches mittels ei-
ner Dichtlippe auBen am AnschluBstutzen anliegt.
Bei der Montage wird der Anschlustutzen in einfa-
cher Weise durch das in der Offnung vorgesehene
Dichtelement geschoben, welches dabei dichtend
am AnschluBstutzen anliegt, so daB zusitzliche
Verbindungselemente wie beispielsweise Schlauch-
bander zur Abdichtung nicht ben&tigt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung nach Anspruch 4 weist die Zylinder-
kopfhaube mindestens einen erh&hten Abschnitt
auf, der einen vom Nockenwellenraum durch ein
Abscheideblech getrennten Entliftungsraum ein-
schlieBt, wobei der AnschluBstutzen an den Entlif-
tungsraum angeschlossen ist. Mit der Einrichtung
eines Abscheidebleches in der Zylinderkopfhaube
als Schutzblech wird weitgehend verhindert, daB
das von einer Nockenwelle hochgeschleuderte Ol
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zum AnschluBstutzen gelangt, wobei ein durch das
Abscheideblech vom Nokkenwellenraum getrennter
Entlliftungsraum geschaffen wird, durch welchen
fast ausschlieBlich Entliftungsgase strémen. Durch
geeignete Bemessung des Entliftungsraumes kann
sich mit den Entliiftungsgasen eingedrungenes Ol
an den Winden des Entliftungsraumes abschei-
den. Im Rahmen der Ausgestaltung ist darlber
hinaus der Querschnitt des AnschluBstutzens so
erweitert, daB die Strdmungsgeschwindigkeit der
Entlliftungsgase sehr gering ist, wodurch nur wenig
Ol von den Gasen in die Ansaugleitung mitge-
schleppt wird.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung nach Anspruch 5 ist ein unterer Wandungsab-
schnitt der Ansaugleitung zur Bildung eines Entlif-
tungskanals gedoppelt. Dieser ist am stromab gele-
genen Abschnittsende Uber einen Spalt mit der
Ansaugleitung verbunden. Die Entliftungsgase wer-
den dadurch vor der Saugwirkung des bei Vollast-
betrieb sehr niedrigen statischen Druckes, der
durch die mit groBer Geschwindigkeit durch die
Ansaugleitung strdmende Frischluft entsteht, abge-
schirmt. Der Entliftungskanal stellt somit eine weit-
gehend beruhigte Zone dar, in der sich das in den
Entliftungsgasen mitgefiinrte Ol abscheiden und
dann Uber die AnschluBstutzen ins Kurbelgehduse
zurlickflieBen kann. Im weiteren StrOmungsverlauf
gelangen die Entlliftungsgase lber den Spalt am
Abschnittsende des Wandungsabschnitts in die An-
saugleitung.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung nach Anspruch 6 ist der untere Wandungsab-
schnitt der Ansaugleitung im Bereich der AnschluB-
stutzen zur Ansaugleitungsmitte versetzt. Des wei-
teren sind die AnschluB8stutzen in einem Deckel
aufgenommen, welcher im Verlauf der Ansauglei-
tung angeordnet ist und den unteren Wandungsab-
schnitt abdeckt, wobei Wandungsabschnitt und
Deckel den Entliftungskanal begrenzen. Der zur
Ansaugleitungsmitte hin versetzte Wandungsab-
schnitt verkleinert die Querschnittsfliche der An-
saugleitung auf einem Streckenabschnitt, so daB
Pulsationen, die durch den Gaswechsel bei Vollast-
betrieb in der Ansaugleitung enstehen kdnnen, ab-
geddmpft werden. Dadurch wird die Ansaugwirkung
der bei Pulsationen lokal ausgebildeten Unterdruck-
bereiche auf die 8lbehafteten Entlliftungsgase aus
der Kurbelgehduseentliftung unterbunden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
nach Anspruch 7 ist der Spalt am stromab gelege-
nen Abschnittsende in einem Abstand zum Deckel
angeordnet. Dadurch bildet das Abschnittsende ein
Olwehr, an dem sich das restliche mitgefiihrte Ol
aus den Entllftungsgasen weitgehend abscheidet
und sammelt und das abgeschiedene Ol vor einem
AusflieBen in die Ansaugleitung zurlickhilt.

Insgesamt wird durch die vorteilhaften Ausge-
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staltungen der Erfindung gem3B der Anspriiche 5
bis 7 weitgehend verhindert, daB Ol aus der Kur-
belgehiuseentliiftung in die Ansaugleitung gelangt,
wobei der Olverbrauch reduziert wird. Des weiteren
wird bei der motorischen Verbrennung die Bildung
von Blaurauch sowie HC-Emissionen verringert,
wobei auch aufgrund der geringeren Belastung die
Lebensdauer eines in einer Abgasanlage vorgese-
henen Katalysators verldngert werden kann.
SchlieBlich kann ein Beaufschlagen eines in der
Ansaugleitung angeordneten Hitzdraht-Luftmassen-
messers mit Ol verhindert werden, wobei die mit
dem Beaufschlagen von Ol verbundene Fehlerken-
nung der angesaugten Luftmasse vermieden wird.

In der nachfolgenden Zeichnungsbeschreibung
sind zwei Ausflihrungsbeispiele der Erfindung an-
hand eines Abschnitts einer Ansaugleitung einer
Frischluftansaugung bei einer Brennkraftmaschine
mit zwei AnschluBstutzen und mit einem unter ei-
ner Zylinderkopfhaube angeordneten Nockenwel-
lenraum ndher erldutert.

Es zeigt:

Fig. 1 einen quer Uber eine Zylinderkopfhaube
verlaufenden Abschnitt einer Ansaugleitung mit
AnschluBstutzen an einem Entllftungsraum im
Schnitt,

Fig. 2 im Querschnitt die Gestaltung des Entlif-
tungsraumes aus Fig. 1,

Fig. 3 den Ansaugleitungsabschnitt aus Fig. 1
mit einem an der Ansaugleitung angeordneten
und mit dem Entliftungsraum Uber die An-
schluBstutzen verbundenen Entliftungskanal im
Schnitt.

In Fig. 1 ist ein Abschnitt 1 einer nicht ndher
gezeigten Ansaugleitung einer Brennkraftmaschine
Uber deren Zylinderkopfhaube 2 und quer zur Mo-
torlangsachse geflihrt. Die Ansaugleitung ist im
hier nicht weiter dargestellten Verlauf beispielswei-
se mit einem Luftfilter verbunden. Am Abschnitt 1
sind mit Abstand zwei zur Zylinderkopfhaube 2
abflihrende AnschluBstutzen 3 angeformt. Die Zy-
linderkopfhaube 2 besitzt zwei bezliglich der Mo-
torlangsachse einander gegeniiberliegende, erhdht
ausgebildete Haubenabschnitte 4 und deckt einen
Nockenwellenraum 5 zum MotorauBenraum 6 ab.
Die erh8hten Haubenabschnitte 4 weisen in einer
Decke 7 der Zylinderkopfhaube 2 @ffnungen 8 auf,
durch die jeweils die AnschluBstutzen 3 ragen. In
die Offnungen 8 sind ringférmige Dichtelemente 9
in Form von Balgen zur Abdichtung des Motorau-
Benraumes 6 gegen den Nockenwellenraum 5 ein-
gepreBt, welche mit an Innenrdndern ausgeformten
Dichtlippen 10 radial dichtend an den Anschlufstut-
zen 3 anliegen und mit einem an den AuBenrin-
dern ausgeformten Flansch 11 die Offnungsrinder
12 axial dichtend umgreifen. Durch die elastische
Ausgestaltung der Dichtelemente 9 k&nnen bei der
Montage groBe Toleranzen und im Fahrbetrieb Vi-

15

20

25

30

35

40

45

50

55

brationen ausgeglichen werden. Vom Nockenwel-
lenraum 5 sind durch zwei innerhalb der Zylinder-
kopfhaube 2 angebrachte und die erh&hten Hau-
benabschnitte 4 nach oben abdeckende Abschei-
debleche 13 zwei Entliftungsrdume 14 abgegrenzt,
in denen im wesentlichen die aus dem Motorraum
Ubertretenden Entliftungsgase Uber die Anschlufl-
stutzen 3 zur Ansaugleitung strémen.

Wie in Fig. 2 aufgezeigt, sind die Abscheide-
bleche 13 mit Schrauben 15 an einer Innenseite 16
der Zylinderkopfhaube 2 angebracht und weisen
hier nicht dargestellte offene Zugdnge vom Nok-
kenwellenraum 5 zu den Entliiftungsrdumen 14 und
je eine Auffangwanne 17 auf, von der ein siphonar-
tiger Leitungsstutzen 18 zum Nockenwellenraum 5
abzweigt. Die Entliftungsrdume 14 sind von je
einer senkrecht zu den Abscheideblechen 13 ver-
laufenden Trennwand 19 in zwei Kammern 20,21
unterteilt, von denen die Kammern 20 die Zuginge
zum Nockenwellenraum 5 aufweisen. Die Trenn-
wand 19 ist an einer Oberseite 22 in einer im
Deckenbereich der Zylinderkopfhaube 2 angeord-
neten Nut 23 und an einer Unterseite 24 einer
weiteren auf einer Oberseite 25 des Abscheideble-
ches 13 angeordneten Nut 26 gehalten. Die Trenn-
wand 19 schlieft mit einer ihrer Ldngsseiten an der
Innenseite 16 der Zylinderkopfhaube 2 blindig ab,
widhrend sie mit ihrer anderen Lingsseite mit der
Innenseite 16 einen Spalt ausbildet. Die Kammer
21 weist in ihrem oberen Bereich nicht dargestellte
Ausginge zu den AnschluBstutzen 3 auf.

Durch die nicht dargestellten Zuginge gelan-
gen die Entliftungsgase aus dem Motorraum Uber
den Nockenwellenraum 5 zusammen mit einem
geringen Teil des Ols, welches von im Nockenwel-
lenraum 5 befindlichen und in der Abbildung nicht
aufgezeigten rotierenden Nockenwellen gegen die
Abscheidebleche 13 geschleudert wird, in die Kam-
mern 20 der Entliftungsrdume 14 und Uber die
Spalte in die Kammern 21. Das in die Entliftungs-
rdume 14 eingedrungene Ol wird durch mehrfache
Umlenkung der Entliiftungsgase an Wianden 27 der
Kammern 20,21 zum Uberwiegenden Teil abge-
schieden, lduft in die Auffangwanne 17 ab und
flieBt Uber den Leitungsstutzen 18 zurlick in den
Nockenwellenraum 5. Durch die Trennwand 19 wird
der Weg der durch die Entliftungsrdume 14 zur
Ansaugleitung strémenden mit Ol vermischten Ent-
lUftungsgase verldngert, wobei die Abscheiderate
des Ols in den Kammern 20,21 vergrdBert wird.

Abweichend von Fig. 1 ist in Fig. 3 ist am
unteren Umfangsbereich des Ansaugleitungsab-
schnitts 1 ein Deckel 28 befestigt, welcher ldngs
der Ansaugleitung verlduft und die zwei zur Zylin-
derkopfhaube 2 abflihrenden Anschlufistutzen 3
aufnimmt. Im Bereich der AnschluBstutzen 3 ist ein
unterer Wandungsabschnitt 29 des Ansaugleitungs-
abschnitts 1 unter Ausbildung einer anstrdmseiti-
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gen Biegekante 30 zur Ansaugleitungsmitte hin ver-
setzt und wird vom Deckel 28 abgedeckt, wobei er
mit diesem einen Entliftungskanal 31 zur Abfiih-
rung der Entliftungsgase aus dem Kurbelgehduse
begrenzt. Der Entliiftungskanal 31 ist Uber einen in
Strémungsrichtung der Ansaugleitung verlaufenden
stromab sich an den Entliftungskanal 31 anschlie-
Benden Spalt 32 mit der Ansaugleitung verbunden.
Der Spalt 32 ist dabei am Abschnittsende 33 mit
Abstand zum Deckel 28 angeordnet, wobei der
Spalt 32 flr die Entlliftungsgase einen engen
DurchlaB und das Abschnittsende 33 ein Olwehr fiir
das in den Entliiftungsgasen mitgefiihrte Ol bildet.

Patentanspriiche

1. Brennkraftmaschine mit einer Ansaugleitung
zur Frischluftansaugung, mit einer einen Nok-
kenwellenraum der Brennkraftmaschine oben
abdeckenden Zylinderkopfhaube, wobei ein
Abschnitt der Ansaugleitung Uber der Zylinder-
kopfhaube verlauft,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Ansaugleitungsabschnitt (1) minde-
stens einen AnschluBstutzen (3) aufweist, der
durch eine in der Zylinderkopfhaube (2) vorge-
sehene @ffnung (8) in den Nockenwellenraum
(5) ragt.

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der AnschluBstutizen (3) am Abschnitt (1)
der Ansaugleitung angeformt ist.

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB in der @ffnung (8) der Zylinderkopfthaube
(2) ein Dichtelement (9) eingeprefit ist, das
mittels einer Dichtlippe (10) auBen am An-
schluBstutzen (3) anliegt.

4. Brennkraftmaschine nach einem der Anspri-
che 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Zylinderkopfhaube (2) mindestens ei-
nen erhdhten Abschnitt (4) aufweist, der einen
vom Nockenwellenraum (5) durch ein Abschei-
deblech (13) getrennten Entllftungsraum (14)
einschlieft, und daB der AnschluBstutzen (3) an
den EntlUftungsraum (14) angeschlossen ist.

5. Brennkraftmaschine nach einem der Anspri-
che 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB ein unterer Wandungsabschnitt (29) der
Ansaugleitung zur Bildung eines Entliiftungska-
nals (31) gedoppelt ist, wobei dieser am stro-
mab gelegenen Abschnitisende (33) Uber ei-
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nen Spalt (32) mit der Ansaugleitung verbun-
den ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB der untere Wandungsabschnitt (29) der
Ansaugleitung im Bereich der AnschluBstutzen
(3) zur Ansaugleitungsmitte versetzt und von
einem im Verlauf der Ansaugleitung angeord-
neten Deckel (28) abgedeckt ist, in welchem
die AnschluBstutzen (3) vorgesehen sind, wo-
bei vom Wandungsabschnitt (29) und dem
Deckel (28) der Entliftungskanal (31) begrenzt
ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Spalt (32) am stromab gelegenen Ab-
schnittsende (33) in einem Abstand zum Dek-
kel (28) angeordnet ist.
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