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Echangeur thermique perfectionné.

@ Echangeur thermique du type comportant un
moyen de chauffage produisant des gaz chauds
en vue de chauffer un fluide notamment de
l'eau destinée plus particuliérement au chauf-
fage de locaux et/ou d’eau sanitaire caractérisé
en ce qu’il comporte :

— un circuit tubulaire (10) ayant la forme
générale d’'un U parcouru par les gaz chauds et
positionné dans une enceinte (18) dans laquelle
circule le fluide a réchauffer ;

— un faisceau d'ailettes (26) fixé sur ledit
circuit tubulaire (10) afin d’améliorer les échan-
ges thermiques entre les gaz chauds circulant
dans ledit circuit tubulaire et le fluide circulant
dans ladite enceinte et,

— une canalisation (28), dans laquelle circule
de l'eau sanitaire a réchauffer, enroulée en
spirale a l'intérieur de ladite enceinte et main-
tenue en contact d’échanges thermiques avec
ledit faisceau d’ailettes.

Jouve, 18, rue Saint-Denis, 75001 PARIS
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La présente invention a pour objet un échangeur
themique perfectionné destiné plus particulierement
au réchauffage de liquides, notamment de I'eau pour
le chauffage de locaux et similaires et pour le chauf-
fage d’eau sanitaire.

On connait de nombreuses réalisations d’échan-
geurs thermiques pour le chauffage de I'eau a partir
de gaz chauds provenant d’'un systéme de combus-
tion , par exemple de brdleurs a combusibles liquides
ou gazeux. Généralement ces échangeurs compor-
tent une virole sur laquelle s’enroule un circuit tubu-
laire dans lequel circule I'eau & réchauffer, les gaz
chauds issus du systéme de combustion traversantla
virole, des systémes classiques étant prévus pour fa-
ciliter les échanges thermiques entre les gaz chauds
et I'eau a réchauffer.

La présente invention se propose d’apporter des
perfectionnements aux échangeurs thermiques utili-
sant I'énergie calorifique contenue dans des gaz
chauds.

Cette invention a donc pour objet un échangeur
thermique du type comportant un moyen de chauffa-
ge produisant des gaz chauds en vue de chauffer un
fluide notamment de I'’eau destinée plus particuliére-
ment au chauffage de locaux et/ou d’eau sanitaire ca-
ractérisé en ce qu’il comporte :

- un circuit tubulaire ayant la forme générale d’'un

U parcouru par les gaz chauds et positionné dans

une enceinte dans laguelle circule le fluide a ré-

chauffer ;

- un faisceau d’ailettes soudé sur ledit circuit tu-

bulaire afin d’améliorer les échanges thermiques

entre les gaz chauds circulant dans ledit circuit tu-
bulaire et le fluide circulant dans ladite enceinte
et,

- une canalisation, dans laquelle circule de I'eau

sanitaire a réchauffer, enroulée en spirale a I'in-

térieur de ladite enceinte et maintenue en contact
d’échanges thermiques avec ledit faisceau d’ai-
lettes.

Selon une caractéristique de la présente inven-
tion le faisceau d’ailettes est enroulé en spirale et sou-
dé sur le circuit tubulaire parcouru par les gaz chauds
et, de préférence la canalisation enroulée en spirale,
parcourue par I'eau sanitaire a réchauffer est soudée
sur la spirale constituant le faisceau d'ailettes.

Selon I'invention, I'enceinte dans laquelle circule
le fluide & réchauffer est constituée par un ballon d’ac-
cumulation isolé.

Selon un exemple de réalisation préféré de la pré-
sente invention , I'échangeur thermique est appliqué
a une installation de chauffage dont le circuit compor-
te une pompe de circulation a double sens de rotation
et un systéme de clapets anti-retour permettant d’iso-
ler et de condamner la circulation de I'eau de chauf-
fage vers les radiateurs en ne permettant que le
chauffage de I'eau sanitaire.

D’autres caractéristiques et avantages de la pré-
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sente invention ressortiront de la description faite ci-
apres en référence aux dessins annexés qui en illus-
trent divers exemples de réalisation dépourvus de
tout caractére limitatif. Sur les dessins :

La figure 1 est une vue schématique en coupe
axiale verticale d’'un premier exemple de réalisation
d’'un échangeur thermique selon la présente inven-
tion.

La figure 2 est également une vue schématique
similaire a la figure 1 illustrant un second exemple de
réalisation de I’échangeur thermique selon l'inven-
tion.

La figure 3 est une vue en coupe selon 3-3 de la
figure 2 illustrant un détail de I'échangeur illustré par
cette figure 2.

La figure 4 est une vue similaire a la figure 1 illus-
trant un mode d’application de I'’échangeur thermique
objet de I'invention et,

La figure 5 illustre une variante de I'échangeur
thermique selon I'invention en une vue similaire a la
figure 1.

On se référe en premier lieu a la figure 1 qui re-
présente un exemple de réalisation simplifié de
I'échangeur thermique objet de I'invention.

Cet échangeur comprend un circuit tubulaire qui
est constitué par un tube 10 ayant la forme d’'un U au
travers duquel circulent des gaz chauds dont les ca-
lories sont utilisées pour le réchauffage d’un fluide et
notamment de I'eau. Dans I'exemple de réalisation il-
lustré par la figure 1 les gaz chauds proviennent d’'une
installation de combustion classique telle que notam-
ment un systéme de brileurs 12 & combustibles ga-
zeux ou liquides, le combustible étant amené au bra-
leur par la conduite 14. Les gaz chauds parcourant le
tube 10 selon le sens de la fleche portée sur les des-
sins sont extraits par un ventilateur 16 et évacués vers
I'extérieur. Selon I'invention, on prévoit un tube de ré-
cupération des condensats qui est monté a la base du
tube 10.

Le tube 10 véhiculant les gaz chauds est immer-
gé dans une enceinte close 18 dans laquelle circule
le fluide a réchauffer. Dans cet exemple de réalisa-
tion, cette enceinte 18 est isolée, elle présente la for-
me d’'un U de maniére a épouser la configuration du
circuit tubulaire 10 et elle est pourvue d’un pot de dé-
cantation 20 a sa partie inférieure pour récupérer les
impuretés éventuelles pouvant étre présentes dans le
fluide a réchauffer. Ce fluide a réchauffer, par exem-
ple I'eau d’un circuit de chauffage central, circule a
contre-courant du sens de circulation des gaz chauds
dans le tube 10. Ce fluide est amené par la canalisa-
tion 22 et est évacué vers les radiateurs par la cana-
lisation 24.

Afin d’améliorer les échanges thermiques entre
les gaz chauds circulant dans le tube 10 et le fluide a
réchauffer circulant dans I'enceinte 18 on prévoit un
faisceau d’ailettes 26 fixé par tout moyen approprié,
de préférence par soudage ou brasage sur le tube 10.
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Selon un mode de réalisation préféré de la présente
invention, ces ailettes sont enroulées en spirales sur
le tube 10 de fagon a obtenir la surface d’échange
maximal. Ainsi, I'échangeur thermique selon la pré-
sente invention permet d’obtenir un excellent rende-
ment, les gaz chauds évacués aprés I'échange ther-
mique présentant une température trés basse.

De préférence, le brileur 12 est commandé par
une électro-vanne permettant d’obtenir un fonction-
nement par tout ou rien, cette électro-vanne étant pi-
lotée par I'intermédiaire de I'extracteur 16 de maniére
a étre actionnée lorsque I'aspiration est suffisante
pour obtenir le fonctionnement du brileur. Les systé-
mes de régulation de température classiques prévus
par I'invention agissent sur I'extracteur 16 et simulta-
nément sur un accélérateur faisant circuler le fluide a
réchauffer, par exemple I'eau de chauffage dans une
installation de chauffage central.

L’échangeur selon I'invention du type décrit ci-
dessus peut étre utilisé non seulement pour assurer
le chauffage par exemple de I'eau d’'un systéme de
chauffage (notamment chauffage central) mais égale-
ment en outre, de I'eau destinée a des usages sani-
taires. Une telle application est illustrée par la figure
2.

Dans I'exemple de réalisation d’une telle applica-
tion, on prévoit un circuit tubulaire 28 dans lequel cir-
cule I'eau sanitaire a réchauffer, ce circuit tubulaire
étant maintenu en contact thermique avec le tube 10
dans lequel circulent les gaz chauds. De préférence,
le circuit tubulaire 28 pour I'eau sanitaire est un circuit
en spirale enroulé autour des ailettes 26 du tube 10
et soudé ou brasé sur ces ailettes et, selon un exem-
ple de réalisation préféré, le circuit en spirale 28 est
soudé directement sur I'aréte externe du circuit en
spirale selon lequel est configuré le faisceau d’ailettes
26. Grace a cette disposition, on obtient un échange
thermique optimal entre le faisceau d’ailettes et le cir-
cuit d’eau sanitaire 28 tout en maintenant un excellent
échange thermique entre ce faisceau d’ailettes et le
fluide a réchauffer contenu dans I'enceinte 18.

La figure 4 représente un exemple d’application
non limitatif de I'’échangeur thermique selon la pré-
sente invention a une installation de chauffage. L'eau
a réchauffer circule dans les canalisations 24 et 22 en
traversant un réseau de radiateurs tels que 30. Le cir-
cuit de canalisation 22-24 est pourvu d’'une pompe de
circulation 32 a double sens de rotation et il comporte
deux clapets anti-retour 34-36 permettant d’isoler si
on le désire le réseau de radiateurs 30. On peut ainsi
obtenir un fonctionnement mixte en inversant le sens
de circulation du fluide grace a la pompe 32 a double
sens de rotation, le circuit vers les radiateurs 30 étant
interrompu grace aux clapets anti-retour 36 et 34, ce
qui permet d’obtenir un fonctionnement en chauffage
eau sanitaire uniguement. Dans ce cas, |'extracteur
16 peut étre étre commandé par une valve eau et la
régulation chauffage peut étre court-circuitée.
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Dans la variante illustrée par la figure 5, on a pré-
vu un circuit auxiliaire 38 de circulation pour I'eau de
chauffage permettant d’absorber la surchauffe du cir-
cuit de chauffage de I'eau sanitaire en I'absence de
tirage de cette eau sanitaire.

Dans I'exemple de réalisation illustré par la figure
5, ce circuit auxiliaire est maintenu en contact thermi-
que étroit avec le tube 10 dans lequel circulentles gaz
chauds et également en contact thermique avecla ca-
nalisation dans laquelle circule I'eau sanitaire. Sur
cette figure 5 on a désigné par la référence 40 la re-
présentation schématique des circuits en spirale du
faisceau d'ailettes et de la canalisation pour I'eau sa-
nitaire, ces deux systémes étant soudés I'un sur I'au-
tre ainsi qu’'on I'a vu ci-dessus. On peut bien entendu
envisager toute autre disposition par exemple on peut
prévoir un tube auxiliaire tel que 38 ayant une confi-
guration également en spirale, ce tube auxiliaire étant
soudé sur le réseau ailettes-canalisation d’eau sani-
taire lui méme enroulé en spirale. On obtient ainsi un
échange thermique optimal.

L’échangeur thermique selon I'invention peut étre
utilisé en tirage naturel avec une cheminée ou avec
un systéme a ventouse. Il peut étre adapté sur un bal-
lon d’accumulation classique en plongeant I’enceinte
18 de cet échangeur dans le volume d’eau contenu
dans ce ballon d’accumulation. Dans ce cas, I’encein-
te 18 n'est pas isolée et elle peut étre réalisée en tout
matériau, bon conducteur thermique par exemple en
verre. De méme, cette enceinte 18 peut étre réalisée
sous la forme d’un ballon d’accumulation classique.

Selon l'invention, la disposition en spirale du fais-
ceau d’ailettes, a I'intérieur du circuit tubulaire par-
couru par les gaz chauds permet de réaliser un par-
cours en chicane pour ces derniers, ce qui augmente
la surface d’échange thermique avec les gaz chauds.
A cet effet, on découpe en spirale I'épaisseur de I'ai-
lette sur le circuit tubulaire, on insére une partie de
l'ailette dans le circuit parcouru par les gaz chauds,
I'autre partie restantimmergée dans le circuit du fluide
a réchauffer. On améliore ainsi les échanges thermi-
ques entre les gaz chauds et le ou les fluides a ré-
chauffer.

Il ressort clairement de la description qui précéde
que la présente invention apporte un échangeur ther-
mique perfectionné permettant d’obtenir des rende-
ments trés élevés lors du réchauffage de fluides no-
tamment de I'eau pour installation de chauffage et de
I'eau a usage sanitaire.

Il demeure bien entendu que la présente inven-
tion n'est pas limitée aux divers exemples de réalisa-
tion décrit et/ou représenté ici mais qu’elle en englobe
toutes les variantes.

Revendications

1. Echangeur thermique du type comportant un
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moyen de chauffage produisant des gaz chauds
en vue de chauffer un fluide notamment de I'eau
destinée plus particuliérement au chauffage de
locaux et/ou d'eau sanitaire caractérisé en ce
qu’il comporte :
- un circuit tubulaire (10) ayant la forme géné-
rale d’un U parcouru par les gaz chauds et po-
sitionné dans une enceinte (18) dans laquelle
circule le fluide a réchauffer ;
- un faisceau d’ailettes (26) fixé sur ledit circuit
tubulaire (10) afin d’améliorer les échanges
thermiques entre les gaz chauds circulant
dans ledit circuit tubulaire et le fluide circulant
dans ladite enceinte et,
- une canalisation (28), dans laquelle circule
de I'eau sanitaire a réchauffer, enroulée en
spirale a I'intérieur de ladite enceinte et main-
tenue en contact d’échanges thermiques avec
ledit faisceau d’ailettes.

Echangeur thermique selon la revendication 1 ca-
ractérisé en ce que le faisceau d’ailettes (26) est
enroulé en spirale et soudé sur le circuit tubulaire
(10) parcouru par les gaz chauds.

Echangeur thermique selon la revendication 2 ca-
ractérisé en ce que la canalisation (28) enroulée
en spirale, parcourue par I'eau sanitaire a ré-
chauffer est soudée sur la spirale constituant le
faisceau d'ailettes (26).

Echangeur thermique selon l'une quelconque
des revendications précédentes caractérisé en
ce que ladite enceinte (18) est en forme de U et
elle comporte un pot de décantation (20) prévu a
sa partie inférieure.

Echangeur thermique selon l'une quelconque
des revendications précédentes caractérisé en
ce que I'on prévoit un tube de récupération des
condensats a la partie inférieure du circuit tubu-
laire (10) parcouru par les gaz chauds.

Echangeur thermique selon l'une quelconque
des revendications précédentes caractérisé en
ce que I'on prévoit un circuit auxiliaire (38) de cir-
culation pour I'eau de chauffage en contact ther-
mique étroit avec le circuit tubulaire (10) dans le-
quel circule 'eau sanitaire.

Echangeur thermique selon la revendication 6 ca-
ractérisé en ce que ledit circuit auxiliaire (38) pré-
sente une configuration en spirale et il est soudé
sur le réseau (40) ailettes-canalisation d’eau sa-
nitaire lui méme enroulé en spirale.

Echangeur thermique selon l'une quelconque
des revendications précédentes caractérisé en
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10.

ce qu'il est adapté sur un ballon d’accumulation
classique en plongeant I'enceinte (18) dans ledit
ballon.

Echangeur thermique selon l'une quelconque
des revendications précédentes caractérisé en
ce qu'il est appliqué a une installation de chauf-
fage dont le circuit comporte une pompe de circu-
lation (32) a double sens de rotation et un systé-
me de clapets anti-retour (34-36) permettant
d’isoler et de condamner la circulation de I'eau de
chauffage vers les radiateurs en ne permettant
que le chauffage de I'eau sanitaire.

Echangeur thermique selon l'une quelconque
des revendications précédentes caractérisé en
ce que 'on réalise une découpe en spirale de
I'épaisseur de l'ailette sur le circuit tubulaire, une
partie de I'ailette étant insérée dans le circuit par-
couru par les gaz chauds et I'autre partie restant
immergée dans le circuit du fluide a réchauffer.
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