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@ Entgasungventil eines Behélters fiir den Transport gefahrlicher Fliissigkeiten.

@ Entgasungsventil im VerschluBl eines stapelbaren
Transportbehilters flir geféhrliche Flussigkeiten,
dessen VerschluBkappe 1 eine Bohrung 2 und an
seiner Innenseite eine Ventilhlilse 3 aufweist, in die
ein Sinterpfropfen 4 aus feinporigem h&chstmoleku-
larem Polyethylen eingepreBt ist. Die Ventilhlilse 3
ist von einer Schwallschutzkappe 5 aus elastomerem
Material abgeschlossen, in deren Boden 11 ein zu
dessen Ebene schriger oder zwei zu dessen Ebene
senkrechte feine durchgehende Schnitte vorgesehen
sind.
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Die Erfindung betrifft ein Entgasungsventil im
VerschluB der Fill- und Entleerungs&ffnung eines
Stapelbehilters fiir den Transport geféhrlicher
Flissigkeiten nach dem Oberbegriff des Anspruchs
1. Derartige Behélter sind meist diinnwandig und
bestehen aus Polyethylen hoher Dichte (HDPE).
Sie weisen an Boden und Schultern Stapelflichen
auf, die ein Stapeln gleichartiger Behilter Uiberein-
ander bis zur H6he von 3m ermdglichen. Fir die
Zulassung dieser Behidlter zum Bahn-, StraBen-
und Lufttransport gefahrlicher Flissigkeiten beste-
hen nationale und internationale Vorschriften, nach
denen die Behélter Entgasungsventile flir die von
den Inhaltsflissigkeiten abgesonderten Gase auf-
weisen missen, die jedoch ein Austreten der In-
haltsfliissigkeit bei Uberkopfstellen der die AusguB-
6ffnung an ihrer Oberseite aufweisenden Behilter
Uber bestimmte Zeit sowie bei Flissigkeitsschili-
gen gegen die Innenseite des Entgasungsventils
verhindern. Eine ungeniigende Entlastung eines
auftretenden Gasdruckes im Behélter fihrt zu des-
sen Aufbldhen und durch Verlust seiner stapelfihi-
gen Form zum Einsturz eines Stapels aus solchen
Behdltern und schlieBlich zum Platzen der Behél-
ter. Das Entgasungsventil muB8 daher in der Regel
bei 0,1 bis 0,15 bar spitestens &ffnen und dann
einen entsprechenden Querschnitt aufweisen, der
einen ausreichenden Gasaustritt auch bei hdheren
AuBentemperaturen zuldBt.

Ein weiteres Erfordernis ist die Unangreifbarkeit
des Materials solcher Entgasungsventile durch die
oft dusserst aggressiven Inhaltsflissigkeiten.

Das eigentliche Problem solcher Entgasungs-
ventile ist jedoch die Trennung des auszuscheiden-
den Gases von der Flussigkeit, deren Austreten
durch das Entgasungsventil auch unter extremen
Bedingungen wie lingerem Uberkopfstellen, Sts-
Ben, Abstiirzen oder Flissigkeitsschldgen bei star-
keren Beschleunigungen beim Transport verhindert
werden soll. Diese Bedingungen konnten bei den
bisher bekannten VerschluBventilen nie volistdndig
erflllt werden.

In EP 0 382 146 A1 ist ein solcher Behilterver-
schluB beschrieben, der in der Oberfliche seiner
VerschluBkappe Entgasungs&ffnungen und auf der
Innenseite der VerschluBkappe eine angeformte
Hiilse aufweist, in die ein entsprechend por&ser
Schwammkd&rper durch eine Ubergreifende Ab-
deckkappe eingepreBt ist. Diese weist eine mittlere
relativ grofe Offnung auf, der Schwammk&rper an
seiner dieser Offnung zugewandten Seite eine ga-
sundurchlissige Folie, die diese Offnung abdeckt.
Bei Druckanstieg im Behilter wird diese Folie ge-
gen die Wirkung des Schwammkd&rpers soweit ver-
dringt, daB das Gas in und durch diesen
Schwammkd&rper nach auBen gelangen kann. Eine
solche Anordnung bietet aber keinen ausreichen-
den Schutz gegen Flussigkeitsschldge bei entspre-
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chenden Behilterbewegungen, da die Flissigkeit
diese Folie starker verdrdngen und Zugang zu dem
Schwammkd&rper erhalten kann, diesen durchdringt
und vom nachstromenden Gas nach auBen gefor-
dert wird.

In DE 36 18 829 A1 wird ein Entgasungsventil
flir einen Transportbehdlter flir gasabsondernde,
insbesondere pulverférmige Glter beschrieben, in
dessen aus einer stirkeren Folie gebildeten oberen
Abdeckung eine konvex nach innen weisende Ka-
lotte mit einem bogenférmigen oder geraden
durchgehenden ausgestanzten Einschnitt ausgebil-
det ist. Dieser Einschnitt soll eine Offnungsweite
von 0,05 bis 0,08mm haben, die von einem hoch-
viskosen Silikon8d! in Ruhelage verschlossen wird.
Bei Innendruck &ffnen sich die Schnittrdnder so
weit, daB das abdichtende Silikondl das expandie-
rende Gas freigibt. Dieser VerschiuB ist jedoch nur
fur solche Inhaltsglter, wie leichte Pulver geeignet,
bei denen keine Flussigkeitsbelastungen aufireten
kdnnen.

Vor allem ist das Ol als Dichtmittel bei aggres-
siven Inhalisflissigkeiten ungeeignet.

Aufgabe der Erfindung ist ein Entgasungsventil,
das Drlicke bereits unterhalb 0,1 bis 0,15 bar frei-
gibt, aber die Inhaltsfllissigkeit bei transportbeding-
ten Schwabbelbewegungen, Schwallbelastungen
und FlUssigkeitsschidgen bis auf geringste Mengen
zurlickhdlt und andererseits in der Herstellung ein-
fach und billig ist.

Die Losung der Aufgabe ergibt sich aus den
Ansprlichen.

Alle Teile des erfindungsgemaBen Entgasungs-
ventils k&nnen, wie der von ihm verschlossene
Behilter selbst, aus Polyethylen gefertigt werden.
Das Ventil braucht man dann beim Recycling des
Behdlters nicht vorher auszubauen.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird im
folgenden anhand der Zeichnungen n3her erlautert.
Diese zeigen in

Figur 1 einen Axialschnitt durch ein erfin-
dungsgemiBes Entgasungsventil;
Figur 2 eine Draufsicht auf das gleiche Ventil
in Richtung des Pfeils Il in Figur 1;
Figur 3 einen vergréBerten Teilausschnitt
aus Figur 1 in belastetem Zustand;
Figur 4 eine Draufsicht wie in Figur 2 auf

eine weitere Ausflihrungsform.

Die VerschluBkappe 1 eines Transportbehilters
flir gefahrliche Flussigkeiten weist eine Bohrung 2
als Gasaustritts6ffnung auf, die in den Innenraum
einer unten offenen Ventilhilse 3 flhrt. In dieser
Vetilhlilse ist mit genauer peripherer Passung ein
zylindrischer Sinterpfropfen 4 eingepreft, der aus
sehr feinporigem hd&chstmolekularem Polyethylen
besteht. Uber die Ventilhiilse 3 ist von unten eine
becherférmige Schwallschutzkappe 5 aufgescho-
ben, die in ihrer Wandung einen Innenwulst 6 auf-
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weist, der in eine an der Ventilhiilse 3 umlaufende
Ausnehmung 7 eingerastet ist. Die Schwallschutz-
kappe 5 weist an ihrer Innenwandung oberhalb des
Innenwulstes 6 umlaufende Dichtlippen 9 auf, die
gegeniber der Aussenwand der Ventilhllse 3 ab-
dichten.

Ein durchgehender Einschnitt 10 ist im Boden
11 der Schwallschutzkappe 5 vorgesehen, dessen
Schnittebene zum Boden 11 um einen spitzen Win-
kel, vorzugsweise 45° geneigt ist und von Wand
zu Wand der Schwallschutzkappe 5 reicht. Dieser
Schnitt ist infolge der Elastizitdt des Materials des
Bodens 11 in unbelastetem Zustand volistdndig
geschlossen. Die von diesem Schlitz gebildeten
Dichtlippen 12 und 13 lassen das im Uberdruck
stehende Ges durch, nicht aber die Inhaltsflissig-
keit. Durch die Schridge des Einschnittes 10 sind
die dem Behdlterinnenraum zugewandten Oberfl3-
chen 14 und 15 des Bodens 11 verschieden groB.
Die Flache 14 ist demnach die grdBere Beaufschla-
gungsfldche fir den durch Flussigkeitsschwall aus-
getbten Druck und wird daher stérker angehoben,
wobei die vorstehende Lippenkante 16 der Fliche
14 an die Dichtlippe 12 dichtend angeprefit wird,
wie Figur 4 dies zeigt. Dies ergibt eine flr FlUssig-
keiten ausreichende Dichtung, die jedoch flir den
Durchgang des Druckgases noch genligend Spiel
aufweist.

Bei stdrkeren Flissigkeitsschldgen durchtreten-
de FlUssigkeit dringt zwar in Tropfen in den Sin-
terpfropfen 4 ein, gelangt aber wegen der durch
den sehr hohen Grad seiner Feinporigkeit beding-
ten langen und engen Wege, insbesondere infolge
der Hydrophobie des Polyethylens, nicht bis auf
die andere Seite des Sinterpfropfens 4.

Bei der in Figur 5 dargestellten Ausflihrungs-
form, die im Ubrigen der oben beschriebenen
gleicht, sind im Boden 11 der Schwallschutzkappe
5 zwei feine parallele durchgehende Schnitte 17
und 18 vorgesehen, deren Schnittebene zur Ebene
des Bodens 11 senkrecht liegen und die in Ruhela-
ge vollstandig schlieBen. Bei entsprechendem In-
nendruck wdlbt sich der zwischen den beiden
Schnitten 17 und 18 gebildete Steg 19 nach auBen
und gibt schmale sichelférmige Schlitze frei, die
gerade gasdurchldssig sind, die Flissigkeit aber
zurlickhalten.

Bezugszeichenverzeichnis
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10 Einschnitte in 11
11 Boden der Schwallschutzkappe 5
12,13 Dichtlippen zu 10

14,15 Teile des Bodens 11
16 Lippenkante

17,18 parallele Schnitte
19 Steg
Patentanspriiche

1. Entgasungsventil im VerschiuB der Fill- und
Entleerungs6ffnung eines Stapelbehilters fir
den Transport gefdhrlicher FlUssigkeiten, des-
sen VerschluBkappe(1) eine
Entgasungs&ffnung(2) und vor dieser auf der
Innenseite  der  VerschluBkappe(1) eine
Ventilhiilse(3) zur Aufnahme eines in sie einge-
preBten gasdurchldssigen FilterkGrpers(4) auf-
weist, die von einer Abdeckkappe(b) abge-
schlossen ist, die in ihrem zur Oberfliche der
VerschluBkappe(1) parallelen Boden(11) eine
oder mehrere @ffnungen(10,17,18) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daB der FilterkOrper
ein Sinterpfropfen(4) aus sehr feinporigem
hochmolekularem Polyethylen ist und daB die
Abdeckkappe eine Schwallschutzkappe(5) ist,
in deren Boden(11) ein oder zwei feine durch-
gehende gerade, im unbelasteten Zustand sich
dicht schlieBende Schnitte(1,17,18) vorgesehen
sind.

2. Entgasungsventil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB im Boden(11)
der Schwallschutzkappe(5) nur ein gerader
Schnitt(10) vorgesehen ist, dessen Schnittebe-
ne schrag zur Ebene des Bodens (11) liegt.

3. Entgasungsventil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB im Boden(11)
der Schwallschutzkappe(5) zwei im wesentli-
chen parallele gerade Schnitte(17,18) vorgese-
hen sind, deren Schnittebene senkrecht zur
Ebene des Bodens(11) liegt.

4. Entgasungsventil nach Anspruch 1,2,3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ventilhlilse(3)
eine umlaufende Ausnehmung(7) und die
Schwallschutzkappe (5) einen in diese
Ausnehmung(7) einrastbaren Innenwulst auf-
weisen.

5. Entgasungsventil nach Anspruch 1,2,3,4,5,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Schwallschutzkappe(5) im Bereich ihres obe-
ren Randes auf ihrer Innenseite Dichtlippen(9)
aufweist.
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