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@ Verfahren und vorgefertigter Modul zur Herstellung von Bauwerken und Gebauden.

@ Bei einem Verfahren zur Herstellung von Bau-
werken und Geb&uden in Modulbautechnik sowie bei
einem maBgenau vorgefertigten Modul zur Durchfiih-
rung dieses Verfahrens wird vorgeschlagen, die Ver-
bindung der einzelnen Module (10) zu einer stati-
schen Monostruktur dadurch sicherzustellen, daB die
Module (10) grundsitzlich keinen Boden aufweisen
und nach Art eines Tisches mit Eckstitzen
(13a,13b), gegebenenfalls durch Seitenwidnde er-
génzt, ausgebildet sind und bei Nebeneinander- und

Ubereinanderstellen der Module (10) eine durchge-
hende horizontale Ortbetondecke (14,14') je nach
Baufortschritt eingezogen wird. Dabei knnen Modu-
le (10) auch beliebige, auch schrdge Abstidnde zu-
einander aufweisen, die durch als verlorene Scha-
lung wirkende dinne vorgefertigte Zwischenplatten
(12") fur die vorort aufgebrachte VerguBbetonebene
(14,14") Uberbrickt sind, die im jeweiligen Decken-
bereich angrenzender Module (10) befestigt sind.
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Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren
zur Herstellung von Bauwerken und Gebduden
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. einem
zur Durchflihrung des Verfahrens geeigneten Mo-
dul nach dem Oberbegriff des Anspruchs 9 .

Ein solches Verfahren einschliefllich vorgefer-
tigtem Modul ist beschrieben in der nicht vorverdi-
fentlichten deutschen Patentanmeldung P 41 15
643.9 bzw. einer zu dieser Patentanmeldung paral-
lelen Gebrauchsmusteranmeldung G 91 05 949.6
und betrifft die MaBnahme, daB unter Verzicht auf
ein eventuell von auBen sichtbares Stahlkorsett
eine Modul-Massivbetonbauweise mdglich ist, die
einerseits die Einstellung variabler Hohen gestattet,
andererseits aber durch die Verwendung des Mo-
duls im HShenmaBstab exakt paBgenau arbeitet.

An sich ist die Anwendung einer modularen
Bautechnik in vielfacher Weise bekannt; insbeson-
dere ist es auch bekannt, diese in Massivbetonbau-
weise hauptsdchlich im Garagenbau bzw. bei
Wand-, Boden- und Deckenkonstruktionen einzu-
setzen.

In diesem Zusammenhang ist es auch schon
bekannt, einzelne Module, die dabei mindestens
aus einer Betonbodenplatte und einer Betondeck-
platte bestehen, die lber Vertikalstlitzen miteinan-
der verbunden sind, unter Zugrundelegung eines
Stahlrahmens herzustellen, wobei die Wénde dann
mittels Betonteilen, aber auch unter Verwendung
von Holzteilen oder durch Leichtbauelemente spe-
ziell fir solche Bauwerke, die keinen feuerpolizeili-
chen Bedingungen unterworfen sind, ausgefacht
werden kdnnen. Bei solchen Modulen wird die
Stahlkonstruktion als duBerer und im Ubrigen auch
sichtbarer Rahmen wegen seiner perfekien MafBge-
nauigkeit eingesetzt, wodurch beispielsweise bei
jedem Modul acht Auflagepunktie gebildet werden,
an denen diese dann aufeinandergesetzt werden
kénnen. Die Verbindung der einzelnen aufeinander
oder nebeneinander angeordneten Module kann
dann mit Hilfe sogenannter "Twist- und Lockverbin-
dungen" erfolgen. Allerdings ist eine mehrgeschos-
sige Bauweise unter Zugrundelegung solcher mit
einem Stahlkorsett versehener Module aus feuer-
polizeilichen Griinden beispielsweise in Deutsch-
land nicht zuldssig, hauptséchlich weil die Stahlar-
mierung nach auBen hervortritt. Andererseits beruht
aber die MeBgenauigkeit der Module und spéter
der aus diesen hergestellten Gebduden gerade auf
dem Stahlrahmen, der insofern bisher als unver-
zichtbar beurteilt worden ist.

Ferner ist es bei einer solchen modularen Bau-
weise bekannt, zwischen der jeweiligen Ober- und
Unterdecke eine unter Umstidnden auch nur dinne
Schicht eines VerguBbetons einzubringen, der aller-
dings lediglich als horizontale Ausgleichsebene
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dient und nicht in der Lage ist, einen echten stati-
schen Verbund sicherzustellen.

Problematisch ist bei der bisherigen modularen
Bauweise ferner noch, da8 man auBerstande ist,
unterschiedliche Bauh&hen vorzusehen, da man
starr an die durch die Stahlkonstruktion vorgegebe-
ne BauhOhe des einzelnen Moduls gebunden ist,
also in der Grundkonzeption jeder Flexibilitdt ent-
behrt. So ist es auch ausgeschlossen, zwischen
den einzelnen Modulen Zwischenrdume anzubrin-
gen oder in geeigneter Weise auszunutzen, abge-
sehen davon, daB die jeweils flir den Stahirahmen
verwendeten, Ublicherweise hohlen Stahlrohre nicht
selten durch FlUssigkeiten zugesetzt wurden, da
ein vollkommen dichter VerschluB schwierig herzu-
stellen ist und Uber l&ngere Zeitrdume Regenwas-
ser in die nach auBen freiliegenden Rohre eindrin-
gen kann oder sonstige Materialien.

Dabei ist es ein wesentliches Merkmal des
eingangs als vorbeschrieben und insofern als be-
kannt vorausgesetzten Verfahrens, die Verbindung
der jeweils notwendigerweise unmittelbar nebenein-
andergestellten Einzelmodule zu einer statischen
Monostruktur dadurch sicherzustellen, daB beim
Ubereinanderstellen der Module diese durch eine
spezielle Abstandsbildung jeweils in ihren Eckbe-
reichen einen vorgebbaren Zwischenraum zwi-
schen jeweils vorgefertigter Betondecke des jeweils
unteren Moduls und dem vorgefertigten Betonbo-
den des dann darlibergestellten Moduls einhalten;
dieser Abstand wird anschlieBend durch Einbringen
von VerguBbeton unter gleichzeitiger Bildung einer
stabilisierenden VerguBbeton-Zwischenebene aus-
gefillt.

Weitere wesentliche Gesichtspunkte bei die-
sem vorbekannten Verfahren bzw. bei einem sol-
chen zur Durchfiihrung dieses Verfahrens geeigne-
ten Modul bestehen dann darin, daB unter Verzicht
auf ein weitergehendes Stahlskelett zur Gew&hrung
der MaBgenauigkeit die vier Eckbereiche jedes Mo-
duls durch in der Hohe maBgenaue Stahlbetonstiit-
zen mit einem inneren Armierungskorb gebildet
sind, wobei jede Stilitze Uber eine untere, blindig
mit dem Betonboden abschlieBende FuBplatte und
Uber eine Uber die Betondecke hinausragende
Kopfplatte verfligt, auf welche der nichst folgende
Modul mit seiner FuBplatte aufgestellt wird.

In diesem Zusammenhang wird darauf hinge-
wiesen, daB in einigen Gesichtspunkten die vorlie-
gende Erfindung auf den MaBnahmen des auf den
gleichen Anmelder zurlickgehenden bekannten
Verfahrens aufbaut, so daB empfohlen wird, zur
umfassenden Information und nicht zuletzt zur Stit-
zung des Offenbarungsgehalts auch dieser Anmel-
dung die Voranmeldung P 41 15 643.9 zur Kennt-
nis zu nehmen.

So ist bei diesem bekannten Verfahren zwar
besonders vorteilhaft die Massivbetondecke, die
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sich zwischen den einzelnen Modulen und damit
den einzelnen GeschoBfldchen befindet; hierdurch
ergibt sich allerdings im Endeffekt bei jedem Uber-
gangsbereich von einem Modul zum anderen, zu-
ndchst in der Vertikalen gesehen, ein dreischichti-
ger Betonverbund, bestehend aus der Betondecke
des unteren Moduls, der eingebrachten Ortsbeton-
decke sowie der Bodenplatte des aufgestellten,
also oberen Moduls.

Ferner ist bei dem bekannten Verfahren vorge-
sehen, die einzelnen Teilmodule nebeneinander je
nach der gewinschten Raumgr6Be anzuordnen,
wobei, beispielsweise im Birobereich, auf Zwi-
schenwénde selbstverstdndlich auch verzichtet
werden kann, so daB sich durchgehende R3ume
ergeben, die jedoch immer dem Grundsatz folgen,
daB im horizontalen Ubergangsbereich zwischen
zwei Modulen grundsitzlich zwei Eckstiitzen anein-
andergrenzen, obwohl bei entsprechender Armie-
rung und Auslegung eine Eckstlitze eine vollkom-
men ausreichende horizontale und vertikale Stabili-
sierung sicherstellen kdnnte.

Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zu-
grunde, das eingangs als bekannt vorausgesetzte
Verfahren und den entsprechenden vorgefertigten
Modul so zu verbessern, daB sich bei ganz ent-
scheidender Kostenreduzierung ein wesentlich ge-
ringerer Aufwand sowohl bei der Herstellung der
Module als auch hinsichtlich der Anzahl der vor Ort
flir eine vorgegebene RaumgrdBe zu verbauenden
Module ergibt, wobei die Vorteile des bekannten
Verfahrens, also ein im paBgenauen HohenmaBstab
in Massivbetonbauweise erstellies monostrukiurel-
les Gebilde als einheitlichem statischen Verbund
beibehalten werden, in Verbindung mit einer sogar
noch hdheren Flexibilitit und einem entsprechen-
den Variantenreichtum.

Vorteile der Erfindung

Die Erfindung 18st diese Aufgabe mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1
bzw. den kennzeichnenden Merkmalen des An-
spruchs 9 und hat den wesentlichen Vorteil, daB
auf die Herstellung des vorgefertigten Betonbodens
bei den verwendeten Modulen volistdndig verzich-
tet werden kann, mit entsprechender Material- und
Gewichtseinsparung, auch fiir den Transport.

Die Erfindung beruht ndmlich auf der Erkennt-
nis, daB aufgrund der heutigen Anspriiche bezlig-
lich Gerdusch-, insbesondere Schrittschallddm-
mung die Anbringung einer zusitzlichen schwim-
menden Estrichschicht zwingend geboten und im
Ubrigen bautechnisch unter Umstinden auch vor-
geschrieben ist.

Da also ohnehin auf einen jeweiligen Modulbe-
tonboden noch eine zusdtzliche Orisbetonschicht
aufzubringen ist, ergidbe dies im Endeffekt bei dem
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bekannten Verfahren bei solchermaBen hergestell-
ten Gebduden jeweils im Boden- und Deckenbe-
reich einen vierschichtigen Verbund. Die Erfindung
verzichtet daher auf den Betonboden bei den fir
die Bauherstellung vorgesehenen vorgefertigten
Modulen, so daB ein solcher Modul im einfachsten
Fall, wenn auch alle Seitenwdnde weggelassen
werden (Mittenmodul), dieser die Form eines Ti-
sches mit vier Eckstlitzen annimmt, wobei die in
dem bekannten Verfahren beschriebene Eckstiit-
zenkonfiguration mit ihren Vorteilen aber beibehal-
ten bleibt.

Ein weiterer besonderer Vorteil bei vorliegen-
der Erfindung besteht darin, daB es nicht erforder-
lich ist, die Module unmittelbar aneinandergren-
zend nebeneinander anzuordnen, sondern daB es
md&glich ist, zwischen nebeneinander angeordneten
Modulen (in beliebiger Richtung) insofern dann
auch beliebig gestaltete und in ihren Abmessungen
beliebige vorgefertigte Deckplatten als Zwischen-
stlicke aufzulegen, die insofern lediglich als Scha-
lung flir den einzubringenden Ortsbeton dienen
und daher auch die Form sehr diinner Filigranplat-
ten annehmen k&nnen. Je nach deren Abmessun-
gen kann es dann sinnvoll sein, wahrend des Ein-
bringens des Ortsbetons Uber die jeweilige Ge-
schoBebene solche Zwischenfiligranplatten durch
geeignete Hilfsstiitzen (Bockhdlzer) zu unterstiit-
zen.

Geht man daher nach der Erfindung vor, dann
ist es nicht mehr notwendig, wie bisher Ublich die
Module wie auf einem Schachbrett nebeneinander
und Ubereinander anzuordnen, sondern ist auch in
der Baugestaltung durch den Variantenreichtum
der Zwischenstiicke vollig frei, was auch architek-
tonisch ansprechende Losungen erm&glicht.

Der starre Kasten des Moduls gibt dabei je-
weils die GeschoBhdhe extrem maBgenau vor und
fixiert gleichzeitig die horizontale Stabilitit des
Ganzen, wobei die endgiiltige monostrukturelle Ge-
bdudekonfiguration im Sinne eines einheitlichen
statischen Verbundes dann durch den auf jede
GeschofBdecke einzubringenden Ortsbeton gesi-
chert wird, wie dies bei dem bekannten Verfahren
auch der Fall ist. Nur ist es bei vorliegender Erfin-
dung wesentlich leichter, diesen Ortsbeton auch
problemlos und vor allen Dingen fehler- und unter-
brechungsfrei anzubringen, weil flir das Bentonie-
ren die gesamte GeschoBdecke offen steht und der
den jeweiligen Boden des Geschosses bildende
Ortsbeton nicht unter Umstdnden umstédndlich
durch Offnungen in der jeweiligen vorgefertigten
Betondecke eines Moduls hindurchgefiihrt zu wer-
den braucht.

Bei der Erfindung ist daher vorteilhaft, daB die
MaBgenauigkeit auf der Einbeziehung von Stahlele-
menten bei der Herstellung der einzelnen Module
beruht, und zwar fiir die jeweils erforderlichen vier
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Eckstiitzen jedes Moduls, wobei jedoch auf ein
volistdndiges Rahmenkorsett in der Stahlkonstruk-
tion verzichtet wird und die die Eckbereiche bilden-
den Stltzen aus einem inneren, aus Stahl oder
Eisen bestehenden Bewehrungskorb bestehen, der
fir den vertikalen Bereich ein Stahiskelett bildet,
welches die MaBgenauigkeit in der H8he des jewei-
ligen Moduls vorgibt und somit die maBhaltige Dist-
anz zwischen Boden und Decke bestimmt, und
zwar trotz des Umstandes, daB ein jeweiliger Ge-
schoBboden durchgehend aus Ortsbeton hergestellt
ist, woraus sich der einheitliche statische Verbund
in Form eines monostrukturellen Geb&udes in Mas-
sivbetonbauweise ergibt.

Auf die erhebliche Flexibilitdt und den Varian-
tenreichtum bei der Herstellung von Geb3uden
frotz der Verwendung vorgefertigter Module ist
schon eingegangen worden; dieser Variantenreich-
tum rlihrt hauptsachlich aus den Mdglichkeiten her,
die Module auseinandergezogen nebeneinander
herzustellen, und zwar falls gewiinscht auch in be-
stimmten Winkeln zueinander, da es problemlos
mdglich ist, entsprechende als Schalung flir den
Ortsbeton dienende Deckenplatten in beliebiger
Form herzustellen und an den vorhandenen Beton-
decken bzw. Eckstitzen vorhandener Module ein-
zuhdngen oder zu befestigen. Varianten sind aber
auch in der Vertikalen mdglich, da die Abstidnde
der einzelnen Module untereinander nach Wunsch
bei der Vorfertigung geidndert und den jeweiligen
Erfordernissen angepaBt werden k&nnen.

Durch die in den Unteranspriichen aufgeflihrten
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen der Erfindung mdglich. Die Aui-
stelzung im Stilitzenbereich, also das Herausragen
des Bewehrungskorbs Uber die jeweilige Betondek-
ke des Fertigmoduls ermd&glicht bei Einbringen des
Ortsbetons die vollstdndige UmschlieBung des her-
ausragenden Bewehrungskorbs einschlieBlich der
von der jeweiligen Betondecke des Moduls ausge-
henden Bewehrungseisen und gleichzeitig auch die
UmschlieBung des Aufsetzbereichs des jeweils dar-
Uberliegenden Moduls, so daB der Ubergangsbe-
reich zwischen den einzelnen Stiitzen Ubereinan-
dergestellter Module, gebildet also jeweils von obe-
rer Kopfplatte und auf dieser paBgenau aufzuset-
zender Unterplatte des n#chstfolgenden Moduls
vom Ortsbeton volistdndig umgeben und daher
auch gegen irgendwelche Korrosionseinfllisse gesi-
chert bleibt.

Dabei k&nnen gewiinschte Installationen pro-
blemlos auf die jeweiligen Deckenb&den vor Ein-
bringen des Ortsbetons verlegt werden - der sich
Uber die gesamte Horizontalfldiche durchgehende
Ortsbeton als den jeweiligen Boden bildende Ver-
guBebene sichert die erforderliche Horizontalaus-
steifung und steht mit der jeweiligen Decke des
unteren Moduls bzw. mit der Oberfldche zwischen-
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gefigter Deckenplatten durch eine entsprechend
bei beiden vorgesehene AnschluBbewehrung in
Wirkverbindung.

Dabei k&nnen die Eckstlitzen, zusitzlich zu
dem die H6henmaBgenauigkeit sichernden Beweh-
rungskorb, der mit einer jeweiligen FuB- bzw. Kopf-
platte endet, in an sich beliebiger Weise ausgebil-
det sein und ferner spezielle Stitztrager, beispiels-
weise in Form von Stahlwinkeln, Stahlisternen od.
dgl. zusitzlich zu dem Eisen des Bewehrungskorbs
enthalten, wobei diese Stltztrdger ebenso wie Git-
tertrdger in der vorgefertigten VerguBbetondecke
beim fertigen Modul (zunichst) herausragen. So-
wohl diese gesonderten Stitzirdger als auch die
Stahistdbe oder -rohre des Bewehrungskorbs
selbst sind mit der erwdhnten Kopfplatte ver-
schweiBt, die einen Justierkonus flir die aufzuset-
zende FuBplatte des jeweils oberen Moduls auf-
weist, so daB der exakte Abstand an der jeweiligen
GeschoBh&he sich bestimmt aus dem Abstand zwi-
schen FuB- und Kopfplatte eines in einer entspre-
chenden Vorrichtung vorgefertigten Bewehrungs-
korbs. SchlieBlich kdnnen einer weiteren Verstei-
fung speziell fir den Transport dienende, im fol-
genden als Stahischwerte bezeichnete Verstei-
fungselemente vorgesehen sein, die im rechten
Winkel zueinander feilweise in den VerguBbeton
der jeweiligen Decke mit eingelassen sind und vom
Stutztrdger bzw. dessen Bewehrungskorb ausge-
hen. Hierdurch ergibt sich auch eine einwandfreie
Verbindungssteifigkeit des jeweiligen Einzelmoduls
in sich, wobei die Stahlschwerte noch Bohrungen
fur Kranhaken fiir den Transport aufweisen kdnnen.

Zur weiteren Versteifung des Moduls kann es
sinnvoll sein, im Bereich der vorgefertigien Dek-
kenplatte eine Randkante vorzusehen, die, etwa
nach Art einer Zarge bei Tischen,flr eine sichere
Versteifung und Stabilisierung des Moduls sorgt.

Zeichnung

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfol-
genden Beschreibung niher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1

in perspektivischer Darstellung Ausflihrungsfor-
men von Modulen, teilweise mit bzw. vollkom-
men ohne Seitenwdnde sowie in Draufsicht;

Fig. 2

nebeneinandergestellte vorgefertigte Module in
Draufsicht jeweils auf die Deckenebene, mit ei-
nem modulfreien Zwischenraum, der durch eine
gesonderte (vorgefertigte) Deckenplatte Uber-
brickt ist, und

Fig. 3

die gleiche Darstellung der Fig. 2 im Verti-
kalschnitt mit Ubereinanderstehenden Modulen;
Fig. 4



7 EP 0 520 084 A1 8

zeigt im gréBeren Detail im Querschnitt die
Einzelheit "A" entsprechend Fig. 2 als Aus-
schnitt, also den Ubergangsbersich zwischen ei-
nem unteren Modul und einem Aufsatzmodul in
einem durch die aufeinanderliegenden Eckstit-
zen gebildeten Eckbereich und

Fig. 5

zeigt den gleichen Detailausschnitt "A" wie Fig.
3 im GrundriB;

Fig. 6

zeigt wiederum einen Ubergangsbereich zwi-
schen unterem und oberem Modul einschlieBlich
Ortsbetonebene und auf einer Seite anschlie-
Bender Deckenplatte, was in etwa der Einzelheit
"B" in Fig. 3 entspricht;

Fig. 7

zeigt eine Md&glichkeit der freien Anbindung von
weiteren variablen Betonfertigteilen, speziell Bal-
kone, Terrassen u. dgl. in einer Seitenansicht;
Fig. 8

zeigt in Draufsicht die M&glichkeit der Modulver-
teilung bei gr&Beren Bauten, beispielsweise flr
Biros u. dgl., wihrend die

Figuren 9 und 10

Varianten mdglicher Grundrisse darstellen, die
sich durch Kombination von Zwischendecken-
platten unterschiedlicher Abmessungen und
GroBen sowie gegebenenfalls auch von Modulen
unterschiedlicher Breitenabmessungen ergeben.

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

Der Grundgedanke vorliegender Erfindung be-
steht darin, einen in Massivbetonbauweise vorge-
fertigten Modul so materialreduzierend auszubilden,
daB einerseits auch mehrgeschossige Geb3ude in
einer Vielzahl von denkbaren Varianten in Form
einer statischen Monostruktur bei absoluter MaBhal-
tigkeit hergestellt werden kdnnen, und andererseits
die verwendeten vorgefertigten Module bis auf eine
Art Tischskelett reduziert sein k&nnen und den-
noch, auch selbst weit auseinanderstehend, dem
Gebdude durch ihre MaBhaltigkeit die charakteristi-
sche Grundstruktur verleihen.

In Fig. 1 ist die einfachste Grundform eines
Moduls 10, bestehend lediglich aus einer Decke 12
und vier Eckstlitzen 13a, 13b, 13c und 13d bzw.
eines Moduls 10" dargestellt, bei dem =zusiizlich
noch drei Seitenwdnde 12a, 12b, 12d vorhanden
sind. Daher ist es ein wesentliches Merkmal vorlie-
gender Erfindung, daB8 der der Erfindung zugrunde
liegende Modul grundsitzlich keinen Boden auf-
weist und seine Form daher einer offenen Schach-
tel entsprechen kann, bei der dann zunehmend
weitere Seitenteile wegfallen, die sich zwischen
den stets vorhandenen Eckstlitzen 13a, 13b, 13c,
13d befinden. Die in Fig. 1 untere Darstellung zeigt
einen bodenfreien Modul entsprechend der linken
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Darstellung der Fig. 1 mit einer weggelassenen
Seitenwand in Draufsicht.

Ein solcher bodenfreier Grundmodul unter-
scheidet sich von bisherigen Modulen fiir die Ge-
bdudeherstellung dadurch, daB von einer stets vor-
gesehenen, den Modul umfassend bestimmenden
Stahlrahmenbauweise abgegangen ist und ein rei-
nes, jedoch maBhaltiges Betonmodul geschaffen
ist, bei dem lediglich die vier Eckstlitzen 13a, 13b
... durch im folgenden noch genauer zu erlduternde
Eisen- bzw. Stahlarmierung (Distanzkorb) flr ein
prdzises HohenmaB des Moduls sorgen, wdhrend
Boden, Decke und gegebenenfalls jeweils vorgese-
hene Seitenwdnde zwar Armierungseisen in Form
von Bewehrungen u. dgl. enthalten kdnnen, diese
jedoch nicht im Sinne bisheriger Rahmenkonstruk-
tionen Abmessungen, Stabilitdt usf. bestimmen und
vorgeben. Je nach Erfordernissen beim Zusam-
menstellen und bei der Kombination zur Bauwer-
kerstellung weist der jeweils verwendete Modul
Seitenwénde als AuBenwdnde oder Zwischenwin-
de auf.

Auf Einzelheiten des Modulgrundaufbaus wird
weiter unten noch eingegangen; man erkennt aber
aus den Figuren 2 und 3, daB bei Ubereinanderge-
stellten Grundmodulen jeweils zwischen den Dek-
ken einer unteren Modulreihe 10a’, 10b', 10c' und
den B&den einer oberen Modulreihe 10a, 10b, 10c
eine in der Gr8Benordnung der Dicke der sonstigen
Winde und Decken beispielsweise liegende Ver-
guBbetonschicht 14 vorgesehen ist, die sich Uber
sdmtliche Decken aller Module und Deckenplatten
als statische Verbundschicht erstreckt und dabei
auch von Decken und Deckenplatten nach oben
ausgehende Bewehrungseisen 15 umschlieBt, mit
noch weiter unten zu erlduternden Eigenschaften,
wobei auf den duBeren Decken der oberen Ab-
schluBmodulreihe 10a, 10b, 10c und 10d eine
ebenfalls Bewehrungen 15 einschlieBende VerguB-
betonschicht 14" als DeckenabschluB angeordnet
ist.

Wesentlich ist, daB keiner der Module Uber
eine Bodenplatte verfligt; mit anderen Worten,jeder
obere Modul steht lediglich mit seinen vier Eckstlit-
zen auf den nach oben gerichteten Kopfplatten der
sich darunter befindenden Module auf, wobei die
Eckstlitzen gegebenenfalls auch noch durch Sei-
tenwdnde, wenn vorhanden, verbunden sein kdn-
nen. Die durchgehende VerguBbetonschicht 14, 14
(Ortbeton) ist jeweils auf die mit herausragenden
Bewehrungseisen nach oben gerichteten Decken
der unteren Module aufgebracht und umschlieft,
wie gleich noch erldutert wird, auch den Stlitzenbe-
reich innig. Dabei ist noch eine Besonderheit zu
beachten, die darin besteht, daB es mdglich ist,
jeweils zwischen zwei der Module, bei im Grunde
beliebigem Abstand der Module zueinander, anstel-
le der dann fehlenden Moduldecken sogenannte
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Zwischendeckenplatten 12' aufzulegen, die den Ab-
stand zwischen den Modulen Uberbriicken und als
Zwischenschalung flr die VerguBbetonschicht 14,
14' dienen. Diese Md&glichkeit ist von besonderer
Bedeutung, da sich hierdurch eine vollstidndige Va-
riierbarkeit in der Anordnung und Positionierung
der einzelnen Module ergibt. Diese Zwischendek-
kenplatten 12" kdnnen sogenannte vorgefertigte Fi-
ligranplatten sein mit ebenfalls nach oben heraus-
stehender Bewehrung, die dann durch den aufge-
brachten Ortbeton in die Gesamtkonstruktion einge-
bunden werden.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung ist es
empfehlenswert, im folgenden zunichst auf die de-
taillierte Ausschnittdarstellung entsprechend Fig. 4
einzugehen, die eine Mdglichkeit der Ausbildung
im Eckstlitzenbereich entsprechend Detail "A" der
Fig. 2 genauer darstellt.

Man erkennt aus Fig. 4, daB jede Eckstitzen
13 des unteren Grundmoduls 10 bzw. 13’ des
oberen Grundmoduls 10" (jeweils nur im Ausschnitt
dargestellt) einen inneren Bewehrungskorb oder
auch Distanzkorb 16 enthilt, der betonumgossen
ist und zundchst von beliebigem Aufbau sein kann,
jedoch so ausgebildet ist, daB er als vorgefertigtes
Armierungsteil eine absolute H&henmapBhaltigkeit
sicherstellt, wodurch das Aufeinandersetzen der
einzelnen Module paBgenau gewdahrleistet ist. Hier-
zu trdgt bei, daB der Bewehrungskorb 16 nach
oben, also dort, wo er die jeweilige Moduldecke
zundchst durchstoBt, eine Kopfplatte 17 aufweist,
die beispielsweise an herausragende Trégerteile
des Bewehrungskorbs 16 angeschweifit sein kann,
wihrend nach unten, also dort, wo der Beweh-
rungskorb in der Eckstlitze endet, eine FuBplatte
18 befestigt, vorzugsweise ebenfalls angeschweiBt
ist; die untere Fldche der Fupplatte schliefit dabei
blindig mit der unteren Flache der Eckstiitze ab.

Bei dem bevorzugten Ausflhrungsbeispiel ist
der Aufbau des Bewehrungskorbs so getroffen, wie
sich dies am besten der Darstellung der Fig. 5
entnehmen 13Bt; es sind beispielsweise - es ver-
steht sich, daB diese numerische Angabe nicht
zwingend ist - vier Eckstdbe 20a, 20b, 20c, 20d
vorgesehen, die, auf Wunsch zu ihrer festen Ver-
bindung in eine korbdhnliche Form noch von weite-
ren Eisenschlingen 21 umwickelt sind und den
Armierungskorb bilden, wobei sich die Eckstibe
aus Stahl oder Eisen von oben nach unten durch-
gehend durch jede Eckstlize 13, 13" erstrecken
und, wie in Fig. 4 schon gezeigt, oben und unten
mit Kopfplatte 17 und FuBplatte 18 verbunden sind.
Dieser Bewehrungskorb mit Kopf- und FuBplatte
wird sinnvollerweise separat vorgefertigt und auf
genaue H&henmaBhaltigkeit gebracht, so daB, wie
ohne weiteres zu erkennen, die Oberfliche der
jeweiligen Kopfplatte in Verbindung mit der FuB-
platte den H8henabstand bestimmt, den ein Modul
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einnimmt, was insofern dann gleichzeitig einem
Stockwerkabstand entspricht.

Dabei ist wesentlich, daB beim Herstellen des
jeweiligen Moduls, also beim GieBen von Decke 12
sowie gegebenenfalls von Seitenwidnden die Kopf-
platte 17 mit ihrer Oberfliche und entsprechend
auch der sie fragenden Armierungskorbbereich um
einen vorgegebenen Abstand Uber die Oberfliche
der jeweiligen Modul-Betondecke 12 herausragt;
dieser Abstand C (s. Fig. 4) sowie ein zusitzlicher
Hbhenabstand D, um welchen der eingebrachte
Ortbeton, also die vorort hergestellte VerguBbeto-
nebene 24 den jeweiligen Stiltzen- und gegebe-
nenfalls Seitenwandbereich des oberen Moduls
noch mit einschlieft und Uberdeckt, bestimmen
daher die Dicke der Ortbeton-VerguBebene, wobei
die Dicke allerdings geringer ist als die Summe der
Abstdnde C und D, weil Kopf-und FuBplatte, wie
noch erwdhnt wird, mittels Zentriermittel ineinan-
dergreifen.

Der Grundaufbau vorort bei der Erstellung des
Gebdudes erfolgt also so, daB auf die vier
Eckstiitzen-Kopfplatten 17 eines unteren Moduls 10
ein oberer Modul 10' mit seinen vier FufBplatten 18
aufgesetzt wird, wobei PaB- und Zentriermittel flr
eine prazisionsgenaue Positionierung sorgen. Diese
kdnnen aus einem Zentrier- oder Justierkonus 17a
in jeder Kopfplatte 17 bestehen, der sich nach
oben erstreckt und in eine entsprechende kegel-
stumpfférmige Bohrung 18a jeder FuBplatte ein-
greift.

Da nicht auszuschliefen ist, daB der einfach
nach oben herausragende Armierungskorb mit sei-
ner jeweiligen Kopfplatte, da in diesem Bereich
durch den Eckstltzenbetonmantel nicht umgeben
und stabilisiert, jedenfalls bis zum Einbringen der
VerguBbetonebene 24 am Bau Probleme bereiten
kénnte, kénnen im Bereich des Armierungskorbs
weitere Versteifungsmittel vorgesehen sein, die aus
vertikalen Stutztrigern bestehen, gegebenenfalls
ergdnzt durch im wesentlichen horizontal verlaufen-
de weitere Versteifungselemente.

Bei dem in den Figuren 4 und 5 dargestellien
Ausfihrungsbeispiel besteht der Stiitztrdger aus ei-
nem massiven Stahlwinkel 25, der in den Armie-
rungskorb 16 eingebracht und beispielsweise auch,
falls gewlinscht, mit den Armierungsstdben 20a,
20b, 20c, 20d vor dem VergieBen mit Beton noch
verschweiit sein kann. Der Stahlwinkel braucht
nicht die ganze H&he der Eckstlitze zu durchset-
zen, sondern erstreckt sich vorzugsweise lediglich
Uber eine vorgegebene Tiefe von der Kopfplatte 17
aus gesehen jeweils nach unten, wie dies beispiels-
weise der seitlichen Schnittdarstellung der Fig. 3
entnommen werden kann. Durch den Stahlwinkel,
der im oberen Bereich ebenfalls mit der Kopfplatte
starr verbunden, am besten angeschweipt ist, erhdlt
die Kopfplatte, speziell natlirlich wegen der Winkel-
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form, einen unverrlickbaren sicheren Halt, so daB
eine eventuelle Nachgiebigkeit der Armierungssti-
be aufgefangen wird.

Entsprechend einer bevorzugten Ausgestaltung
der Erfindung 148t sich die Versteifungswirkung je-
des Stahlwinkels 25 im Eckstlitzenbereich noch
dadurch verbessern, daB an die inneren oder duBe-
ren Flachen des Stahlwinkels jeweils in Richtung
der Seitenwdnde, also rechtwinklig zueinander ste-
hende weitere Versteifungselemente angeordnet
sind, die die Form von Stahlschwertern 26a, 26b
aufweisen kdnnen. Die Stahlschwerter 26a, 26b
sind ebenfalls in bevorzugter Ausgestaltung sowohl
mit dem Stahlwinkel 25 als auch, da sie bis zur
Unterseite der Kopfplatte 17 jeweils hochgezogen
sind, mit dieser selbst verschweiBt und ragen mit
ihrer unteren Kante, wie bei 27 erkennbar, in den
Deckenbeton hinein, der in diesem Bereich Uber
den Seitenwdnden 23 des Moduls liegt bzw. mit
diesen einstlckig ist.

Dabei ist es empfehlenswert, sowohl Teile des
Bewehrungskorbs in Hohe der Decke, beispielswei-
se die Stahlwickelarmierung 21, wie bei 21' ge-
zeigt, in den Deckenbeton als Fortsetzungen mit-
einzubinden als auch Armierungsstihle oder Ar-
mierungsstdbe, die sich selbstverstandlich im vor-
gefertigten Decken- und Bodenbeton befinden und
die allgemein mit 28 bezeichnet sind (Fig. 3) zur
weiteren Versteifung im Bereich jedes Stahl-
schwerts 26 aufzubiegen und an diesen zur Anlage
zu bringen und gleichzeitig am Schwert anzu-
schweiBen, wie dies bei 29 angedeutet ist.

Dabei verschwinden, wie ohne weiteres einzu-
sehen, sdmtliche diese beim noch nicht eingebau-
ten Modul nach auBen oben freistehenden Armie-
rungsteile, also ein Teil des Bewehrungskorbs mit
Kopfplatte, an dieser und am Bewehrungskorb an-
geschweiiter Stahlwinkel sowie jeweils rechtwinklig
abgehende Stahlschwerterstreckungen beim Ein-
bringen der VerguBbetonebene an der Baustelle in
dieser VerguBbetonebene und sind dann vollkom-
men geschiitzt und abgedeckt, so daB auf keinen
Fall Armierungsteile - im Vergleich zu den friiher
verwendeten korsettartigen Stahlkonstruktionsrah-
men - nach auBen frei liegen. Das gleiche trifft
selbstverstdndlich auch auf die jeweiligen Kopf-
und Bodenplatten zu.

An dieser Stelle ist noch hinzuzufligen, daB die
Stahlschwerter haupts&chlich auch einer Transport-
aussteifung und der Halterung des jeweiligen Mo-
duls flr dessen Transport dienen; sie befinden sich
ja ohnehin lediglich in den vier Eckbereichen der
Deckenkonstruktion und weisen daher bevorzugt
ein geeignet ausgebildetes Auge oder eine Boh-
rung 30 auf, die der Aufnahme fiir einen Kranhaken
od. dgl. dient.

Es ist weiter vorn schon erwdhnt worden, daB
nach oben aus der vorgefertigten Betondecke je-
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des Moduls eine AnschluBbewehrung in geeigneter
Form heraussteht, die in Fig. 3 mit 31 bezeichnet
und als einfaches Dreieck angedeutet ist. Es ergibt
sich daher in Verbindung mit den eckseitigen
Stahlbetonstlitzen, die ihrerseits den Druck- oder
Zugstdbe sowie das Geflecht 21 umfassenden Ar-
mierungskorb enthalten, eine sehr stabile Grund-
konstruktion eines Moduls auch dann, wenn zusétz-
lich zum Boden auch Seitenwdnde ganz oder part-
iell ausgespart sind, wobei die Winkelprofileisen im
Kopfplattenbereich - im Bereich der FuBplatte sind
diese wie schon erwdhnt entbehrlich - der Siche-
rung der Stabilitdt wihrend des Transports, des
Versetzens und Anhebens der Module dienen. Die-
se Stabilitdt wird noch dadurch verbessert, daB
Stahlwinkel sowie die von diesem abgehenden
Stahlschwerter einbetoniert und mit Kopfplatte und
untereinander sowie mit der Stahlarmierung der
Decke verschweiBt sind.

Wird bei dem Ausflihrungsbeispiel der Fig. 4
die VerguBbetonebene 24 auf die mit herausste-
henden Bewehrungen versehene Decke des vorge-
fertigten Moduls 10 aufgebracht, so zeigt das Aus-
fUhrungsbeispiel der Fig.6 die beiden Eckstitzen
13a, 13b eines Moduls, zwischen denen sich natlr-
lich eine vorgefertigte Modul-Betondecke 12 befin-
det, wdhrend anschlieBend an diesen Modul ein
Freiraum 19 gebildet ist - mit anderen Worten der
in Fig. 6 gezeigte Modul 10 grenzt jedenfalls zur
rechten Seite der Zeichenebene nicht unmittelbar
an einen weiteren Modul an, sondern steht zu
diesem in einem grundsitzlich beliebigen Abstand,
gegebenenfalls auch im Winkel versetzt und dieser
Abstand wird Uberbriickt durch eine Zwischendek-
kenplatte 12a, die die gleiche Dicke wie die Modul-
deckendicke haben kann oder auch dinner sein
kann und die auch als vorgefertigte Filigran-Beton-
guBplatte bezeichnet werden kann. Die Zwischen-
deckenplatte 12' ist in beliebiger Weise und mit
Vorteil in einer solchen H&he an den seitlich an-
grenzenden Eckstiitzen bzw. an der Modulbeton-
decke befestigt, daB ihre Unterkante sich in glei-
cher H6he wie die Unterkante der vorgefertigten
Modulbetondecke befindet, wobei die Befestigung
in beliebiger Weise erfolgen kann; als einfachstes
Ausflihrungsbeispiel ist ein Winkeleisen 22 ange-
deutet, welches die Zwischendeckenplatte 12" pro-
visorisch lagert. Auch die Zwischendeckenplatte
12' verflgt Uber die gleichen, nach oben heraus-
stehenden Bewehrungseisen 15, 31, wie die Modul-
deckenplatte, so daB sich gleichermaBen eine inni-
ge und die Stabilitit des Ganzen sicherstellende
Verbindung mit der sowohl! auf die Moduldecke als
auch auf die Zwischendeckenplatte aufgebrachte
Ortbetonschicht 14, 14’ ergibt.

Dort, wo gewlnscht, k&nnen die dinnen, als
verbleibende Schalung dienenden Zwischendek-
kenplatten bis zum Aushirten des Ortbetons durch
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geeignete Stitzen unterstitzt werden, beispielswei-
se durch das Anbringen von Bockhdlzern. Diese
diinnen Filigran-Zwischenplatten werden als Fertig-
elemente einfach zwischen die Module in Decken-
héhe gehdngt und kdnnen, falls gewlinscht, auch
auf Vorspringen im Modulrandbereich aufliegen
oder in sonstiger geeigneter Weise gehalten sein.

Eine weitere Ausgestaltung vorliegender Erfin-
dung besteht darin, daB zur allgemeinen Verstei-
fung des tisch- oder schemelartigen Moduls, insbe-
sondere wenn dieser lediglich aus der Betondecke
und den vier Eckstlitzen besteht, die Betondecke
eine Randkante aufweisen kann, so daB sich hier-
durch, etwa wie bei einer Tischzarge, eine erhebli-
che Verstdrkung und Versteifung, beispielsweise
gegen eine Verschrdnkung, des gesamten Moduls
ergibt.

Um beim Betonierung der VerguBbetonebene
14, 14', die in Verbindung mit den Gittertrdgern 31
als nach oben herausragende Bewehrung der Hori-
zontalaussteifung des gesamten Geb3udes dient,
Betonmasse nicht seitlich ausflieBen zu lassen,
kann von auBen eine entsprechende Schalung auf-
gesetzt werden, die lediglich die jeweiligen HGhe
der VerguBbetonebene zu umfassen braucht, oder
es ist auch mdglich, im Deckenbereich dort, wo
von vornherein klar ist, daB es sich um AuBen-
grundmodule handelt, eine Randkante noch mitzug-
ieBen bei der Modulherstellung, die in Fig. 4 mit 24
bezeichnet ist und die als integrierte Schalung fir
die VerguBbetonebene dient.

Aus Fig. 6 erkennt man deutlich, wie sich die
VerguBbetonebene ununterbrochen durchgehend
Uber alle Module und Zwischendecken erstreckt, so
daB sich in Verbindung mit der jeweiligen An-
schluBbewehrung 15, auch im Bereich der Zwi-
schendecken 12'.die in Fig. 4 als aus der Decke
herausragende Gittertrdger 31 bezeichnet ist, eine
einwandfreie Horizontalaussteifung des GebZudes
ergibt.

Die Erfindung ermdglicht weitere bevorzugte
Ausgestaltungen, die beispielsweise darauf basie-
ren, daB die jeweilige Kopfplatte 17 im Grunde
beliebig hoch gesetzt werden kann, so daB es
mdglich ist, GeschoBhShen nach Wunsch einzu-
stellen.

Eine weitere Ausgestaltung vorliegender Erfin-
dung besteht darin, daB durch die VerguBibetone-
bene eine problemlose Md&glichkeit geboten wird,
weitere Betonfertigteile beispielsweise beidseitig
oder einseitig in die Modul-VerguBebene einzule-
gen, wobei die einseitige Einlage des Fertigteils in
die VerguBbetonebene beispielsweise bei Balkonen
u. dgl. in Frage kommt, wdhrend die andere Seite
auch als konventionelles Endauflager (Stitze,
Wand u. dgl.) ausgebildet sein kann. Eine Verwen-
dung fir diese Moglichkeit ergibt sich bei der
Herstellung von Fluren, Fixierung von Treppen u.
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dgl., wobei in Fig. 7 speziell die Md&glichkeit ge-
zeigt ist, direkt an die VerguBbetonebene 24 ein
eine eigene Armierung aufweisendes Betonfertigteil
40 einzubringen. Die Armierung kann mindestens -
und in an sich Ublicher Weise - einen oberen
Zugstab 39 und ein unteres Druckelement 41 um-
fassen, mit zwischen dem Balkon-Fertigelement 40
und der VerguBebene 14 noch vorgesehenem
Dammaterial 40a. Sowohl im Modulinnenraum 42
als auch auf dem Betonfertigteil 40 kann noch ein
jeweils variabler FuBbodenaufbau 43, 44, beispiels-
weise Estrich, realisiert werden.

Die durch die Erfindung gebotene hervorragen-
de MapBhaltigkeit der einzelnen Module in Verbin-
dung mit dem umfassenden Variantenreichtum der
Ausfihrungsform ermd&glicht eine Vielzahl von un-
terschiedlichen Realisierungsmdglichkeiten, bei-
spielsweise in Form von H3usern, Appartements,
Hochhiusern u. dgl., was in den Figuren 8, 9 und
10 noch dargestellt ist.

So zeigt die Fig. 8 eine Verteilung von Modu-
len auf einer GeschoBgrundflache im Grundri3, wo-
bei zwischen jedem Modul Abstdnde eingehalten
werden k&nnen, die beispielsweise der doppelten
angenommenen Breite eines Moduls entsprechen,
so daB man fiir eine sehr groBziligige Raumauftei-
lung wie in Fig. 8 gezeigt, lediglich insgesamt acht
vorgefertigte Module ben&tigt und die Zwischen-
rdume zwischen diesen durch die weiter vorn
schon erwihnten Zwischendecken, also Filigran-
platten Uberbriickt, mit geeigneten Stltzmitteln
wihrend des Betonierens und Aushirtens. Dabei
ist es sogar moglich, eine jeweils zweite Reihe
vollstdndig modulfrei zu lassen, diese also lediglich
mit Hilfe der Zwischendeckenplatten zu bilden, die
in der Zeichenebene oben und unten jeweils an
Module angrenzen bzw. an im Zwischenraum an-
geordnete weitere Deckenplatten, wobei jeweils Un-
terstiitzungspunkte im StoBbereich von
Deckenplatten-Ecken vorgesehen sind. Man er-
kennt, daB auch sehr grofzligige Rdume mit nur
wenigen, insofern dann nicht mehr stérenden Eck-
stlitzen, die auf die Module zurlickzufiihren sind,
hergestellt werden k&nnen, wobei noch bemerkens-
wert ist, daB in etwa die H&lfte der in Fig. 8
erkennbaren Eckstlitzen AuBeneckstlitzen sind und
daher im Rauminneren nicht stdren kdnnen.

Fig. 9 zeigt den Variantenreichtum, der sich bei
der Geb3udeherstellung auch bei Verwendung von
vorgefertigten Modulen ergibt, indem man die Zwi-
schenplatten nicht wie bisher erldutert etwa in den
GrundriBabmessungen der Moduldecke herstelit,
wie dies flr die Zwischenplatte 12' zutrifft, sondern
auch Zwischenplatten auswihlen kann, wie sie bei
12" und 12" gezeigt sind, die also eine vollkom-
men beliebige, hexagonale Form annehmen k&n-
nen, so daB es auch mdglich ist, etwa flr den
Appartementbau oder flir den Bau von H3usern
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Module im Winkel zueinander und in beliebigen
Abstanden anzuordnen. Immer sind es aber die
Module, die dem gesamten Bauwerk die prizise
MaBhaltigkeit und, in Verbindung mit der vorort
eingebrachten GuBbetondecke die monostrukturelle
Stabilitat verleihen.

Fig. 10 zeigt die Mdglichkeit, auf engem
Rausm eine Vielzahl von kleinen Appartements zu
schaffen, beispielsweise flir Hotels, Altenheime u.
dgl.; es sind dann jeweils Grundmodule 10" vorge-
sehen, die bei gréBeren Appartements jeweils drei
Seitenwédnde aufweisen, wobei dann der Abstand
zum sich in der Horizontalebene anschliefenden
weiteren Modul durch eine Ubliche Zwischendeck-
platte 12' Uiberbriickt ist; die Grundmodule 10" wei-
sen hier auch sofort eine angebaute Sanitirzelle
oder NaBzelle 46 auf, einschlieBlich sdmtlicher son-
stiger erforderlicher Installationen, Fliesen u. dgl.,
wobei es in diesem Falle sinnvoll ist, mindestens
im Bereich der Sanitdrzelle 46, um Uberhaupt die
Installationen vorgefertigt durchfihren zu k&nnen,
auch einen vorgefertigten Boden zu belassen, des-
sen Oberkante sich dann beispielsweise in der
H6he der vorort einzubringenden Betonschicht bef-
indet, dessen Unterkante aber gegeniiber der Fuf-
platte h6her gezogen sein kann, so daB der Ver-
guBbeton unter diese vorgefertigte (Teil)-
Bodenplatte einflieft.Zu diesem Zweck k&nnen in
der vorgefertigten (Teil)Bodenplatte auch noch Ein-
bring6ffnungen flir den VerguBbeton vorgesehen
sein. Die dargestellten Ausflihrungsformen kdnnen
nur Beispiele sein, aus denen aber hervorgeht, daB
durch die erfindungsgeméBe Konzeption insbeson-
dere auch der sicheren Versteifung des jeweils
vorgefertigten Grundmoduls eine Endinstallation
desselben selbst bis in den NaBzellenbereich mog-
lich ist, da der jeweilige Grundmodul in sich ver-
windungsfrei ist, ndmlich durch die geschilderte
Ausbildung im Eckstltzenbereich und das Gebiu-
de dann durch die jeweilige VerguBbetonebene sei-
ne endgiltige monostrukturelle Stabilitdt erlangt.

Gebdudeabmessungen in Linge und Breite
sind unter Zugrundelegung der erfindungsgemaBen
Module unbegrenzt mdglich, wobei als HShe bei-
spielsweise sechs Module Ubereinandergestellt
werden kdnnen, mit H6hen zwischen etwa 2,80 bis
3,40 m. Es versteht sich, daB diese Angaben insge-
samt lediglich beispielhaft zu verstehen sind und
sich auf eine bevorzugte Ausflhrungsform bezie-
hen. Das Grundmodul ist dann je nach Erfordernis
entweder vierseitig offen oder kann zunehmend im
Seitenwandbereich geschlossen ausgebildet sein,
wobei Offnungen wie Fenster, Tiiren u. dgl. je nach
Wunsch im Fertigteil positioniert werden kénnen.

AbschlieBend wird darauf hingewiesen, daB die
Anspriiche und insbesondere der Hauptanspruch
Formulierungsversuche der Erfindung ohne umfas-
sende Kenntnis des Stands der Technik und daher
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ohne einschridnkende Prijudiz sind. Daher bleibt es
vorbehalten, alle in der Beschreibung, den Anspri-
chen und der Zeichnung dargestellten Merkmale
sowohl einzeln flr sich als auch in beliebiger Kom-
bination miteinander als erfindungswesentlich anzu-
sehen und in den Anspriichen niederzulegen sowie
den Hauptanspruch in seinem Merkmalsgehalt zu
reduzieren.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von Bauwerken und
Gebduden, insbesondere Hotels, Krankenh&u-
ser, Geschifts- oder Blirohduser, Wohnh&user
und Altenheime u.dgl., wobei in Modulbautech-
nik vorgefertigte Raumzellen neben- und Uber-
einander angeordnet und,gegebenenfalls teil-
weise indirekt, miteinander verbunden werden,
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung
der Einzelmodule (10, 10"; 10a, 10b, 10c, 10d;
10a’, 10b', 10c’, 10d’) bei grundsitzlich weg-
gelassenem Boden des vorgefertigten Moduls
dadurch erfolgt, daB bei deren Ubereinander-
stellung auf die vorgefertigte Betondecke zur
Bildung einer statischen Monostruktur des Ge-
bdudes eine VerguBbetonschicht (14) aufge-
bracht wird, die auch mindestens die Eckstut-
zen eines jeweils darliberstehenden Moduls
bis zu einer vorgegebenen HOhe einschlieft.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die einzelnen, mindestens eine
Betondecke und vier Eckstiitzen, gegebenen-
falls durch Seitenwidnde ergénzt, aufweisenden
Module in der Horizontalebene zueinander be-
liebige, durch EinschluB von Schrégstellungen
auch im Winkel verlaufende Abstinde aufwei-
sen, die durch (vorgefertigte) diinne Zwischen-
decken Uberbrlickt werden und auf die die
VerguBbetonebene (14) vorort ebenfalls aufge-
bracht wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die eine verlorene Scha-
lung flir die VerguBbetonebene (14) bildenden
diinnen Zwischendecken als vorgefertigte Fili-
granplatten an angrenzenden Modulteilen in
deren Deckenbereich angebracht oder, im Fal-
le daB diinne Zwischendecken direkt aneinan-
derstoBen, durch Stltzmittel von unten gehal-
ten werden.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-3, da-
durch gekennzeichnet, daB zur Abstandsbil-
dung zwischen vorgefertigten und Ubereinan-
dergestellten Modulen (10, 10'; 10a, 10b, 10c,
10d; 10a', 10b', 10c', 10d") diese lediglich im
Eckbereich durch Uber die jeweilige Fertigbe-
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tondecke nach oben wegstehende Armierungs-
kérbe mit Kopfplatte im Abstand gehalten wer-
den, die beim anschliefenden Einbringen der
VerguBbetondecke von dieser vollstdndig ein-
geschlossen werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1-4, da-
durch gekennzeichnet, daB zur Stabilitdtserhd-
hung der nach oben wegstehenden Eckstitzar-
mierung an deren Kopfplatte Stitztrdger
(Stahlwinkel 25) sowie jedenfalls teilweise im
Fertigbeton der Decke vergossene Stahl-
schwerter (26a, 26b) verschweifit werden, die
beim Einbringen der VerguBbetonebene eben-
falls von dieser umschlossen werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1-5, da-
durch gekennzeichnet, daB der GeschofBab-
stand durch Aufstelzen der Uber die Fertigbe-
tondecke jeweils herausragenden Armierungs-
korbvorrichtung einschlieBlich Kopfplatte belie-
big eingestellf wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1-6, da-
durch gekennzeichnet, daB zur Herstellung von
Fluren, Balkonen u. dgl. in freier Anbindung
zusétzliche Betonfertigteile in die VerguBbeton-
zwischenebene eingelegt werden.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die zusiizlichen Betonfertigteile
mit einer eigenen Ankerbewehrung (Zugstab
39; Druckelement 41) in die VerguBbetonebene
(14) einbezogen werden.

MaBgenau vorgefertigter Modul zur Herstellung
von Bauwerken und Gebduden, insbesondere
Hotels, Krankenhduser, Geschifts- oder Blro-
h3user, Wohnhduser und Altenheime u. dgl.,
der mit sowohl seitlich als auch oben und
unten angeordneten weiteren Modulen bzw.
Zwischenplatten verbunden wird, zur Durchfiih-
rung des Verfahrens nach einem oder mehre-
ren der Ansprliche 1-8, dadurch gekennzeich-
net, daB unter Verzicht auf ein Stahiskelett zur
Gewdhrleistung der MaBgenauigkeit lediglich
an den vier Eckbereichen jedes Moduls in der
H8he maBgenaue Stahlbetonstlitzen (13; 13a,
13b, 13c, 13d) vorgesehen sind, die durch
einen inneren Armierungskorb (16) mit oberem
Kopfplatten- und unterem FuBplattenabschiufl
die ModulhShe bestimmen, bei vollstindigem
Wegfall eines Modulbodens, derart, daB dieser
mindestens die Form eines mehrbeinigen un-
ten offenen Tisches aufweist, gegebenenfalls
durch Seitenwdnde ergénzt.

10. MaBgenau vorgefertigter Modul nach Anspruch
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9, dadurch gekennzeichnet, daB der Armie-
rungskorb (16) jedes Moduleckbereichs Uber
die vorgefertigte Betondecke um einen vorge-
gebenen Abstand herausgefiihrt und mit einer
oberen AbschluBkopfplatte (17) versehen ist,
wobei der Abstand die freie Hohe zum jeweils
nach oben angrenzenden ndchsten Aufsatzmo-
dul bestimmt, die durch Einbringen einer Ver-
guBbetonzwischenebene (24) ausgefillt wird.

MaBgenau vorgefertigter Modul nach Anspruch
10, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Beweh-
rungskorb innere, in der HShe durchgeflihrte
Armierungsstdbe (20a, 20b, 20c, 20d) enthilt,
mit einer entsprechenden Bewehrungsumwick-
lung (21), wobei die Armierungsstdbe mit der
Kopfplatte (17) verschweiBt sind.

MaBgenau vorgefertigter Modul nach Anspruch
11, dadurch gekennzeichnet, daB zusétzlich zu
den Armierungsstdben Stltzlager, vorzugswei-
se in Form von sich lediglich teilweise Uber die
Hbhe des Moduls erstreckenden Stahlwinkeln
(25), vorgesehen sind, die mindestens mit der
Kopfplatte (17) ebenfalls verschweift sind.

MaBgenau vorgefertigter Modul nach Anspruch
11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB zu-
sdtzlich zum Stitzwinkel noch teilweise nach
auBen ragende, insbesondere einer Ausstei-
fung zum Transport und als Halterung dienen-
de Stahlschwerter (26a, 26b) vorgesehen sind,
die mit Kopfplatte, Stlitzwinkel und/oder nach
auBen ragenden Teilldngen der Armierungssti-
be (20a, 20b, 20c, 20d) verschweift sind und
Uber eine vorgegebene Hohe im Fertigbeton
der Decke verlaufen.

MaBgenau vorgefertigter Modul nach einem
der Anspriiche 9-13, dadurch gekennzeichnet,
daB eine mindestens in jeder Betondecke ein-
gebrachte Stahlarmierung (Gittertrdger 31)
Uber die Decke frei nach auBen stehend vorge-
sehen ist, zur Erzielung eines innigen Verbun-
des mit dem auch die Zwischendeckplatten mit
ihrer Bewehrung Uiberdeckenden Ortbeton.

MaBgenau vorgefertigter Modul nach einem
der Anspriiche 9-14, dadurch gekennzeichnet,
daB das mindestens am  Stltztrdger
(Stahlwinkel 25) angeschweifite Stahlschwert
eine Aufnahme&ffnung (30) fir einen Kranha-
ken aufweist und mit schrdg nach oben geflihr-
ten Bewehrungseisenstdben im Deckenbereich
zusitzlich verschweiBt ist.

MaBgenau vorgefertigter Modul nach einem
der Anspriiche 9-15, dadurch gekennzeichnet,
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daB bis zur H8he der VerguBbetonebene vor-
gefertigte Randbereiche (24) als Schalung fir
den einzubringenden VerguBbeton an der Dek-
ke jedes Moduls angeordnet sind, dort wo dies
bei AuBenwinden erforderlich ist.
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