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@ Anordnung von Lautsprechern.

@ Die Erfindung betrifft eine Anordnung von Laut-
sprechern 2, die aus mindestens einem Baflautspre-
cher 7, einem Mitteltonlautsprecher 8 und einem
Hochtonlautsprecher 9 besteht. Jeder Lautsprecher 2
ist in einem eigenstdndigen Geh3use 3, 4, 5 ange-
ordnet. Die Geh3use 3, 4, 5 sind aufeinander stapel-
bar ausgebildet und an ihren Bodenplatten 37 mit
Vorrichtungen zur schwingungsddmpfenden Lage-
rung versehen. An der AuBenseite eines der Geh3u-
se 3, 4, 5 oder aber im Abstand von diesen ist eine
austauschbare magnetisch abgeschirmte Frequen-
zweiche 6 angeordnet, an die die Lautsprecher 2
anschlieBbar sind.
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung von Laut-
sprechern, bestehend aus mindestens einem Baf-
lautsprecher, Mitteltonlautsprecher und Hochton-
lautsprecher.

Es sind Lautsprecherboxen bekannt, bei denen
in der Frontseite des Geh3uses der Lautsprecher-
box die BaB-, Mittelton- und Hochtonlautsprecher
angeordnet sind, die Uber Weichen zusammenge-
schaltet sind. Bei diesen Lautsprecherboxen be-
steht der Nachteil, daB sie in Rdumen keine verzer-
rungsfreie Ubertragung erm&glichen, da die jeweili-
gen Raumgestaltungen unterschiedlich sind und
komplizierte Reflexions- und Absorptionsverhilinis-
se bewirken. Ein weiterer Nachteil bekannter Laut-
sprecherboxen besteht darin, daB sie ein starres
System darstellen, das keine Mdglichkeiten einer
weiteren Verdnderung offen halt. Die einzelnen
Lautsprecher sind im Regelfall durch eine Frequen-
zweiche miteinander verbunden, die im Lautspre-
cherboxengehduse angeordnet ist. Hierbei besteht
der Nachteil, daB der Geh&duseinnenraum der Laut-
sprecherbox thermisch belastet wird und eine Be-
einflussung der Lautsprecher durch elekiromagneti-
sche Wellen mdglich ist.

Ferner besteht bei Lautsprecherboxen das Pro-
blem, daB Schwingungen der Membran auf das
Gehduse der Lautsprecherbox und von dieser auf
den Kd&rper Ubertragen werden, auf dem die Laut-
sprecherbox steht. Hierdurch k&nnen Klangverzer-
rungen auftreten. Ublich ist es, die am Lautspre-
cherboxengehiuse auftretenden Schwingungen in
den Boden abzuleiten. Hierbei besteht der Nachteil,
daB die auftretenden Kriafte in den Untergrund
Ubertragen werden, und es dann zu unkontrollierten
und unerwiinschten Schwingungsemissionen
kommt, die die Originalitdt der Klangreproduktion
verzerren. Bei schwimmendem Estrich k&nnen Re-
sonanzschwingungen des Untergrundes aufireten.
Es sind auch Riickibertragungen der Resonanz-
schwingungen auf das Lautsprecherboxengehiuse
md&glich. In beiden Fillen wird der Gesamtklange-
indruck verfdlscht. Um das zu vermeiden, ist es
bekannt, bei Lautsprecherboxen Mafinahmen zur
Schwingungsddmpfung vorzusehen. Es hat sich je-
doch gezeigt, daB bei einer wiinschenswerten
Dampfung von mehr als 20 dB die statische Aus-
lenkung bei Lautsprecherboxengehdusen mit einem
zur Standfldche hochliegenden Schwerpunkt zu
Nickerscheinungen des Lautsprecherboxengehiu-
ses flihrt. Diese Schwingungen k&nnen zu Kippbe-
wegungen der Lautsprecherbox flihren, die auf-
grund mechanischer Gerdusche ebenfalls das
Klangbild beeintrdchtigen. Die an einer Lautspre-
cherbox auftretenden Kréfte sind im wesentlichen
die Ausstellkrdfte der Membranen, insbesondere
der Membranen der BapBlautsprecher. Die Haupt-
komponente dieser Krifte wirkt entlang der Waage-
rechten. Sobald - abh3ngig von den Materialeigen-
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schaften des Lautsprecherboxengehduses und des
Untergrundes - im Bereich der aufeinander liegen-
den Flidchen die Haftreibung Uberwunden ist, ist
nur noch eine verminderte horizontale Kraft erfor-
derlich, um die Gleitreibung zu Uberwinden und die
Lautsprecherbox zu verschieben.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine
Anordnung der eingangs genannten Art zu schaf-
fen, mittels derer eine rdumliche Ausrichtung von
Lautsprecherboxen mit Lautsprechern im BagB-,
Mittelton- und Hochtonbereich auf einfache Weise
so ausgefuhrt werden kann, daB die jeweilige
Raumgestaltung und die Anforderungen des Betrei-
bers der HiFi-Anlage berlicksichtigt werden, wobei
durch Schwingungen der Membran bedingte waa-
gerecht wirkende unerwilinschte Schwingungen der
Lautsprecherboxengehiuse nicht auf deren Unter-
grund Ubertragen und thermische und/oder elekiro-
magnetische Beeinflussungen der Lautsprecher
verhindert werden sollen.

ErfindungsgemaB erfolgt die Losung der Auf-
gabe dadurch, daB jeder Lautsprecher in einem
eigenstdndigen Gehduse angeordnet ist, daB die
Geh3use aufeinander stapelbar ausgebildet sind,
wobei an einem der Geh&duse oder im Abstand von
diesem eine austauschbare magnetisch abge-
schirmte Frequenzweiche angeordnet ist, die mit
den Lautsprechern der aufeinander zu stapelnden
Geh3use verbindbar ist, und daB an der Bodenplat-
te eines jeden Gehduses Vorrichtung zur schwin-
gungsdampfenden Lagerung der jeweiligen Laut-
sprecherbox angeordnet sind. Vorteilhafte Ausge-
staltungen der Erfindung werden in den abhingi-
gen Anspriichen beschrieben.

Die Anordnung nach der Erfindung ermdglicht
es in Modulsystemtechnik Lautsprecheranlagen zu
erstellen, die an unterschiedliche Musikrichtungen
angepafBt sind. Sofern die Anspriiche des Betrei-
bers der HiFi-Anlage sich dndern oder steigern, ist
es lediglich erforderlich, entsprechende Lautspre-
chermodule auszutauschen. Hierbei muB dann
gleichzeitig auch ein angepaBter Austausch der
Frequenzweiche vorgenommen werden. Dies ist
einfach durchzufiihren, da die Frequenzweiche an
einem Lautsprecherboxengehduse oder sogar im
Abstand von diesem angeordnet wird. Hierdurch
wird verhindert, daB bei hohen Belastungen der
Lautsprecherboxeninnenraum zusétzlich durch die
Frequenzweiche thermisch belastet und hierdurch
md&glicherweise die Kiihlung der Schwingspule des
Schallwandlers durch die erh&hte Innentemperatur
beintrachtigt wird. Zusétzlich verhindert die Anord-
nung der Frequenzweiche auBerhalb des Lautspre-
cherboxengehiuses eine Beeinflussung des jeweili-
gen Lautsprechers durch die Magnetfelder der In-
duktivitdtcn auf der Frequenzweiche bzw. die Ein-
streuung von Stdrfeldern in die Verdrahtung inner-
halb der Lautsprecherbox. Die Einwirkung elekiro-
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magnetischer Wellen wird nach der Erfindung da-
durch verhindert, daB die Frequenzweiche eine ma-
gnetische Abschirmung aufweist. Ein weiterer Vor-
teil besteht darin, daB durch die duBere Anordnung
der Frequenzweiche das Weichenmodul einfach
ausgetauscht werden kann, um die Klangfarbe
beinflussen zu k&nnen. Von besonderem Vorteil ist
es, daB nach einer Ausgestaltung der Erfindung die
Lautsprecherboxengehduse so reibungsfrei gela-
gert werden kdnnen, daB nur Rollreibung auftritt, so
daB eine entsprechende Ddmpfung der Kraftiiber-
fragung in den Untergrund auftritt. In einer beson-
deren Ausgestaltung der Erfindung ist eine konkav
gewdlbte Lagerpfanne vorgesehen, die auf einem
kugelférmigen TrigerkSrper abrollen kann. Durch
die Krimmung der Lagerpfanne wird eine progres-
sive Bewegungsddmpfung entlang des Rollweges
erzielt. Bei dieser Ausfihrung muB von der Laut-
sprecherbox lediglich die Kraft zur Uberwindung
der Rollreibung aufgebracht werden. Hierdurch wird
eine besonders gute Minimierung von Schwin-
gungsemissionen durch das Lautsprecherboxenge-
h3use erzielt.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in
den Zeichnungen schematisch dargestellten Anord-
nung von Lautsprechern niher erldutert. Es zeigen

Fig. 1 bis 3

einen aus drei Lautsprecherboxen und einer
Frequenzweiche bestehende Anordnung von
Lautsprechern in einer Ansicht von vorn, einer
Seitenansicht und einer Draufsicht,

Fig. 4a und 4b

eine Lautsprecherbox in einer Ansicht von unten
und einer Seitenansicht im Ausschnitt,

Fig. 5

eine aus drei akiiv angesteuerten Lautsprecher-
boxen bestehende Anordnung von Lautspre-
chern mit einem Verstérker in einer Ansicht von
vorn,

Fig. 6 bis 9

verschiedene Ausbildungen eines BoxenfuBes in
schematischen Seitenansichten im Schnitt.

Die Anordnung von Lautsprechern 2 besteht in
der in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Ausfiih-
rung aus drei Gehdusen 3, 4 , 5, in denen jewsils
ein Lautsprecher 2 angeordnet ist. In dem Geh3use
3 befindet sich als Lautsprecher 2 ein BafBlautspre-
cher 7, in dem Geh3use 4 als Lautsprecher 2 ein
Mitteltonlautsprecher 8 und in dem Geh3use 5 als
Lautsprecher 2 ein Hochtonlautsprecher 9. An der
AuBenwand des Gehduses 3 ist eine Frequenzwei-
che 6 angeordnet, an die der BaBlautsprecher 7,
der Mitteltonlautsprecher 8 und der Hochtonlaut-
sprecher 9 mit jeweils einem Kabel 14 angeschlos-
sen ist. Es ist auch m&glich, die Frequenzweiche 6
rdumlich distanziert von den Geh3usen 3, 4, 5
anzuordnen. Um eine Beeinflussung der Lautspre-
cher 2 durch die Magnetfelder der Induktivitdten
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auf der Frequenzweiche 6 bzw. die Einstreuung
von Stbrfeldern in die Verdrahtung innerhalb der
Lautsprecherbox zu verhindern, ist es von Vorteil,
die Frequenzweiche 6 von einer magnetischen Ab-
schirmung 1 zu umgeben.

Die als Module ausgebildeten Gehduse 3, 4, 5
mit Lautsprechern 2 k&nnen so angeordnet werden,
daB eine phasenrichtige Abstrahlung erreicht wird.
Ferner ist es mdglich, das Gehduse 4 mit dem
Mitteltonlautsprecher 8 und das Geh3use 5 mit
dem Hochtonlautsprecher 9 gezielt auf den Hor-
platz auszurichten, wahrend der BaBlautsprecher 7
in dem Geh3use 3 in einer Grundstellung ausge-
richtet ist. Ein Beispiel flr eine derartige Verschie-
bung der Gehduse 4, 5 zum Gehduse 3 ist in Figur
3 dargestellt.

An der unteren Seite 11 eines jeden Geh3iuses
3, 4, 5 sind noppenartige StutzfliBe 12 aus einem
rutschfesten Material, wie z.B. Gummi, angeordnet
(Figur 4a und Figur 4b). Die StlitzfiBe verhindern,
daB aufeinander gestapelte Gehduse 3, 4, 5 bei
einer geringen Berlhrung ihre Lage verdndern.

Es ist auch mdglich, die Lautsprecher 2 der
Lautsprecheranordnung 10 aktiv zu betreiben. Hier-
zu ist ein Verstérker 13 vorgesehen, der mit dem
BaBlautsprecher 7, Mitteltonlautsprecher 8 und
Kochtonlautsprecher 9 verbunden wird. Der Ver-
stdrker 13 kann mittels eines Verbindungskabels
mit der Lautsprecheranordnung 10 verbunden sein
oder aber auch als Modul so ausgebildet sein, daB
er in die Lautsprecheranordnung 10 integriert wer-
den kann. Ein Beispiel zeigt schematisch Figur 5.

Die Winde der Gehduse 3, 4, 5 bestehen
vorzugsweise aus einer mitteldichten Faserplatte,
die eine pridzise tiefreichende BaBwiedergabe er-
md&glicht. Darliber hinaus ist diese Faserplatte
leicht zu bearbeiten, ohne daB die Gefahr von
Materialausbrlichen besteht.

Im folgenden werden BoxenfliBe 31, 32, 33, 20
beschrieben, die eine schwingungsddmpfende La-
gerung eines Gehduses 3 bzw. 4 bzw. 5 einer
Lautsprecherbox 36 ermd&glichen.

Der BoxenfuB 31 besteht aus einem schalen-
férmig einseitig offenen Gehiuse 41, in dem ein
schwingungsddmpfendes Material 35 angeordnet
ist. Dieses Material besteht aus zwei Schichten. Die
untere Schicht ist als elastische Platte 41 aus Gum-
mi oder dergleichen ausgebildet. Auf dieser ist eine
weiche Schaumschicht 40 angeordnet. In die wei-
che Schaumschicht 40 ist als Tragkdrper 38 eine
Kugel 39 eingebettet, auf der die Bodenplatte 37
einer Lautsprecherbox 36 gelagert werden kann. In
der Lautsprecherbox 36 auftretende Schwingungen
werden von dem schwingungsddmpfenden Material
35 aufgenommen und nicht auf den Untergrund
Ubertragen, auf dem der BoxenfuB 31 angeordnet
ist (Fig. 6).

In Fig. 7 ist ein weiterer BoxenfuB 32 darge-
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stellt, bei dem als schwingungsddmpfendes Materi-
al 35 eine Flussigkeit 43 gewihlt ist. Auf der Ober-
fliche der Flussigkeit 43 befindet sich eine als
Schwimmk&rper ausgebildete elastische Platte 41,
die randseitig mittels Dichtungen 42 gegen das
Geh3use 34 abgedichtet ist. Die elastische Platte
41 ragt gegeniiber der Seitenwand des Geh3uses
34 vor und dient als TragkSrper 38 flir die Laut-
sprecherbox 36.

Fig. 8 zeigt einen BoxenfuB 33, bei dem als
schwingungsddmpfendes Material 35 ebenfalls eine
Flussigkeit 43 vorgesehen ist. Die Flussigkeit 43
befindet sich in einer Umhillung 44 aus elasti-
schem Material, die in dem Geh3use 34 angeord-
net ist. Die obere freie Fliche der Umhillung 44 ist
als Auflageflache 45 flr die Bodenplatte 37 einer
Lautsprecherbox 36 ausgebildet.

Fig. 9 zeigt eine besonders vorteilhafte Ausbil-
dung eines BoxenfuBes 20 zur schwingungsddmp-
fenden Lagerung einer Lautsprecherbox 36. In ei-
nem als FuBgehduse ausgebildeten nach oben of-
fenen Gehduse 34 befindet sich ein Dadmpfungsring
19, der mittig eine im Querschnitt konische Aus-
nehmung 26 aufweist. Der Offnungsabschnitt dieser
Ausnehmung 26 ist durch einen umlaufenden
Flansch 27 gebildet, der an dem D3dmpfungsring 19
ausgeformt ist. Der Flansch 27 ist von einer form-
steifen Ringplatte 29 umgeben. Auf dem Boden der
Ausnehmung 26 ist eine schwach elastische Unter-
legplatte 24 angeordnet, die z.B. aus Hartgummi
bestehen kann. Auf der Unterlegplatte 24 befindet
sich eine Auflagerplatte 25, auf der der als Kugel 9
ausgebildete Tragkdrper 38 aufliegt. Die Kugel 39
und die Auflagerplatte 25 bestehen vorzugsweise
aus Stahl, wie z.B. V2A-Stahl.

Bodenseitig ist an dem Gehduse 34 ein Ver-
steifungsprofilabschnitt 22 ausgebildet, der am un-
teren Rand des Geh3uses 34 angeordnet ist. Der
Versteifungsprofilabschnitt 22 umgibt eine rutschfe-
ste elastische Unterlegplatte 23, die z.B. aus einem
Filz bestehen kann.

An der Bodenplatte 37 des Geh&uses der Laut-
sprecherbox 36 ist eine Lagerpfanne 16 angeord-
net, die ein konkav gewdlbtes auf der Kugel 39
aufliegendes Bogenstiick 17 aufweist. Der Rand 30
des Bogenstlicks 17 liegt auf der Ringplatte 29 auf.
An das Bogenstiick 17 ist ein randseitiger Halte-
flansch 18 angeformt, der mit der Bodenplatte 37
des Geh3uses der Lautsprecherbox 36 verbunden
ist. Vorzugsweise erfolgt die Verbindung mittels
einer Klebverbindung 21.

Die beschriebenen BoxenfiiBe 31, 32, 33, 20
kénnen je nach Ausbildung der Lautsprecherbox 36
in verschiedener Anzahl als BoxenfliBe flir eine
Lautsprecherbox 36 verwendet werden und verhin-
dern eine Ubertragung der in der Lautsprecherbox
36 auftretenden Schwingungen auf den Untergrund.
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Patentanspriiche

1.

Anordnung von Lautsprechern (2), bestehend
aus mindestens einem Baplautsprecher (7),
Mitteltonlautsprecher (8) und Hochtonlautspre-
cher (9), dadurch gekennzeichnet, daB jeder
Lautsprecher (2) in einem eigenstiandigen Ge-
h3use (3, 4, 5) angeordnet ist, daB die Geh3u-
se (3, 4, 5) aufeinander stapelbar ausgebildet
sind, wobei an einem der Geh3use (3, 4, 5)
oder im Abstand von diesen eine austauschba-
re magnetisch abgeschirmte Frequenzweiche
(6) angeordnet ist, die mit den Lautsprechern
(2) der aufeinander zu stapelnden Geh&use (3,
4, 5) verbindbar ist, und daB an der Bodenplat-
te (37) eines jeden Geh3uses (3, 4, 5) Vorrich-
tungen zur schwingungsddmpfenden Lagerung
der jeweiligen Lautsprecherbox (36) angeord-
net sind.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Geh3duse (3, 4, 5) aus einer
mitteldichten Faserplatte bestehen.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an der Unterseite (11) eines je-
den Gehduses (3, 4, 5) noppenartige Stutzflife
(12) aus rutschfestem Material angeordnet
sind.

Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stiitzfiife (12) aus Gummi
bestehen.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Lautsprecher (2) der Geh3u-
se (3, 4, 5) mit einem Verstérker (13) verbind-
bar sind.

Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Vorrichtungen zur
schwingungsddmpfenden Lagerung einer Laut-
sprecherbox (36) ein einseitig offenes Gehduse
(34) aufweisen, das mit schwingungsddmpfen-
dem Material (35) geflillt ist, an dessen Ober-
fliche ein Tragkdrper (38) angeordnet ist, auf
dem die Bodenplatte (37) der Lautsprecherbox
(36) gelagert ist.

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der TragkSrper (38) kugelfdrmig
ausgebildet und in einer weichen Schaum-
schicht (40) gelagert ist.

Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die weiche Schaumschicht (40)
auf einer elastischen Platte (41) aus Gummi
oder dergleichen angeordnet ist, die in dem
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Geh3use (34) ausgebildet ist.

Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die weiche Schaumschicht (40)
mit der elastischen Platte (41) verbunden ist.

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der TragkSrper (38) als
schwimmfdhige elastische Platte (41) ausgebil-
det ist, die gegen das Gehduse (34) abgedich-
tet auf einer FlUssigkeit (43) in dem Geh&use
(34) schwimmt.

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das schwingungsdampfende Ma-
terial (35) eine Flussigkeit (43) ist, die in eine
Umhillung aus elastischem Material eingeflillt
ist, wobei die Umhillung (44) mit der FlUssig-
keit (43) unter Ausbildung einer Auflageflache
(15) fUr die Lautsprecherbox (36) in dem Ge-
h3use (34) angeordnet ist.

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Tragkdrper (38) als Kugel
(39) ausgebildet ist, die in dem schwingungs-
dampfenden Material (35) gehalten ist und auf
der die Bodenplatte (17) des Gehduses der
Lautsprecherbox (36) mittels einer Lagerpfanne
(16) gelagert ist.

Anordnung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Lagerpfanne (16) ein
konkav gewdlbtes auf der Kugel (39) aufliegen-
des Bogenstlck (17) aufweist, das mittels ei-
nes randseitigen Halteflansches (18) mit der
Bodenplatte (17) des Geh3uses der Lautspre-
cherbox (36) verbunden ist.

Anordnung nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Halteflansch (18) mittels
einer Klebverbindung (21) mit der Bodenplatte
(37) verbunden ist.

Anordnung nach Anspruch 12 und 13, dadurch
gekennzeichnet, daB das schwingungsddmp-
fende Material (35) als Da&mpfungsring (19) mit
einer konischen Ausnehmung (26) ausgebildet
ist, in der die Kugel (39) angeordnet ist.

Anordnung nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Kugel (39) mittels eines
den Offnungsabschnitt der Ausnehmung (26)
bildenden am Dampfungsring (19) ausgeform-
ten umlaufenden Flansches (27) ortsfest gehal-
ten ist.

Anordnung nach Anspruch 12 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kugel (39) in der Aus-
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18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

nehmung (26) auf einer elastischen Unterleg-
platte (24) abgesttizt ist.

Anordnung nach Anspruch 17, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwischen der Unterlegplatte
(24) und der Kugel (39) eine unelastische Auf-
lagerplatte (25) angeordnet ist.

Anordnung nach Anspruch 18, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Kugel (39) und die Auf-
lagerplatte (25) aus dem gleichen Werkstoff
bestehen.

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB am bodenseitigen Rand des Ge-
h3uses (34) ein gegeniiber der Bodenflache
(28) des Gehiuses (34) vorragender Verstei-
fungsprofilabschnitt (22) ausgebildet ist, der
eine auf der Bodenflache (28) angeordnete Un-
terlegplatte (23) begrenzt.

Anordnung nach Anspruch 21, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Unterlegplatte (23) aus
einem rutschfesten Material besteht.

Anordnung nach Anspruch 21, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Unterlegplatte (23) aus
einem Filz besteht.

Anordnung nach Anspruch 13 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, daB auf dem D3mpfungsring
(19) eine den umlaufenden Flansch (27) umge-
bende Ringplatte (29) angeordnet ist, auf der
der Rand (30) des Bogenstlicks (17) aufliegt.

Anordung nach Anspruch 23, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ringplatte (29) aus einem
formsteifen Werkstoff besteht.
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