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Tank, insbesondere kugelférmiger Tank.

Bei einem Tank ist eine Innenwand (1) mit Distanz (2) unter Bildung eines Leck-Uberwachungsraumes
(4) von einer Aufenwand (3) umgeben, wobei der Leckiiberwachungsraum von einem Gewebe gebildet
ist.

Zur Verminderung der Herstellungskosten und des Gewichtes des Tanks sowie zur Materialeinsparung
ist der Leck-Uberwachungsraum (4) von einem harzgetrankten ausgehérteten Abstandsgewebe (5) aus
Verstérkungsfasern gebildet, dessen eine Gewebeschicht (6) mit der Innenwand (1) und dessen andere
Gewebeschicht (7) mit der AulRenwand (3) fest verbunden ist und dessen die beiden Gewebeschichten (6,
7) des Abstandsgewebes verbindenden Stege (8) unter Bildung eines Hohlraumes (4) etwa senkrecht zur
Innen- und AuBenwand (1, 3) gerichtet sind (Fig. 2).

FIG. 2
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Die Erfindung betrifft einen Tank, insbesondere
einen kugelférmigen Tank zur Lagerung von O,
Treibstoff oder Chemikalien, mit einer Innenwand und
einer diese mit Distanz unter Bildung eines Leck-
Uberwachungsraumes umgebenden AuRenwand,
wobei der Leckiiberwachungsraum von einem Gewe-
be gebildet ist, sowie ein Verfahren zu seiner Herstel-
lung.

Bei Tanks ist es bekannt, zur Bildung des Leck-
Uberwachungsraumes zwischen der Innen- und der
AuBenwand eine porise Matte einzulegen, die sich
bei Auftreten eines Lecks mit demim Tank gelagerten
Stoff tranken kann (AT-B 339 589). Aus der DE-A 2
658 971 ist es bekannt, eine der Vakuumiiberwa-
chung dienende luftdurchldssige Zwischenschicht,
die von einem Vlies gebildet ist, vorzusehen.

Bei diesen bekannten Tanks ist es notwendig, zur
Aufnahme der von auflen (Erddruck) auf den Tank
wirkenden Kréfte trotz der relativ dicken, den Leck-
Uberwachungsraum einschlieRenden und dem Fliis-
sigkeitsdruck von auen und innen standzuhaltenden
Wiénde auRenseitig zusatzlich eine tragende Beton-
schale vorzusehen. Hierdurch verteuert sich der
Tank erheblich.

Aus der US-A - 4,993,581 ist ein Tank bekannt,
der eine Innenwand und eine diese umgebende, von
einem mit der Innenwand verklebten Gewebe gebil-
dete AulRenwand aufweist. Dieses Gewebe ist von
aullen mit Harz getrénkt, wobei die Dichte des Gewe-
bes so gewahlt ist, dal das Harz dieses nicht zur
Génze, sondern nur Gber einen Teil dessen Dicke
durchdringt, sodaR zwischen dem durchtrinkten Teil
der Auenwand und der Innenwand ein unbehandel-
tes und daher nachgiebiges Gewebe vorhanden ist,
welches Leckfliissigkeit aufnehmen kann und deren
Anzeige erméglicht. Dieser bekannte Tank weist so-
mit eine relativ stabile AuRenschale auf, die jedoch
mit der Innenwand iber ein relativ nachgiebiges Ge-
webe (némlich dessen ungetrankter Schicht) in Ver-
bindung steht. Diese relativ nachgiebige Zwischen-
schicht verhindert eine effektive Krafteinleitung von
der Auflen- zur Innenwand bzw. umgekehrt, soda
die Aullenwand nur relativ wenig zur Versteifung des
Tanks beitragen kann. Das unbehandelte Gewebe
kann zur Kraftaufnahme nahezu keinen Beitrag lei-
sten.

Aus der EP-A - 0 431 258 ist ein Tank der ein-
gangs beschriebenen Art bekannt, bei dem der Leck-
tiberwachungsraum von einem Material gebildet wird,
das imstande ist, Kréfte zwischen der Innen- und Au-
Renwand zu Ubertragen, und so beschaffen ist, dal
in diesem Material Flissigkeit flieRen kann. Konkret
vorgeschlagen wird hierfiir Filz oder eine Bienenwa-
benstruktur oder Plastikrippen bzw. ein extrudiertes
Netz oder Gewebe mit kontinuierlichen Durchlassen.
Die Verwendung eines Filzes bringt jedoch, falls der
Filz flissigkeitsdurchldssig sein soll, keine ausrei-
chende Kraftiibertragung von der Innenzur Auflen-
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schale bzw. umgekehrt. Das Anordnen von Bienen-
wabenstrukturen oder Plastikrippen an der AuBenfla-
che einer Kugeloberflache gestaltet sich aufwendig
und ist technisch kompliziert, insbesondere wenn ein-
und dieselbe den Leckiiberwachungsraum bildende
Struktur fiir Tanks unterschiedlicher GréRe verwend-
bar sein soll.

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung dieser
Nachteile und Schwierigkeiten und stellt sich die Auf-
gabe, einen Tank der eingangs beschriebenen Art zu
schaffen, bei dem sich eine aus statischen Griinden
vorzusehende Betonschicht eriibrigt. Weiters soll ei-
ne Materialeinsparung durch Verringerung der
Wandstérken der Innen- und der AuRenwand erreich-
bar sowie eine einfache und kostengiinstige Herstel-
lung des Tanks méglich sein.

Diese Aufgabe wird bei einem Tank der eingangs
beschriebenen Art dadurch geldst, daR der Leck-
Uberwachungsraum von einem harzgetrénkten aus-
gehédrteten Abstandsgewebe aus Verstdrkungsfa-
sern gebildet ist, dessen eine Gewebeschicht mit der
Innenwand und dessen andere Gewebeschicht mit
der AuRenwand fest verbunden ist und dessen die
beiden Gewebeschichten des Abstandsgewebes ver-
bindenden Stege unter Bildung eines Hohlraumes et-
wa senkrecht zur Innen- und Auenwand gerichtet
sind.

Ein Abstandsgewebe besteht aus zwei Gewebe-
schichten, die durch Stege, die von Féden des Gewe-
bes gebildet sind, miteinander verbunden sind. Diese
Stegfdden halten die beiden Gewebeschichten auf
Abstand. Aus einem solchen Abstandsgewebe 4Rt
sich auf einfache Art ein Sandwich-Laminat mit sehr
guten physikalischen Eigenschaften herstellen, in-
dem das Abstandsgewebe mit Harz getrankt wird, wo-
bei entweder der Harzauftrag genau dosiert wird oder
Harz im UberfluR aufgetragen wird und das Gber-
schiissige Harz anschlieend ausgequetscht wird.

Das Abstandsgewebe formt sich durch die Harz-
trdnkung zu einem stabilen dreidimensionalen Gebil-
de um, wobei die beiden Gewebeschichten zu starren
Platten und die die Gewebeschichten verbindenden
Faden bzw. Fasern starre und sich etwa senkrecht zu
den Platten erstreckende Stege bilden, die die Gewe-
beschichten gegeneinander fixieren.

Der besondere Vorteil des Abstandsgewebes ist
darin zu sehen, daf es sich bis zu einem bestimmten
Mindestbiegeradius ohne Falten verformen |aRt,
u.zw. nicht nur iiber eine Zylinderoberflache, sondern
auch lber eine sphérische Oberflache.

ErfindungsgemaR ist somit der Teil des Tanks,
der zur Erzielung des Leck-Uberwachungsraumes
dient, ebenfalls zur Kraftaufnahme herangezogen, d.
h. als tragender Bauteil gestaltet. Die solcherart ge-
bildete Sandwichkonstruktion ergibt eine wesentliche
Erhdhung der Stabilitdt des Tanks, so dak auf eine
tragende BetonauRenschale verzichtet werden kann.
Es ist weiters moglich, die Wandstarken der Innen-
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und der AuBenschale stark zu reduzieren, ohne
Stabilitdts- bzw. Festigkeitsverluste,in Kauf nehmen
zu missen.

Eine besonders kostengiinstige Ausfiihrungs-
form ist dadurch gekennzeichnet, dal® das Abstands-
gewebe aus Glasfasern gebildet ist.

Vorzugsweise ist das Abstandsgewebe mit Poly-
esterharz getrankt.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform, die eine be-
sonders hohe Stabilitét ergibt, ist dadurch gekenn-
zeichnet, da die Innenwand und die AuRenwand aus
glasfaserverstarktem Kunststoff gebildet sind und
daf das Abstandsgewebe mit seinen Gewebeschich-
ten in den glasfaserverstirkten Kunststoff der Innen-

und AuRenwand eingebettet ist.

Fiir Tanks in der GréRenordnung von 4.000 bis
16.000 Liter Fassungsvermdgen hat es sich als
zweckmalig erwiesen, wenn die die beiden Gewebe-
schichten des Abstandsgewebes verbindenden Ste-
ge eine Héhe von 3 bis 10 mm, insbesondere eine H6-
he von etwa 5 mm, aufweisen.

Ein Verfahren zum Herstellen eines erfindungs-
gemaRen Tanks ist dadurch gekennzeichnet, daf auf
die Aulenseite der Innenwand fliissiges Harz aufge-
bracht wird, in das ein der Form der Innenwand an-
gepaltes Abstandsgewebe mit seiner der Innenwand
zugekehrten Gewebeschicht eingebettet wird, worauf
auf die Aulenseite des Abstandsgewebes flissiges
Harz aufgetragen wird, und da nach Erharten des in
Harz getrdnkten Abstandsgewebes die AufRenwand
aufgebracht wird, wobei vorteilhaft die Innenwand
aus glasfaserverstérktem Kunststoff hergestellt wird
und das darauf aufzubringende Harz vor dem voll-
sténdigen Aushéarten der duReren Oberflache der In-
nenwand aufgebracht wird.

Ein besonderer Vorteil der Erfindung ist in der
einfachen und kostengiinstigen Herstellung zu se-
hen, da ein- und dasselbe Abstandsgewebe fiir Tanks
mit unterschiedlichen Durchmessern eingesetzt wer-
den kann, wobei auRer einem dem Tankdurchmesser
entsprechenden Zuschnitt des Abstandsgewebes
keine Anpassungsarbeiten anfallen.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in
der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispieles
naher erldutert, wobei Fig. 1 einen Tank im Schnitt
und Fig. 2 ein Detail der Fig. 1 in groRerem MaBstab
zeigen.

Der Tank weist eine Innenwand 1 auf, die aus
glasfaserverstarktem Kunststoff hergestellt ist. Diese
Innenwand 1 wird mit Distanz 2 von einer AuRenwand
3, die ebenfalls aus glasfaserverstarktem Kunststoff
hergestellt ist, umgeben. Der zwischen der Innen-
und AuRenwand 1 und 3 liegende Raum 4 stellt einen
Leck—Uberwachungsraum dar, der von einem harz-
getrénkten Abstandsgewebe 5 gebildet ist. Die beiden
Gewebeschichten 6, 7 des Abstandsgewebes 5 sind
jeweils mit der ihr benachbarten Innen- bzw. Auf3en-
wand 1 bzw. 3 fest und untrennbar verbunden. Dies
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ist dadurch verwirklicht, da jede Gewebeschicht 6,
7 in einer an der jeweiligen Wand 1 bzw. 3 aufge-
brachten Harzschicht eingebettet ist.

Die die beiden Gewebeschichten 6, 7 miteinan-
der verbindenden Fasern bzw. Faden,nachfolgend
Stege 8 genannt, sind infolge der Harztrédnkung des
Abstandsgewebes 5 steif und etwa senkrecht zu den
Gewebeschichten 6, 7 gerichtet. Durch diese Stege
werden die Gewebeschichten 6, 7 gegeneinander fi-
xiert sowie die Innenwand 1 mit der AuRenwand 3
starr verbunden, obwohl zwischen der Innen- und Au-
Renwand 1 und 3 ein gas- und flissigkeitsdurchlas-
siger Raum 4 vorhanden ist.

Beim erfindungsgeméafen Tank, der prinzipiell
ohne BetonauRenmantel Verwendung findet, kénnen
die Wandstérken der Innen- und Auflenwand chne
Festigkeitsverlust gegeniiber Tanks nach dem Stand
der Technik stark reduziert werden, wodurch sich zu-
sétzlich zur Betoneinsparung Material- und Kosten-
einsparungen ergeben.

Zur Herstellung des Tanks wird zweckmaRig wie
folgt vorgegangen:

Zunéchst wird in herkdmmlicher Weise die In-
nenwand 1 aus glasfaserverstarktem Kunststoff her-
gestellt. Noch bevor die aulere Oberflache der In-
nenwand 1 vollstandig erstarrt ist, wird auf diese eine
Schicht flissigen Harzes, vorzugsweise ungesattig-
tes Polyesterhatz, aufgetragen und in diese Schicht
ein der geometrischen Form der Innenwand 1 ange-
paRtes Abstandsgewebe 5 aufgelegt und angepreft,
so dal die der Innenwand 1 zugekehrte Gewebe-
schicht 6 des Abstandsgewebes 5 in der Harzschicht
eingebettet ist.

AnschlieBend wird flissiges Hatz auf die dullere
Gewebeschicht 7 des Abstandsgewebes 5 aufgetra-
gen. Das fliissige Harz trdnkt durch Kapillarwirkung
auch die die Gewebeschichten 6 und 7 verbindenden
Stege 8, wodurch diese sich etwa im rechten Winkel
zu dem Gewebeschichten 6, 7 ausrichten und zwi-
schen den Gewebeschichten 6, 7 einen Hohlraum 4
bilden.

Knapp vor dem vélligen Aushérten des harzge-
trankten Abstandsgewebes 5 wird die AuRenwand 3
aufgebracht, z.B. im Falle des Verwendens von glas-
faserverstérktem Kunststoff aufgespritzt.

Das Abstandsgewebe ist vorzugsweise von
Glasfasern gebildet; es kommen jedoch auch andere
Materialien in Betracht, z.B. Aramidfasern, Kohlefa-
sern oder auch Naturfasern.

Ein Stahlbetonaufenmantel ist beim erfindungs-
gemafRen Tank nur dann vorzusehen, wenn der Tank
zusétzlichen Belastungen ausgesetzt ist, wie z.B.
dem Uberfahren von Kraftfahrzeugen etc. Als Ein-
bauschutz kann der Tank auRenseitig mit Billigbeton
verkleidet sein.
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Patentanspriiche

1.

Tank, insbesondere kugelférmiger Tank zur Lage-
rung von Ol, Treibstoff oder Chemikalien, mit einer
Innenwand (1) und einer diese mit Distanz (2) unter
Bildung eines Leck-Uberwachungsraumes (4)
umgebenden Aufenwand (3), wobei der Leck-
tiberwachungsraum von einem Gewebe gebildet
ist, dadurch gekennzeichnet, daR der Leck-
Uberwachungsraum (4) von einem harzgetrénk-
ten ausgeharteten Abstandsgewebe (5) aus Ver-
stérkungsfasern gebildet ist, dessen eine Gewe-
beschicht (6) mit der Innenwand (1) und dessen
andere Gewebeschicht (7) mit der AuRenwand
(3) fest verbunden ist und dessen die beiden Ge-
webeschichten (6, 7) des Abstandsgewebes (5)
verbindenden Stege (8) unter Bildung eines Hohl-
raumes (4) etwa senkrecht zur Innen- und Auen-
wand (1, 3) gerichtet sind.

Tank nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dal} das Abstandsgewebe (5) aus Glasfasern ge-
bildet ist.

Tank nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dal das Abstandsgewebe (5) mit Poly-
esterharz geftrankt ist.

Tank nach einem oder mehreren der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Innen-
wand (1) und die Auenwand (3) aus glasfaser-
verstarktem Kunststoff gebildet sind und daR das
Abstandsgewebe (5) mit seinen Gewebeschich-
ten (6, 7) in den glasfaserverstérkten Kunststoff
der Innen- und AuRenwand (1, 3) eingebettet ist.

Tank nach einem oder mehreren der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf die die bei-
den Gewebeschichten (6, 7) des Abstandsgewe-
bes (5) verbindenden Stege (8) eine Héhe von 3
bis 10 mm, insbesondere eine Héhe von etwa 5
mm, aufweisen.

Verfahren zum Herstellen eines Tanks nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dal auf die AulRenseite
der Innenwand (1) fliissiges Harz aufgebracht
wird, in das ein der Form der Innenwand (1) an-
gepaRtes Abstandsgewebe (5) mit seiner der In-
nenwand (1) zugekehrten Gewebeschicht (6)
eingebettet wird, worauf auf die AulRenseite des
Abstandsgewebes (5) fliissiges Harz aufgetra-
gen wird, und daB nach Erharten des in Harz ge-
trankten Abstandsgewebes (5) die Auflenwand
(3) aufgebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Innenwand (1) aus glasfaser-
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verstérktem Kunststoff hergestellt wird und das
darauf aufzubringende Harz vor dem vollsténdi-
gen Aushérten der dufleren Oberflache der In-
nenwand (1) aufgebracht wird.
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FIG. 1
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