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@ In dem Ohr tragbares Horgerat und Verfahren zur Herstellung.

@ Ein in dem Ohr tragbares H&rgerdt umfaBt ein
durch eine Faceplate (2) verschlossenes Geh3use
(3), das neben weiteren HOrgerdtebauelementen ei-
nen Verstdrker enthilt. Der Verstdrker ist als ein
mehrere Baugruppen aufweisender Einbausatz (7)
ausgebildet. Der Einbausatz (7) weist zwei flexibel
verbundene Tragk&rper (8, 9) auf, die an der Face-
plate (2) 1&sbar (einschiebbar) gehalten sind. Da-
durch wird die Auswechselbarkeit des Verstirkers
vereinfacht ermd&glicht.
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein
in dem Ohr tragbares Horgerdt, umfassend ein
Gehduse, das von einer Faceplate mit einer sie
durchdringenden Montage&ffnung verschlossen ist
und einen Verstdrker enthdlt. Die Erfindung bezieht
sich weiterhin auf ein Verfahren zur Herstellung
solcher In-dem-Ohr-Hrgerdte, wobei in einem ge-
sonderten Verfahrensabschnitt individuell einem
Ohr des jeweiligen Horgerdtebenutzers angepaBte
Geh3useschalen hergestellt werden.

Aus dem DE-GM 81 06 942 ist ein In-dem-Ohr-
Ho6rgerdt und ein Verfahren zur Herstellung von In-
dem-Ohr-Horgerdten bekannt. Zur Bildung eines
individuellen Geh&uses werden individuelle Geh3u-
seschalen anhand eines Ohrabdruckes (Otoplastik)
hergestellt. Des weiteren werden untereinander
gleichartige Faceplates hergestellt. Jeweils eine in-
dividuelle Geh3useschale wird mit einer Faceplate
z .B. durch Kleben fest verschlossen. Vor dem
Verschliefen wird an der Innenseite der Faceplate
in einer Offnung (Aush&hlung) eine als Einbausatz
vorgefertigte HOrgerdteverstérkerbaugruppe einge-
setzt. Der Einbausatz ist an einem Triger angeord-
net, dessen Form mit der Form der Aush&hlung an
der Faceplate Ubereinstimmt. Der Tréger ist starr
ausgebildet und gréBer als die Offnung fir die
Batterielade, die von dem Triger umschlossen
wird. Der Trager bzw. der Einsatz kann nur vor
dem VerschlieBen einer an das Ohr angepaBten
Geh3duseschale mit der Faceplate an der Innenseite
der Aushdhlung angeordnet werden. Diese Aus-
héhlung dient als Montagedffnung und umschlieBt
die Offnung fiir die Batterielade.

Wenn der Verstérker eines derartigen In-dem-
Ohr-Hdorgerdtes repariert oder ersetzt werden muB,
ist es erforderlich, die Faceplate z.B. durch einen
Sdgevorgang von dem Geh3use zu trennen. Ein
derartiges Trennungsverfahren ist sehr zeitaufwen-
dig und flUhrt regelméBig zur Zerstbrung minde-
stens der Faceplate. Dariiber hinaus k&nnen auch
weitere, insbesondere elekirische Hbrgerdtebautei-
le beschidigt werden. Ein hdufiger Grund flr eine
Horgerdtereparatur ist auch ein durch unsachge-
méBe Betdtigung beschidigter Steller am H&rge-
rdt, z.B. Lautstirkesteller.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Horgerdt der eingangs genannten Art und ein Ver-
fahren zu dessen Herstellung anzugeben, womit
vor allem die Auswechselbarkeit des Verstérkers
oder von Verstérkerteilen verbessert werden soll.

Diese Aufgabe wird durch ein Hrgerdt gemap
Anspruch 1 und durch ein Verfahren gem3B An-
spruch 9 geldst.

Gemap der Erfindung ist der Verstdrker als ein
in Baugruppen aufgeteilter Einbausatz ausgebildet.
Der Einbausatz umfaBt zwei flexibel miteinander
verbundene Tragk&rper und ist durch eine Monta-
gedffnung der Faceplate (= AbschiuBplatte) von
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auBen in das Horgerdtegehduse einfihrbar und
darin 18sbar (auswechselbar) gehalten. Dadurch
wird eine leicht durchfiinrbare Auswechselbarkeit
des Verstdrkers oder von dessen Teilen erreicht.
Der als Einbausatz ausgebildete Verstarker I4Bt
sich besonders leicht einbauen und austauschen,
weil zwei Baugruppen an flexibel verbundenen star-
ren Tragkdrpern angeordnet und an die Montage-
6ffnung angrenzend 18sbar an der Faceplate gehal-
ten sind. In Ausgestaltung der Erfindung sind die
Tragk&rper in je einer Haltevorrichtung verschieb-
bar angeordnet. Jeder Tragk&rper ist von der Mon-
tage&ffnung aus unter Blickkontakt in die jeweilige
Haltevorrichtung einschiebbar und kann bei einem
Austausch des Verstérkers (Einbausatzes) aus der
jeweiligen Haltevorrichtung wieder herausgezogen
werden, obwohl die individuell angefertigte Geh&u-
seschale mit einer serienmiBig hergestellten Face-
plate fest verschlossen ist. An allen Abdeckplatten
weist die Montagedffnung in weiterer Ausgestal-
tung der Erfindung stets gleichartige Bestanotelle
der Haltevorrichtung auf. Diese Bestandteile der
Haltevorrichtung an der Faceplate korrespondieren
mit Bestandteilen der Haltevorrichtung an den
Tragk&rpern. Alle Einbausdtze sind wenigstens be-
zliglich der Haltevorrichtung und der TragkOrper
gleichartig ausgebildet. Dabei k&nnen die Einbau-
sétze unterschiedliche elekirische Daten aufweisen
und gemiRB den audiologischen Daten
(Audiogramm) des jeweiligen Horgerdtebenutzers
eingesetzt bzw. bei einer Anderung des Audio-
gramms ausgewechselt werden.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
von Ausfiihrungsbeispielen anhand der Zeichnun-
gen und in Verbindung mit den Ansprlichen.

Es zeigen:

Figur 1 ein erfindungsgemdBes Ho&rgerdtege-
h3use mit einer Montaged&ffnung in der Facepla-
te;

Figur 2 ein H&rgerdtegehduse gemiB Figur 1
mit einem an der Faceplate angeordneten Ein-
bausatz;

Figur 3 eine separate Faceplate gem3B Figur 1
mit einem Einbausatz;

Figur 4 einen separaten Einbausatz gemiB Figur
3 mit einem zugehdrigen Horer;

Figur 5 einen Einbausatz gem3B Figur 3 in
explosionsartiger Darstellung;

Figur 6 einen Ausschnitt einer Faceplate mit
zwei darunter eingeschobenen Tragk&rpern;
Figur 7 einen Querschnitt durch eine Faceplate
mit einem eingeschobenen ersten Tragk&rper;
Figur 8 einen Querschnitt durch eine Faceplate
mit einem eingeschobenen zweiten TragkSrper
und

Figur 9 eine gedruckte Schaltung zur flexiblen
Verbindung von zwei TragkSrpern.
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In Figur 1 ist eine individuell einem Ohr eines
jeweiligen Hd&rgerdtebenutzers angepaBte Gehiu-
seschale 1 dargestellt, die von einer serienmapig
vorgefertigten Faceplate 2 unter Bildung eines indi-
viduellen H&rgerdtegehduses 3 fest verschlossen
ist. Die Faceplate weist eine Montagedffnung 4 mit
einer Ausnehmung 5 auf, die durch eine Offnung 6
an der Aufenseite der Faceplate 2 verbunden ist.
Weitere Faceplates (Abdeckplatten) dieser Art kdn-
nen als untereinander gleichartige Teile hergestelit
werden.

In Figur 2 ist das Horgerdtegehduse 3 gemap
Figur 1 mit einem Einbausatz 7 bestlckt, der einen
Tragk&rper 8 und einen Tragk&rper 9 umfaBt. Die
beiden starren TragkSrper 8 und 9 sind durch eine
Leiterfolie 10 miteinander flexibel verbunden. Der
TragkSrper 8 enthdlt einen Steller 11, der elek-
frisch mit der Leiterfolie 10 verbunden ist und z.B.
als Lautstdrkesteller dienen kann. Der Tragkdrper 9
dient in diesem Ausflihrungsbeispiel als Triger fir
ein Hdorgerdtemikrofon 24. Die aus dem zweiten
Tragk&rper 9 und dem Mikrofon 24 gebildete Bau-
gruppe ist verdeckt unter der Faceplate 2 in der
Ausnehmung 5 derart I&sbar gehalten, daB die Off-
nung 6 in der Faceplate 2 und eine Offnung 12 in
dem TragkSrper 9 Ubereinander angeordnet sind.
In diesem Ausfiinrungsbeispiel ist die Offnung 6 in
der Faceplate 2 als Schalleintritts6ffnung ausgebil-
det. Es ist aber auch méglich, in die Offnung 12 in
dem Tragkdrper 9 elekirische Kontakte, z.B. Buch-
sen, anzuordnen, wobei durch die darlber liegende
Offnung 6 in der Faceplate 2 Kontakte eines elektri-
schen Stellers, z.B. Lautstdrkesteller 11, hindurch-
fihrbar sind. Dadurch 148t sich ein derart montier-
ter Steller auswechseln, ohne daB eine Baugruppe
oder der gesamte Einbausatz 7 aus dem H&rgerat
entnommen werden mup.

In Figur 3 ist die Faceplate 2 mit einem daran
angeordneten Einbausatz 7 separat dargestellt. Der
TragkSrper 8 bzw. die daran befestigte flexible
Leiterfolie 10 und/oder der Tragk&rper 9 kdnnen
weitere Bauteile 13 mit umfassen, die zur Bildung
eines kompletten H&rgerdteverstarkers erforderlich
sind. Der Tragkdrper 8 ist derart an bzw. in der
Montage&ffnung 4 (vgl. Figur 1) 18sbar gehalten,
daB die Montaged&ffnung 4 durch den Tragk&rper 8
verkleinert, also teilweise verschlossen wird. Die
beiden Tragk&drper 8 und 9 sind dabei derart aus-
gebildet und in der Montagedfinung 4 bzw. der
Ausnehmung 5 einschiebbar gehalten, daB zwi-
schen zwei einander zugekehrten Stirnflichen 14
und 15 ein Freiraum 16 zur Aufnahme flr eine
Horgerdtebatterie (nicht dargestellt) entsteht.

In Figur 4 ist der Einbausaiz 7 separat darge-
stellt und Uber elekirische Leiter 17 und 18 mit
einem Ho&rer 19 verbunden, der eine erschiitte-
rungsddmmende Umhillung 20 und ein Schlauch-
stlick 21 zur Schallfortleitung aufweist. An den bei-

15

20

25

30

35

40

45

50

55

den Stirnflichen 14 und 15 der beiden TragkOrper
8 und 9 ist jeweils ein die HOrgeratebatterie (nicht
dargestellt) kontaktierendes Kontakimittel 22 bzw.
23 angeordnet. Jedes Kontaktmittel 22 und 23 kann
als elektrisch leitende metallische Feder ausgebil-
det sein.

In Figur 5 ist der Einbausatz 7 gemaB Figur 3
explosionsartig auseinandergezogen mit dem Stel-
ler 11, dem Tragkdrper 8 und mit dem an seiner
Stirnfldche 14 angeordneten Kontaktmittel 22 dar-
gestellt. Der Stirnfliche 14 am Tragk&rper 8 liegt
die Stirnfliche 15 am Tragk&rper 9 gegenlber, der
das Kontaktmittel 23 zum Kontaktieren der Horge-
rdtebatterie aufweist. Der TragkOrper 9 weist in
diesem Ausfiihrungsbeispiel eine Offnung 12 zur
Aufnahme des HOrgerdtemikrofones 24 auf. Die
beiden Tragk&rper 8 und 9 sind durch eine biegbar
ausgebildete gedruckte Schaltung, z.B. durch die
flexible Leiterfolie 10, flexibel und elekirisch mitein-
ander verbunden. Die Leiterfolie 10 ist dabei im
wesentlichen U-férmig verformbar, insbesondere
im Bereich des Freiraumes 16, der zur Aufnahme
der Horgeritebatterie vorgesehen ist. Die Leiterfo-
lie 10 kann durch starre Bestandteile in bestimmten
Bereichen 41 bis 44 versteift werden. Insbesondere
die starren und isolierend wirkenden Bestandteile
42 und 43 verhindern dabei eine unerwiinschte
Kontaktgabe mit den Kontakimitteln 22 und 23. Die
U-férmig gebogene Leiterfolie 10 kann an ihrem
Ende 25 zusitzlich so gebogen sein, daB sie mit
Anschliissen 26 an dem H&rgeratemikrofon 24 ver-
16tbar ist. Ein derart aufgebauter und hergesteliter
Einbausatz 7 kann problemlos in die Montaged&fi-
nung 4 des Gehduses 1 eingefiihrt und I6sbar
befestigt werden. Dabei wird zundchst der H&rer
19 durch die Montagedffnung 4 hindurch in die
Geh3useschale 1 eingefiihrt und in den unteren
Bereich in an sich bekannter Weise eingesetzi.
Danach wird die dem Tragkdrper 9 zugeordnete
Baugruppe in die Ausnehmung 5 in der Faceplate
2 eingeschoben. Die an dem Tragk&rper 8 gehalte-
ne Baugruppe wird dann ebenfalls an der Facepla-
te 2 an die Montagetfinung 4 I6sbar angeordnet
(z.B. durch Einschieben in eine Haltevorrichtung),
derart, daB die Montage6ffnung teilweise verschlos-
sen wird, wobei der Tragkdrper 8 einen Teil der
Oberflache der Faceplate 2 bildet.

Der in Figur 6 dargestellte Ausschnitt aus der
Faceplate 2 zeigt eine Draufsicht auf die Tragkor-
per 8 und 9, wie sie an der Unterseite 27 der
Faceplate sichtbar sind, also an der dem Innen-
raum des Gehduses 3 zugewandten Seite der Fa-
ceplate 2. Zwischen den beiden Tragk&drpern 8 und
9 ist der Freiraum 16 zur Aufnahme einer Horgerd-
tebatterie dargestellt. Der Batterieraum 16 kann
durch eine nicht dargestellte Batterielade ver-
schlossen werden, die in Zapfen 28 und 29 ein-
hingbar ist. Der Zapfen 28 ist an der Faceplate 2
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angeordnet und der Zapfen 29 an dem Tragkdrper
8. Es ist aber auch mdglich, den Tragk&rper 8 so
weit zu verkleinern, daB die Zapfen 28 und 29 als
eine beidseits in der Faceplate 2 befestigte Achse
ausgebildet sind.

In Figur 7 ist die Faceplate 2 im Bereich des
Freiraumes 16 geschnitten mit Blickrichtung auf
den TragkOrper 9 dargestellt. An dem Tragkdrper 9
ist das Kontakimittel 23 dargestellt, das eine fe-
dernde Zunge 30 aufweist. Des weiteren sind Be-
standteile einer erfindungsgeméBen Haltevorrich-
tung dargestellt. Der Tragk&rper 9 weist Vorspriin-
ge 31 und 32 auf, die dazu versetzt angeordnete
Vorspriinge 33 und 34 in der Ausnehmung 5 der
Faceplate 2 hintergreifen (vgl. dazu auch Figur 6).
Durch diese erfindungsgeméBe Haltevorrichtung ist
der TragkSrper 9 als in die Ausnehmung 5 ein-
schiebbare Baugruppe ausgebildet.

Figur 8 zeigt einen Schnitt durch die Faceplate
2 mit dem darin einschiebbar gehaltenen Tragkdr-
per 8, an dem das an der dahinter liegenden Stirn-
fliche 14 angeordnete Kontaktmittel 22 dargestelit
ist. Der TragkSrper 8 weist Vertiefungen 36 und 37
auf, die in Vorspriinge 38 und 39 an der Faceplate
eingreifen. Die Vorspriinge 38, 39 und die Vertie-
fungen 36, 37 sind korrespondierende Bestandteile
einer weiteren erfindungsgeméBen Haltevorrich-
tung, mit der der Tragk&rper 8 verschiebbar und
I6sbar an der Faceplate 2, insbesondere in der
Montage&ffnung 4, gehalten wird. Bezliglich der
Bestandteile der beiden Haltevorrichtungen an den
Tragk&rpern 8 und 9 vgl. auch die entsprechenden
Bezugszeichen in Figur 6. Alle Bestandteile jeder
Haltevorrichtung weisen parallel zueinander ange-
ordnete Abschnitte auf, an denen die Tragk&rper 8
und 9 beim Einschieben entlanggleiten. Zum Ein-
und Ausbau des Einbausatzes 7 werden die Trag-
kérper 8 und 9 lediglich in Richtung des Doppel-
pfeiles 40 in Figur 6 verschoben.

In Figur 9 ist eine wenigstens teilweise biegbar
ausgebildete Leiterplatte (flexible Folie 10) in Drauf-
sicht und in gestreckiter Darstellung gezeigt. Die
punktierten Bereiche 41 bis 45 k&nnen dabei starr
ausgebildet sein. Der Bereich 41 wird mit dem
Tragk&rper 9 und der Bereich 44 mit dem Tragkdr-
per 8 bei der Herstellung des Einbausatzes 7 ver-
bunden. Der starre Bereich 45 kann als sogenann-
ter Ausleger zusitzlich Bauteile des H&rgeridtever-
stdrkers aufnehmen und z.B. selbsttragend im Hor-
gerategehduse 3 untergebracht werden.

Patentanspriiche

1. In dem Ohr tragbares Hrgerdt, umfassend ein
durch eine Faceplate (2) verschlossenes Ge-
h3use (3), das neben weiteren Horgeritebau-
elementen einen Verstirker enthilt, wobei in
der Faceplate eine sie durchdringende Monta-
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gedffnung (4) vorgesehen ist und wobei der
Verstdrker als ein mehrere Baugruppen aufwei-
sender Einbausatz (7) ausgebildet ist, welcher
zwei flexibel verbundene Tragk&rper (8, 9) auf-
weist, die an der Faceplate (2) I6sbar gehalten
sind.

Horgerdt nach Anspruch 1, wobei zwischen
den beiden flexibel verbundenen Tragk&rpern
(8, 9) ein Freiraum (16) zur Aufnahme fir eine
Horgeritebatterie ausgebildet ist.

Ho6rgerdt nach Anspruch 1 oder 2, wobei jeder
TragkSrper (8, 9) ein die Horgerdtebatterie
kontaktierendes Kontakimittel (22, 23) aufweist.

Horgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei ein erster TragkSrper (9) in einer Aus-
nehmung (5) an der Innenseite (27) der Face-
plate (2) einschiebbar gehalten ist.

Horgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei ein zweiter Tragkdrper (8) als ein die
Montage&ffnung (4) teilweise verschlieBendes
Teil der Faceplate (2) ausgebildet und ver-
schiebbar gehalten ist.

Horgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
wobei die Montagedffnung (4) und alle Teile
des Einbausatzes (7) beziglich ihrer GroBen
s0 bemessen sind, daB alle Teile als elektrisch
verbundener Einbausatz (7) in das Geh3use (3)
einsetzbar und aus dem Gehiduse (3) entnehm-
bar sind.

Horgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
wobei wenigstens eine Baugruppe an einem
Tragk&rper (9) unter der Faceplate (2) verdeckt
und I&sbar derart gehalten ist, daB wenigstens
eine @ffnung (6) in der Faceplate (2) und we-
nigstens eine Offnung (12) in dem Tragkdrper
(9) Ubereinander angeordnet sind, wobei in der
@ffnung (12) in dem Tragk&rper (9) ein Mikro-
fon (24) gehalten ist und wobei die darliber
liegende @ffnung (6) in der Faceplate (2) als
Schalleintritts6ffnung ausgebildet ist.

Horgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
wobei wenigstens eine Baugruppe an einem
Tragk&rper (9) unter der Faceplate (2) verdeckt
und I&sbar derart gehalten ist, daB wenigstens
eine @ffnung (6) in der Faceplate (2) und we-
nigstens eine Offnung (12) in dem Tragkdrper
(9) Ubereinander angeordnet sind, wobei in der
@ffnung (12) des Tragkdrpers (9) elektrische
Kontakte angeordnet sind und wobei durch die
darlber liegende @ffnung (6) der Faceplate (2)
Kontakte eines elektrischen Stellers (11) hin-
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durchflihrbar sind.

Verfahren zur Herstellung eines In-dem-Ohr-
Ho6rgerdtes nach einem der Anspriiche 1 bis 8
mit folgenden Verfahrensschritten:

- in einem gesonderten Verfahrensab-
schnitt werden individuell einem Ohr des
jeweiligen Hrgerdtebenutzers angepaBte
Geh3useschalen (1) hergestellt,

- in einem weiteren gesonderten Verfah-
rensabschnitt  werden  untereinander
gleichartige sowie eine Montage&ffnung
(4) und Bestandteile (33, 34; 38, 39) we-
nigstens einer Haltevorrichtung aufwei-
sende Faceplates (2) hergestellt,

- aus einer jeweils individuell dem Ohr des
Horgerdtebenutzers angepaBten Gehiu-
seschale (1) wird durch VerschlieBen mit
einer vorgefertigten Faceplate (2) ein in-
dividuelles Geh3use (3) gebildet,

- in einem anderen gesonderten Verfah-
rensabschnitt werden H&rgerdteverstar-
ker als Einbausitze (7) mit wenigstens
zwei flexibel verbundenen Tragk&rpern
(8, 9) sowie mit daran angeordneten Be-
standteilen (31, 32; 36, 37) wenigstens
einer Haltevorrichtung hergestellt, die mit
Bestandteilen (33, 34; 38, 39) der Halte-
vorrichtung an jeder Faceplate (2) korre-
spondieren,

- in jeweils ein individuelles und verschlos-
senes Gehiuse (3) wird ein vorgefertigter
Einbausatz (7) in die Montaged&ffnung (4)
der Faceplate (2) eingefiihri,

- wenigstens ein Tragkdrper (8, 9) wird
mittels der Bestandteile der Haltevorrich-
tung 18sbar an der Faceplate (2) ange-
ordnet.

Verfahren nach Anspruch 9, wobei die Einbau-
sdtze (7) der Horgeriteverstirker elektrisch
unterschiedlich und wenigstens bezlglich der
Bestandteile (31, 32; 36, 37) der Haltevorrich-
tung stets gleichartig ausgebildet werden.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, wobei aus
den vorgefertigten Einbausdtzen (7) der Hor-
geratverstarker ein Einbausatz (7) ausgewahit
wird, dessen elekirische Daten zu audiologi-
schen Daten des jeweiligen Hd&rgerdtebenut-
zers passen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11,
wobei in je einem gesonderten Verfahrensab-
schnitt von dem HOrgerdtebenutzer sowohl
eine Otoplastik als auch ein Audiogramm ab-
genommen werden.
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13. Verfahren nach einem der Ansprliche 9 bis 12,

wobei insbesondere nach einer Verdnderung
des HOrvermdgens des Hrgerdtebenutzers in
einem weiteren gesonderten Verfahrensab-
schnitt ein weiteres Audiogramm erstellt wird,
anhand dessen ein anderer vorgefertigter Ein-
bausatz (7) ausgewdhlt und nach Entnehmen
des ursprilinglichen Einbausatzes (7) aus dem
urspriinglichen Gehduse (3) in das urspringli-
che Gehduse (3) eingesetzt wird.
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. der Ertindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsitze

: dlteres Patentdokument, das jedoch erst am oder

ro

. 1n der Anmeldung angetihrtes Dokument
: aus andern Granden angetdhrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patenttamilie, Gberein-

nach dem Anmeldedatum veroftentlicht worden ist

stimmendes Dokument
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