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@ Stellantrieb fiir ein drehbar oder linear bewegbar gelagertes Bauteil.

@ Stellantrieb flir ein drehbar oder linear bewegba-
res Bauteil, wobei ein erster doppelt wirkender Line-
arantrieb Uber eine steuerbare Kupplung mit dem
Bauteil koppelbar ist und eine den Vor- und Riick-
hub des Linearmotors steuernde Steuervorrichtung

FIG.

vorgesehen ist, die in der einen Hubrichtung des
Linearantriebs die Kupplung aktiviert zwecks Trieb-
verbindung zwischen Linearantrieb und Bauteil und
in der entgegengesetzten Hubrichtung die Kupplung
16st.
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Die Neuerung bezieht sich auf einen Stellan-
trieb flr ein drehbar oder linear bewegbar gelager-
tes Bauteil nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Stellantriebe, mit denen ein Drehmoment auf
ein Bauteil Ubertragen werden soll, sind in den
verschiedensten Ausflihrungsformen flr die ver-
schiedensten Anwendungszwecke bekanntgewor-
den. Ein Anwendungsgebiet ist zum Beispiel die
Betédtigung von Schiebern oder Ventilgliedern bei
Armaturen. Ein anderes Anwendungsgebiet sind
zum Beispiel rotierende Rohrverteiler, bei denen
ein zentrales Rohr Uber ein schwenkbares Rohr-
stick mit einer Reihe von abflihrenden Rohren
verbunden werden kann. Die beschriebene Anwen-
dung ist ein Sonderfall von Schwenkantrieben fiir
Gelenkarme. Ein weiteres Anwendungsgebiet ist
die Servobetdtigung von Drehgelenken.

Es sind Stellantriebe bekannt, bei denen eine
kolbenbetitigte Zahnstange mit einem Ritzel zu-
sammenwirkt, das mit dem zu drehenden Bauteil
verbunden ist. Es sind einfach bzw. doppelt wirken-
de Doppelkolbenantriebe bekannt, bei denen zwei
parallele Kolben jeweils eine Zahnstange aufwei-
sen, deren Zahnung an gegeniberliegenden Seiten
an einem Ritzel angreift.

Die bekannten Antriebe sind verhiltnismiafig
aufwendig in der Herstellung und unter Umstdnden
anfallig im Betrieb. AuBerdem ermdglichen sie zu-
meist nur eine begrenzte Drehbewegung von 90°.
Es ist auch bekannt, eine Drehbewegung mit Hilfe
eines Linearmotors zu erzeugen, der an einem
Hebel angelenkt ist, der seinerseits mit einer
Schaltwelle oder dergleichen drehfest verbunden
ist. Der Drehwinkel ist abhdngig von dem Verstell-
weg des Verstellzylinders, wobei der Drehwinkel
von der Ldnge des Hebelarms abhingt. Mit gr&Be-
rem Hebelarm wird er bei steigendem Drehmoment
kleiner.

Alle bekannten Stellantriebe sind relativ auf-
wendig, groB bauend und verschleiBanféllig und
bendtigen eine entsprechende Abschirmung beim
Betrieb in belasteter Atmosphire.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Stellantrieb flir ein drehbar oder linear beweg-
bares Bauteil zu schaffen, der rauhen Betriebsbe-
dingungen gewachsen und verschlei- und war-
fungsarm ist und der ohne groBen Aufwand aus
einfachen Bauteilen herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird geldst durch die Merkmale
des Anspruchs 1.

Der erfindungsgeméBe Stellantrieb sieht eben-
falls einen doppelt wirkenden Linearantrieb vor.
Dieser ist Uber eine steuerbare Kupplung mit dem
Bauteil koppelbar. Eine Steuervorrichtung steuert
den Vor- und den Riickhub des Linarmotors sowie
die Betitigung der Kupplung dergestalt, daB die
Kupplung in der einen Hubrichtung des Linearbe-
trieb aktiviert und in der entgegengesetzten Hub-
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richtung geldst wird.

Bei dem erfindungsgemdBen Stellantrieb ist
der Linearmotor nicht so ausgebildet, daB mit ei-
nem einzelnen Hub bereits der maximale oder der
gewinschte Verstellweg erreicht wird, im Gegen-
teil, der Linearmotor ist so ausgelegt, daB er bei
einem Hub nur eine begrenzte Verstellung des
Bauteils vornimmt und der gewilinschie Verdreh-
winkel beispielsweise erst nach einer gréBeren An-
zahl von Hiben erreicht wird. Hierzu ist notwendig,
daB wéhrend des Rlckhubs nach einem Arbeitshub
die Verbindung zwischen dem Antrieb und dem
Bauteil aufgehoben ist. In diesem Fall wird die
Kupplung gel&st. Bei einem neuen Arbeitshub wird
die Kupplung aktiviert, so daB der Linearmotor das
Bauteil wiederum um ein Inkrement verstellen
kann. Der erfindungsgemépBe Stellantrieb ist mithin
ein Schrittmotor, dessen Schrittfrequenz und
Schrittldnge variabel ist. Die Schrittfrequenz wird
bestimmt durch die Verstellgeschwindigkeit des Li-
nearmotors und die Hubldnge. Die Schrittlinge
wird bestimmt durch die Hubldnge des Linearmo-
tors. Beide Werte k&nnen mithin in weiten Grenzen
durch den Linearmotor verdndert werden. Erfin-
dungswesentlich ist ferner, daB bei dem schrittwei-
se arbeitenden erfindungs-geméBen Stellantrieb
eine Verstellgrenze nicht existiert. Mit anderen
Worten, der erfindungsgeméfBe Stellantrieb kann
das Bauteil beliebig hdufig um 360° drehen bzw.
ein linear gelagertes Bauteil beliebig weit verschie-
ben. Der erfindungsgeméBe Stellantrieb hat ferner
den Vorteil, daB er sehr genau ein Bauteil in eine
bestimmte Position bringen kann.

Der Linearantrieb nach der Erfindung kann von
einem fluidbetatigten Verstellzylinder gebildet sein.
Er kann jedoch auch ein elektromechanischer oder
elektromagnetischer Antrieb sein, beispielsweise
ein Spindeltrieb. Die Kupplung kann ebenfalls un-
terschiedlich betétigt sein, beispielsweise von ei-
nem Fluid, elekiromagnetisch oder elekiromecha-
nisch. Dabei ist es von Vorteil, wenn die Betdtigung
des Linearantriebs und der Kupplung durch gleiche
Mittel erfolgt.

Wesentlich fiir die Erfindung ist auch, daB wih-
rend des freien Hubs des Linearantriebs das wih-
rend des Arbeitshubs mitgenommene Bauteil nicht
wieder zurlickgenommen wird, auch nicht teilweise.
Es ist daher gemi3B einer Ausgestaltung der Erfin-
dung von Vorteil, wenn eine bezliglich des Bauteils
stationdre Bremse vorgesehen ist, die von der
Steuervorrichtung so gesteuert wird, daB sie im
Wechsel mit der Kupplung aktiviert und geldst
wird. Die Bremse wird mithin w8hrend des freien
Hubs des Linearmotors aktiviert, um das Bauteil in
der eingenommenen Position zu halten. Die Brem-
se hat auch den weiteren Vorteil, daB sie wahrend
der Ruhestellung die Relativposition des Bauteils
sichert. Sowohl! die Kupplung als auch die Bremse
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kénnen formschliissig oder kraftschllissig wirken.
Eine formschlissig wirkende Bremse dient gleich-
zeitig als Rutschkupplung.

Der erfindungsgemiBe Stellantrieb kann das
Bauteil in doppelter Richtung verstellen, wobei die
Verstellrichtung ausschlieBlich davon abhdngt, in
welcher Hubrichtung die Kupplung aktiviert bzw.
gelost wird. Der erfindungsgemife Stellantrieb
kann auch eine nahezu kontinuierliche Bewegung
des Bauteils herbeiflihren, wenn er doppelt einge-
setzt wird. An den ersten Arbeitshub schlieBt sich
der Arbeitshub des zweiten Stellantriebs an, so daB
wihrend des Arbeitshubs des zweiten Stellantriebs
der erste Stellantrieb den Riickhub ausflihren kann.
Dieser Riickhub kann zum Beispiel mit gr&Berer
Geschwindigkeit als der Arbeitshub stattfinden. Im
Fall von zwei Stellantrieben kann eine Bremse ent-
fallen.

Fir die Ansteuerung des Linearmotors und der
Kupplung sind verschiedene Steuerungsarten denk-
bar. So kann zum Beispiel dem Linearmotor ein
Endlagengeber zugeordnet sein, der seinerseits
verstellbar sein kann, um die Hubumkehr des Line-
armotors zu steuern und gleichzeitig die Aktivie-
rung bzw. L&sung der Kupplung. Alternativ kann
ein Zeitgeber vorgesehen sein, der die Hubumkehr
und die Kupplung steuert. Schlieflich kann die er-
findungsgemapBe Steuervorrichtung auch ein Steu-
erprogramm enthalten, das den Hub des Linearan-
triebs und die synchrone Betatigung der Kupplung
steuert.

Wird der erfindungsgeméBe Stellantrieb zum
Beispiel fiir ein drehendes Bauteil eingesetzt, bei-
spielsweise ein Drehgelenk, sieht eine Ausgestal-
tung der Erfindung vor, daB der Linearantrieb an
einem Antriebsring angelenkt ist, der drehbar an
einem fest mit dem drehbar gelagerten Bauteil
verbundenen Mitnehmerring gelagert ist und zwi-
schen Antriebsring und Mitnehmerring mindestens
ein von der Steuervorrichtung betdtigbares Kupp-
lungselement angeordnet ist, um die Ringe wahl-
weise antriebsmiBig zu kuppeln. Die Lidnge des
Anlenkhebels am Antriebsring ist ein MaB fir das
angreifende Drehmoment. Durch entsprechende
Verldngerung dieses Hebels kann daher mit Hilfe
des erfindungsgemaBen Antriebs ein hohes Dreh-
moment aufgebracht werden. Das Kupplungsele-
ment kann ein radial verstellbares Kupplungsteil
sein, das bei entsprechender Kraftbeaufschlagung
den Kraft- oder ReibschluB zwischen Antriebsring
und Mitnehmerring herstellt. Wie oben bereits er-
wihnt, kann die Betitigung des Kupplungsele-
ments durch ein Fluid, mechanisch, elekiomagne-
tisch oder dergleichen erfolgen. Beispielsweise
kann das Kupplungselement von einem ringférmi-
gen Schlauch gebildet sein, der durch Druckluft
aufblasbar und mithin in Eingriff mit Mitnehmer-
und Antriebsring bringbar ist. Ist das Kupplungsele-
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ment am Mitnehmerring gelagert, sind auch die
Betatigungsleitungen flir das Kupplungselement
mit dem Mitnehmerring verbunden. Dadurch ist der
Drehwinkel fiir das Bauteil praktisch begrenzi. An-
ders liegt der Fall, wenn das Kupplungselement im
Antriebsring gelagert ist, da dieser nur um einen
kleinen Winkel oszilliert.

Eine andere Art der Kopplung zwischen Linear-
antrieb und Bauteil liegt nach einer Ausgestaltung
der Erfindung vor, wenn mit dem drehbar gelager-
ten Bauteil ein Mitnehmerring fest verbunden ist,
der an seinem Umfang, vorzugsweise in einer Um-
fangsnut, ein Band aufnimmt. Ein Ende des Bandes
ist mit einem Joch verbunden, das sich am Umfang
des Mitnehmerrings abstiitzt. Das andere Ende des
Bandes ist mit einer am Joch angeordneten Zug-
vorrichtung verbunden, die ihrerseits mit einer
Steuervorrichtung verbundenen ist. Mit Hilfe der
Zugvorrichtung, die zum Beispiel vom kurzhubigen
Verstellzylinder gebildet sein kann, wird das Band
strammgezogen, so daB eine Verstellung des Jo-
ches gleichzeitig zu einer Drehbewegung des Bau-
teils fuhrt.

Nach einer anderen Ausgestaltung der Erfin-
dung k&nnen die Enden des Bandes mit sich am
Mitnehmerring abstlitzenden Haltebauteilen verbun-
den sein, wobei die Haltebauteile mit Hilfe der
Zugvorrichtung relativ zueinander bewegbar sind.
Die Haltebauteile k&nnen Winkelbauteile sein, bei
denen ein Schenkel zum Anschlagen der Enden
des Bandes dient, wdhrend die anderen, vorzugs-
weise sich parallel etwa radial nach auBien erstrek-
kenden Schenkel mit Hilfe der Zugstange eines an
einem Schenkel angebrachten Verstellzylinders pa-
rallel zueinander bewegt werden kdnnen, um die
Winkelbauteile wahlweise zu verspannen oder frei-
zugeben.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung stiitzt sich das Joch am Umfang des Mitneh-
merrings Uber zwei beabstandete Lagerpunkie ab.
Dadurch braucht keine Anpassung an unterschiedli-
che Durchmesser flir den Mitnehmerring vorge-
nommen zu werden.

Wird der erfindungsgemépBe Stellantrieb zur li-
nearen Verstellung eines Bauteils verwendet, um-
gibt ein vorzugsweise ringférmiges Mitnehmerbau-
teil zumindest teilweise ein lineares Bauteil. Wird
die Kupplung akftiviert, sitzt das Mitnehmerbauteil
kraft- oder formschlissig auf dem linearen Bauteil,
und eine Verstellung des Linearantrieb flihrt gleich-
zeitig zu einer Linearverstellung des Bauteils. Wih-
rend des entgegengesetzten Hubes wird die Kupp-
lung geldst, so daB das Mitnehmerbauteil in seine
Anfangsstellung zurlickverstellt wird, um das linea-
re Bauteil einen Schritt weiterzubewegen. Die
Kupplung fiir das Mitnehmerbauteil kann wiederum
von einem Band gebildet sein, das um das lineare
Bauteil herumgelegt ist und mit Hilfe einer Zugvor-
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richtung wahlweise gespannt oder gelockert wird.

Eine alternative Ausgestaltung der Erfindung
sieht vor, daB wiederum ein Band den Mitnehmer-
ring umschlingt oder Backen vorgesehen sind, die
gelenkig aneinander gelagert sind. Die Enden des
Bandes bzw. der Backen k&nnen wiederum mittels
einer Zugvorrichtung relativ zueinander bewegt
werden. Entscheidend ist jedoch, daB der Linearan-
trieb Uber jeweils ein starres Verbindungsglied an
beide Enden des Bandes oder der Backen ange-
lenkt ist. Bei einer derartigen Anlenkung braucht
die Zugvorrichtung nur eine minimale Kraft aufzu-
bringen, da durch die Art der Kopplung mit dem
Linearantrieb die Backen automatisch gegeneinan-
der verspannt werden bzw. die Bandenden gegen-
einandergezogen werden, so daB vor allen Dingen
daflr gesorgt werden muB, daB wéhrend des Leer-
hubs des Linearantriebs das Band bzw. die Backen
sich frei gegeniliber dem Mitnehmerring bewegen
kdnnen.

Vorzugsweise ist ein Verstellzylinder an einer
der Backen angebracht, und seine Verstellstange
erstreckt sich durch eine Bohrung der Backen und
ist an der anderen Backe angelenkt. Jede der
Backen kann nach einer anderen Ausgestaltung der
Erfindung um Gelenkzapfen drehbar gelagert sein,
wobei die Zapfen Uber eine Verbindungsstange so
miteinander verbunden sind, daB sie relativ zuein-
ander verstellt werden kdnnen.

Der Stellantrieb nach der Erfindung ist aus
einfachen Teilen aufgebaut und mit wenig Aufwand
herzustellen. Er ist duBerst robust und wartungs-
arm. Ferner baut er sehr klein und ist vielseitig
verwendbar.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Zeichnungen ndher erlautert.

Fig. 1 zeigt eine Draufsicht teilweise im
Schnitt auf ein Drehgelenk flir Rohre
mit einem Stellantrieb nach der Erfin-
dung.
zeigt eine Ansicht auf die Anordnung
nach Fig. 1 in Richtung Pfeil 2.
zeigt ein Schaltschema fiir den Stell-
antrieb nach Fign. 1 und 2 in einer
ersten Drehrichtung.
zeigt das Schaltschema nach Fig. 3
fUr einen Antrieb in die umgekehrte
Drehrichtung.
zeigt das Schaltschema nach den Fi-
guren 3 und 4 flr den Ruhebetrieb.
zeigt die Draufsicht auf eine weitere
Ausflhrungsform eines Stellantriebs
nach der Erfindung.
zeigt die Ansicht des Stellantriebs
nach Fig. 6 in Richtung Pfeil 7.
zeigt ein Schaltschema zur Steue-
rung des Stellantriebs nach Fig. 6.
zeigt das Schaltschema nach Fig. 8

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7
Fig. 8

Fig. 9
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fir die entgegengesetzie Drehrich-
tung wie in Fig. 8.

zeigt die Draufsicht auf eine dritte
Ausflhrungsform eines Stellantriebs
nach der Erfindung.

zeigt die Ansicht des Stellantriebs
nach Fig. 10 in Richtung Pfeil 11.
zeigt die Seitenansicht einer vierten
Ausflhrungsform eines Stellantriebs
nach der Erfindung.

zeigt die Seitenansicht des Stellan-
triebs nach Fig. 12.

zeigt die Seitenansicht eines Stellan-
triebs einer flnften Ausflhrungsform
nach der Erfindung.

zeigt die Seitenansicht einer sechs-
ten Ausflihrungsform eines Stellan-
triebs nach der Erfindung.

In Fig. 1 sind zwei koaxiale Rohre 10, 12
gezeigt. An dem Rohr 10 ist am Ende ein Ring-
flansch angeformt. Auf diesem Ringflansch sitzt ein
schmaler Ring 16, der beispielsweise durch
SchweiBung befestigt ist.An dem Rohr 12 ist ein
Ring 18 angeformt. Konzentrisch um den Ring 18
liegt ein Mitnehmerring 20, der mit Hilfe eines
PaBstiftes 22 drehfest mit dem Ring 18 verbunden
ist. Auf den Ringen 16 und 20 ist ein Antriebsring
24 drehbar gelagert. Mit dem Antriebsring 24 ist
eine Platte 26 mittels Bolzen 28 befestigt. Die
Platte 26 lagert schwenkbar das Auge 30 einer
Kolbenstange 32 eines pneumatischen Zylinders
34, der seinerseits bei 36 an einem stationdren
Bauteil 38 angelenkt ist.

In dem Ringraum zwischen dem Antriebsring
24 und dem Ring des Rohres 10 ist ein Kupplungs-
ring 40 gelagert. Zwischen dem Antriebsring 24
und dem Kupplungsring 40 befindet sich ein ring-
férmiges Kupplungselement 42 in Form eines
dehnbaren Schlauches oder eines anderweitig ela-
stisch verformbaren ringférmigen Elements. Ein
weiteres ringfdrmiges Kupplungselement 44 befin-
det sich zwischen Kupplungsring 40 und dem inne-
ren Ring. Der Mitnehmerring 20 weist eine axiale
Bohrung 46 auf, die mit einer Bohrung 48 im
Kupplungsring ausgerichtet ist. Radiale Bohrungen
50, 52 dienen zur Beaufschlagung der Kupplungs-
elemente 42, 44. Die Bohrung 48 ist zum Beispiel
mit der Bohrung 50 verbunden, wahrend eine wei-
tere nicht zu erkennende Bohrung im Mitnehmer-
ring 20 mit der radialen Bohrung 52 verbunden ist.
Dies 148t sich aus Fig. 2 erkennen. Je nachdem,
welche der beiden Bohrungen mit dem Druck P1
oder P2 beaufschlagt ist, bedingt dies ein Anspre-
chen des Kupplungselements 42 bzw. 44.

In den Figuren 3 bis 5 ist ein Schaltschema flir
den Antrieb nach den Figuren 1 und 2 dargestellt.
Der doppelt wirkende Verstellzylinder 34 ist Uber
ein magnetisches Steuerventil 54 mit einer nicht

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13

Fig. 14

Fig. 15
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gezeigten Druckquelle verbindbar. In den Leitungen
60, 61 zum Zylinder 34 sind jeweils eine Drossel
und ein Riickschlagventil geschaltet, wie bei 56
bzw. 58 angedeutet. Von diesen Leitungen 60, 62
ausgehend, sind Leitungen 64, 66 mit den An-
schluBpunkten P1 und P2 am Mitnehmerring 20
Uber ein steuerbares Magnetventil 68 angeschlos-
sen. In den Zeichnungen nach den Figuren 3 bis 5
bedeutet P den Vorlauf und R den Ricklauf. In Fig.
3 ist der Vorlauf mit dem Einspeisepunkt P4 des
Zylinders 34 verbunden, so daB der Verstellkolben
nach links gedriickt wird. Durch eine ensprechende
Stellung des Ventils 68 ist der Vorlauf P auBerdem
mit dem Punkt P2 verbunden. Bewegt sich die
Kolbenstange 32 nach links, fihrt dies zu einer
Drehung des Antriebsrings 24 in Fig. 2 in Uhrzei-
gerrichtung. Aufgrund der Druckbeaufschlagung
von P2 wird das Kupplungselement 42 betitigt, so
daB eine Drehung des Antriebsrings 24 den Kupp-
lungsring 40 mitnimmt und dieser den Mitnehmer-
ring 18, da die letzteren beiden Ringe mechanisch
gekoppelt sind (z.B. mittels Schraubenbolzen). Da
auch der Mitnehmerring 20 mit dem Ring 18 ge-
koppelt ist, fihrt das Rohr 12 eine Drehung aus,
und zwar so lange wie der Hub des Zylinders 34
andauert.

Den Ventilen 54, 68 ist eine Steuerung 140
zugeordnet, die flr eine Verstellung der Ventile
sorgt, insbesondere flir eine Hubumkehr des Zylin-
ders 34. Die Steuerung 140 ist zum Beispiel mit
Endlagenschalter S1 und S2 fiir den Zylinder 34
verbunden, die verstellbar sind. Die Hubumkehr-
steuerung kann jedoch auch von einem Zeitgeber
oder einem Teil eines Programms gebildet sein,
durch welches der Hub des Zylinders 34 vorgege-
ben wird, ebenso wie der Druck, der die Verstelige-
schwindigkeit des Zylinders 34 bestimmt. Hat der
Zylinder 34 den beschriebenen Hub beendet, wird
das Ventil 54 umgeschaltet, wie in Fig. 5 darge-
stellt. Das Ventil 68 bleibt hingegen in der einge-
nommenen Position. Der Zylinder 34 beginnt daher
seinen Rickhub. Nunmehr liegt jedoch Punkt P2
am Ricklauf und ist mithin drucklos, wéahrend
Punkt P2 am Vorlauf liegt. Das bedeutet, daB der
Antriebsring 24 frei drehen kann und daher vom
Zylinder 34 in seine Anfangsstellung zurlickbewegt
wird, wadhrend der Kupplungsring 40 Uber das
Kupplungselement 44 festgehalten wird, damit er
diese Rickdrehung nicht mitmacht. Nach Beendi-
gung des Rickhubs erfolgt wiederum eine Um-
schaltung des Ventils 54 in die in Fig. 3 dargestell-
te Position, so daB der Zyklus erneut beginnen
kann. Auf diese Weise wird das Rohr 12 schrittwei-
se gedreht, wobei die Frequenz der Schritte vom
Hub und der Verstellgeschwindigkeit des Zylinders
34 abhidngt. Die Linge des einzelnen Schrittes
h3ngt vom Hub des Zylinders 34 ab.

Bei der Schaltstellung nach Fig. 4 ist das Ventil
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68 in einer anderen Schaltposition, so daB nunmehr
nicht der Hub des Zylinders 34 nach links als
Arbeitshub dient, sondern der nach rechts. Dies
bedeutet, daB das Rohr 12 nunmehr in die enige-
gengesetzte Richtung gedreht wird.

In den Figuren 6 und 7 ist ein rotationssymme-
trisches Bauteil 70 dargestellt, das beispielsweise
mit einer Schaltwelle verbunden werden kann. Es
kann auch Bestandteil eines Drehgelenks sein. Das
Bauteil 70 hat am Umfang eine Nut 72, die ein
Band 74 aufnimmt, beispielsweise aus Stahl. Es
kénnen jedoch auch beliebig andere Binder vorge-
sehen werden, die eine ausreichende Flexibilitat
und Festigkeit aufweisen. Wie aus Fig. 7 zu erken-
nen, befindet sich auf einer Seite des Bauteils 70
ein Joch 76, das sich anndhernd tangential er-
strecki. Es besteht zum Beispiel aus Blechmaterial.
Nach unten ragende dreieckige Vorspriinge 78, 80,
die zum Beispiel aus dem Blech herausgeformt
werden kOnnen, greifen in die Nut 72 ein und
stlitzen sich, ggf. federnd, am Nutgrund ab. An
einem gekrdpften Teil des Jochs 76 sitzt ein Befe-
stigungsbolzen 82, an dem ein Ende des Bandes
74 befestigt ist. Am gekrdpften Endabschnitt des
Jochs 76 ist ein kurzhubiger Verstellzylinder 84
angebracht, an dessen Kolbenstange das andere
Ende des Bandes 74 befestigt ist.

Am anderen Ende des Jochs 76 ist die Kolben-
stange 86 eines Verstellzylinders 88 angelenkt, der
seinerseits bei 90 stationdr angelenkt ist. Der dop-
pelt wirkende Verstellzylinder 88, der beispielswei-
se pneumatisch betrieben wird, weist die Anschlis-
se P3 und P4 auf.

Wird der Zylinder 84 mit den Anschliissen P1
und P2 in Zugrichtung betétigt, wird das Band 74
strammgezogen und legt sich unter ReibschluB8 an
den Grund der Nut 72 an. Wird nunmehr die Kol-
benstange 86 beispielsweise nach unten bewegt,
wird dadurch das Bauteil 70, das in nicht darge-
stellter Art und Weise drehbar gelagert ist, entge-
gengesetzt der Uhrzeigerrichtung etwas verdreht,
wobei der Drehwinkel vom Hub des Zylinders 88
abhangt. Wird zum Beispiel beim Rickhub der
Verstellzylinder 84 entgegengesetzt betitigt, so
wird das Band 74 lose, so daB es beim Rickhub
des Zylinders 88 in entgegengesetzter Richtung
gegeniiber dem Bauteil 70 verdreht wird. Auf diese
Weise kann das Bauteil 70 zyklisch in der einen
oder anderen Richtung gedreht werden, wobei die
Drehrichtung davon abhéngt, bei welchem Hub des
Zylinders 88 der Zylinder 84 in Zugrichtung des
Bandes 74 betétigt wird.

In den Figuren 8 und 9 ist ein Schaltschema
fir den Stellantrieb nach den Figuren 6 und 7
dargestellt flr beide in Frage kommende Drehrich-
tungen. Ein Magnetventil 92 steuert die Druckbe-
aufschlagung des Zylinders 88 und ein Magnetven-
til 94 die Druckbeaufschlagung des Zylinders 84.
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Da die Leitungen zum Zylinder 84 an die Leitungen
zum Zylinder 88 angeschlossen sind, bestimmt die
Stellung des Ventils 54, wann der Zylinder 84
betdtigt wird. Das Ventil 92 ist an eine nicht ndher
dargestellte Druckmittelquelle, beispielsweise
Druckluftquelle, angeschlossen. Die Betitigung der
Ventile 92, 94 erfolgt in dhnlicher Weise, wie dies
in Verbindung mit den Figuren 3 bis 5 erldutert
wurde. So ist eine Steuerung 146 flir die Steuerung
der Ventile 92, 94 vorgesehen, die mit Endlagenge-
bern S1, S2 des Zylinders 88 verbunden ist, um
eine Hubumkehrsteuerung zu erhalten. Fig. 8 er-
md&glicht mithin beispielsweise eine Linksdrehung
des Bauteils 70, wdhrend Fig. 9 die entgegenge-
setzte Rechtsdrehung bewirkt.

In den Figuren 10 und 11 ist praktiisch eine
Verdoppelung des Antriebs nach den Figuren 6
und 7 dargestellt. Gleiche Teile werden daher mit
gleichen Bezugszeichen versehen, denen entweder
ein a bzw. b hinzugefligt ist. Die Zylinder 88a und
88b werden so betdtigt, daB sich an den Arbeits-
hub eines Zylinders (im Hinblick auf die jeweilige
Drehrichtung gesehen) ein Arbeitshub des Zylin-
ders 88b anschlieft. Dadurch werden die beiden
Bauteile 70a und 70b, die miteinander fest gekop-
pelt sind, gleichsinning kontinuierlich gedreht. Auch
hierbei erfolgt die Verstellung zwar schrittweise, die
Schritte liegen jedoch so eng zusammen, daB die
Drehgeschwindigkeit anndhernd konstant bleibt. Es
ist auch denkbar, die Hiibe der Zylinder 88a, 88b
einander Uberlappen zu lassen, so daB sie in dem
Uberlappenden Abschnitt gleichsinnig arbeiten.
Hierbei ist indessen Voraussetzung, daB die Ge-
schwindigkeiten und Ubersetzungen gleich sind,
damit die Antriebe nicht gegeneinander wirken.
Wihrend des Arbeitshubs des einen Zylinders
fihrt der andere Zylinder den Riickhub aus, wobei
dieser Rickhub durch eine geeignete Steuerung
auch schneller als der Arbeitshub erfolgen kann.

Bei der Ausflihrungsform nach den Figuren 12
und 13 ist ein gerades Rohrstlick 100 durch eine
Offnung in einer Wand 102 hindurchgefiihrt. Das
Rohr 100 ist von einem Kupplungsring 104 umge-
ben, der aus zwei parallelen Ringelementen be-
steht, die durch Joche 106 verbunden sind. In dem
Abstand zwischen den Ringelementen ist ein Band
108 angeordnet, vergleichbar dem Band 74 nach
den Figuren 8 und 9. An dem Kupplungsring 104
greift gelenkig bei 110 die Kolbenstange 112 eines
Verstellzylinders 114 an, der bei 116 an der Wand
102 angelenkt ist. Wie aus Fig. 12 hervorgeht,
stlitzt sich ein an den Enden abgekr&pftes Joch
116 Uber beabstandete Lagerpunkte 118, 120 zwi-
schen den Ringelementen des Kupplungsrings 104
am Rohr 100 ab. Am anderen Ende hilt das Joch
einen kurzhubigen Verstellzylinder 122 und am an-
deren Ende einen Befestigungsbolzen 124 fiir das
andere Ende des Bandes. Zieht der Zylinder 122
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das Band 108 an, schlingt es sich fest um das
Rohr 100, so daB bei einer Betdtigung des Zylin-
ders 114 das Rohr entsprechend dem Hub linear
vorbewegt wird, beispielsweise in eine Position, die
in Fig. 13 strichpunktiert dargestellt ist.

Ein Bremsring 126 ist nahezu gleich wie der
Kupplungsring aufgebaut, ndmlich aus zwei beab-
standeten Ringelementen, die Uber Joche 106 mit-
einander verbunden sind. Ein Bremsband 128, das
dem Band 108 gleicht, ist um das Rohr 104 inner-
halb der Ringelemente herumgeschlungen und am
einen Ende mit einem Verstellzylinder 130 und am
anderen Ende mit einem Befestigungsbolzen ver-
bunden, wie dies in Verbindung mit dem Band 108
bereits beschrieben wurde. Wihrend des Arbeits-
hubes des Zylinders 114, in dem er in der be-
schriebenen Weise das Rohr 100 vorbewegt, bleibt
der Verstellzylinder 130 unbetitigt, um diese Be-
wegung nicht zu beeintrdchtigen. Wihrend des
Riickhubs des Verstellzylinders 114 wird der Zylin-
der 130 betdtigt, so daB das Rohr 100 in der
eingenommenen Position verbleibt und nicht in die
entgegengesetzte Richtung verstellt wird. Auf diese
Weise kann das Rohr 100 kontinuierlich schrittwei-
se vor- bzw. zurlickbewegt werden. Die Steuerung
der Verstellzylinder erfolgt in der gleichen Weise,
wie dies in Verbindung zum Beispiel mit den Figu-
ren 6 bis 9 erldutert wurde.

In Fig. 14 ist ein Mitnehmerring 150 vorgese-
hen, dhnlich dem nach Fig. 7. Ein flexibles Band
152 ist in einer Nut des Mitnehmerrings 150 her-
umgeschlungen. Zwei winklige Bauteile 154, 156
stlitzen sich mit dem Scheitel in der Ringnut ab.
Der untere Schenkel dient zum Anschlagen der
Enden des Bandes 152. Durch die parallelen ande-
ren Schenkel, die sich anndhernd radial zum Mit-
nehmerring 150 nach auBen erstrecken, ist eine
Verstellstange 158 eines Verstellzylinders 160 hin-
durchgefiihrt. Der Verstellzylinder 160 ist Uber eine
Hilse 162 am Winkelbauteil 156 angebracht. Der
Verstellzylinder 160 enthilt eine Feder 162, welche
wahlweise eine Vorspannung zwischen den Bautei-
len 154, 156 aufbauen kann in jeweils gewlinschter
Richtung, d.h. zwecks Zusammenziehens der Ban-
denden oder einer gewlinschten Entspannung. Die
Betadtigung des Verstellzylinders 160 erfolgt dann
entgegengesetzt der Kraft der Feder 162. Auf diese
Weise kann das Band wahlweise gespannt oder
entspannt werden.

Ein Uber das Bauteil 154 hinausstehendes
Ende der Verstellstange 158 dient zur Anlenkung
der Verstellstange 166 eines doppelt wirkenden
Verstellzylinders 168, der bei 170 gelenkig an ei-
nem Festpunkt angelenkt ist. Wie durch den Dop-
pelpfeil 172 angedeutet, kann der Zylinder 168
gegeniiber dem Anlenkpunkt 174 verschwenkt wer-
den. Die Wirkungsweise des beschriebenen An-
friebs entspricht der nach Fig. 7, so daB darauf
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verzichtet werden soll, darauf im einzelnen ndher
einzugehen.

Bei der Ausflhrungsform nach Fig. 15 sind am
Umfang eines Mitnehmerrings 180 zwei Backen
182, 184 angeordnet, die sich anndhernd um den
gesamten Umfang des Ringes 180 erstrecken. Im
unteren Bereich sind die Backen 162, 164 mittels
Gelenkzapfen 186, 188 schwenkbar gelagert. Die
Gelenkzapfen 186, 188 sind durch eine Stange 190
miteinander verbunden, die einen Kopf 192 sowie
eine auf einem Gewinde der Stange sitzende Mut-
ter 194 aufweist, um die Gelenkzapfen 186, 188
relativ zueinander zu verstellen.

Ein Linearantriecb 196 ist bei 198 an einem
Festpunkt angelenkt. Seine Verstellstange 200 ist
mit einem Anschlag 202 verbunden, an den zwei
starre Hebel 204, 206 angelenkt, die ihrerseits an
die Backen 182, 184 angelenkt sind. Bei einer
Verstellung des doppelt wirkenden Verstellzylinders
196 haben die Hebel 204, 206 die Tendenz, die
Backen 182, 184 zusammenzuziehen und mit dem
Mitnehmerring 180 zu verspannen. Dadurch ist die
Kraft, die ein Verstellzylinder 208 auf die Backen
182, 184 aufzubringen hat, um einen Arbeitshub
auszufiihren, relativ gering. Der Verstellzylinger 208
dient daher in erster Linie dazu, die Backen gegen-
einander fort zu spannen, damit der Leerhub erfol-
gen kann. Der Verstellzylinder 208 ist Uber ein
Befestigungsbauteil 210 mit der Backe 184 fest
verbunden. Seine Verstellstange 212 erstreckt sich
durch eine Bohrung der zugehdrigen Backe 184
hindurch und ist am Ende der zweiten Backe 182
angelenkt. Eine Feder 214 im Verstellzylinder 208
dient dazu, die Backen 182, 184 voneinander fort
vorzuspannen.

Es versteht sich, daB das Prinzip der Kraftliber-
tragung vom linearen Verstellzylinder 196 gemiB
Fig. 15 auch auf ein Band gemé&B Fig. 14 angewen-
det werden kann, indem die Hebel 204, 206 mit
den Bauteilen 154, 156 verbunden werden.

Patentanspriiche

1. Stellantrieb fiir ein drehbar oder linear beweg-
bares Bauteil, dadurch gekennzeichnet, daB
ein erster doppelt wirkender Linearantrieb (34,
88, 114) Uber eine steuerbare Kupplung mit
dem Bauteil (12, 70, 100) koppelbar ist und
eine den Vor- und Riickhub des Linearmotors
steuernde Steuervorrichtung vorgesehen ist,
die in der einen Hubrichtung des Linearan-
triebs die Kupplung aktiviert zwecks Triebver-
bindung zwischen Linearantriecb und Bauteil
und in der entgegengesetzten Hubrichtung die
Kupplung 16st.

2. Stellantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Linearantrieb durch ein Fluid,
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10.

11.

12

elektromagnetisch oder elekiromechanisch be-
tatigbar ist.

Stellantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kupplung durch ein
Fluid, elektromagnetisch oder elekiromecha-
nisch betétigbar ist.

Stellantrieb nach Anspruch 2 und 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Betitigung des Line-
arantriebs und der Kupplung Uber gleiche Mit-
tel erfolgt.

Stellantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB eine bezliglich
des Bauteils (12, 100) stationdre Bremse von
der Steuervorrichtung so gesteuert wird, daB
sie im Wechsel mit der Kupplung aktiviert oder
gelost wird.

Stellantrieb nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB dem Linearantrieb Endlagenge-
ber (S1, S2) zugeordnet sind, die die Hubum-
kehr des Linearantriecbs und die Aktivierung
der Kupplung bzw. die Aktivierung der Bremse
synchron steuern.

Stellantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuervor-
richtung einen Zeitgeber enthilt, Uber den die
Hubumkehr des Linearantriebs und die Aktivie-
rung der Kupplung synchron gesteuert wird.

Stellantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuervor-
richtung ein Steuerprogramm enthilt, das den
Hub des Linearantriebs und die synchrone Be-
tdtigung der Kupplung steuert.

Stellantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der Linearantrieb
(34) an einem Antriebsring (24) angelenkt ist,
der drehbar an einem fest mit dem drehbar
gelagerten Bauteil (12) verbundenen Mitneh-
merring (20) gelagert ist und zwischen An-
triebsring (24) und Mitnehmerring (20) minde-
stens ein von der Steuervorrichtung betétigba-
res Kupplungselement (42) angeordnet ist, um
die Ringe wahlweise antriebsmdBig zu kup-
peln.

Stellantrieb nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Kupplungselement am Mit-
nehmerring (20) gelagert ist und die Bet#ti-
gungsleitungen dafiir am Mitnehmerring an-
greifen.

Stellantrieb nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
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zeichnet, daB das Kupplungselement am An-
triebsring gelagert ist und die Betatigungslei-
tungen daflir am Antriebsring angreifen.

Stellantrieb nach Anspruch 5 und 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der Antriebsring zwischen
dem Mitnehmerring und einem stationdren
Ring gelagert ist und mindestens ein von der
Steuervorrichtung betétigbares Bremselement
zwischen dem Antriebsring und dem station-
ren Ring angeordnet ist.

Stellantrieb nach Anspruch 5 und 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der Mitnehmerring (40)
zwischen einem stationdren Ring und dem An-
triebsring (24) gelagert ist und mindestens ein
von der Steuervorrichtung betétigbares Brems-
element (44) zwischen dem Mitnehmerring (40)
und dem stationdren Ring angeordnet ist.

Stellantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB mit dem drehbar
gelagerten Bauteil ein Mitnehmerring (70) fest
verbunden ist, der an seinem Umfang, vor-
zugsweise in einer Umfangsnut (72), ein Band
(74) aufnimmt, ein Ende des Bandes (74) mit
einem Joch (76) verbunden ist, das sich am
Umfang des Mitnehmerrings (70) abstltzt, das
andere Ende des Bandes (74) mit einer mit der
Steuervorrichtung verbundenen und am Joch
(76) angeordneten Zugvorrichtung (84) verbun-
den ist und der Linearantrieb (88) an dem Joch
(76) so angelenkt ist, daB eine Verstellung des
Joches (76) im wesentlichen in der Ebene des
Bandes (74) oder parallel dazu erfolgt.

Stellantrieb nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Enden des Bandes (152)
mit einem sich am Mitnehmerring 150 abstit-
zenden Haltebauteil (154, 156) verbunden sind
und die Haltebauteile von der Zugvorrichtung
(160) relativ zueinander bewegbar sind.

Stellantrieb nach Anspruch 14 oder 15, da-
durch gekennzeichnet, daB die Zugvorrichtung
von einem Verstellzylinder (84) gebildet ist.

Stellantrieb nach Anspruch 15 und 16, dadurch
gekennzeichnet, daB eine Stange (158) des
Verstellzylinders (160) sich durch beide Halte-
bauteile (154, 158) hindurcherstreckt und mit
dem einen Bauteil (156) fest verbunden ist.

Stellantrieb nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Joch (76) in der Nut
(72) am Mitnehmerring (70) angreift.

Stellantrieb nach Anspruch 14, dadurch ge-
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kennzeichnet, daB das Joch (76) Uber zwei
beabstandete Lagerpunkte (78, 80) am Umfang
des Mitnehmerrings (70) angreift.

Stellantrieb nach Anspruch 19, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Joch (76) aus Blechma-
terial geformt ist und die Lagerpunkte (78, 80)
aus dem Joch herausgeformt sind.

Stellantrieb nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwei Mitnehmerringe (70a,
70b) mit dem Bauteil verbunden sind, denen
jeweils ein Band (74a, 74b), ein Joch (76a,
76b) und eine Zugvorrichtung (84a, 84b) zuge-
ordnet sind.

Stellantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB mit dem drehbar
gelagerten Bauteil ein Mitnehmerring (180) fest
verbunden ist, der an seinem Umfang, vor-
zugsweise in einer Umfangsnut, ein Band oder
Backen (182, 184) aufnimmi, die gelenkig an-
einandergelenkt sind, die Enden des Bandes
oder der Backen (182, 184) mittels einer Zug-
vorrichtung (208) relativ zueinander bewegt
werden k&nnen und der Linearantrieb (196)
Uber jeweils ein starres Verbindungsglied (204,
206) an beide Enden des Bandes oder der
Backen (182, 184) angelenkt ist.

Stellantrieb nach Anspruch 22, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein Verstellzylinder (208) an
einer Backe (184) angebracht ist und seine
Verstellstange (212) durch eine Bohrung der
Backe (184) hindurchgefiihrt und an der ande-
ren Backe (182) angelenkt ist.

Stellantrieb nach Anspruch 22 oder 23, da-
durch gekennzeichnet, daB jede Backe (182,
184) um einen Gelenkzapfen (186, 188) ver-
drehbar ist und die Gelenkzapfen (186, 188)
mit einer Verstellstange (190) so verbunden
sind, daB sie relativ zueinander verstellbar
sind.

Stellantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB ein vorzugsweise
ringfGrmiges Mitnehmerbauteil (104) ein linea-
res Bauteil (100) zumindest teilweise umgibt.

Stellantrieb nach Anspruch 25, dadurch ge-
kennzeichnet, daB auBerhalb des Hubweges
des Mitnehmerbauteils (104) ein vorzugsweise
ringfGrmiges Bremsbauteil (176) das lineare
Bauteil (100) zumindest teilweise umgibt.

Stellantrieb nach Anspruch 25 oder 26, da-
durch gekennzeichnet, daB ein Kupplungsband
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(108) bzw. Bremsband (128) vom Mitnehmer-
bauteil (104) bzw. Bremsbauteil (126) geflihrt
und mit dem Umfang des linearen Bauteils
(100) in Eingriff bringbar ist, ein Ende des
Bandes (108, 128) mit einem sich am linearen
Bauteil (100) abstlitzenden Joch und das ande-
re mit einer auf dem Joch angeordneten Zug-
vorrichtung (122, 130) verbunden ist.
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