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@ Verfahren zum offenen Stranggiessen von Metallschmelzen, Zwischengefass und Verfahren zu

seiner Herstellung.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum offenen
StranggieBen von Metallschmelzen aus GieBgefdBen
(1) Uber ein ZwischengefaB (2) in eine Kokille (5),
bei dem der StahlzufluB mittels einer in den feuerfe-
sten TauchausguB (4) am ZwischengefdB (2) einge-
setzten GieBduse (3) gesteuert wird.

Gegenstand der Erfindung ist ferner ein feuer-
fester TauchausguB, welcher bei der Durchfiihrung
des Verfahrens Verwendung findet und ein Verfahren
zu seiner Herstellung. ErfindungsgemiB wird ein feu-
erfester TauchausguB mit eingesetzter GieBdlse ver-
wendet. Dabei bildet der TauchausguB8 mit der Aus-
guBdise des Zwischenbehilters eine einstlickige
Baueinheit und weist eine eingesetzte Giefdlse auf.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum offenen StranggieBen von Metall-
schmelzen aus GieBgefdfBen Uber ein Zwischenge-
f4B (Verteiler) in eine Kokille.

Bei den heute Ublichen GieBverfahren kann das
AbgieBen der schmelzfliissigen Metalle in eine Ko-
kile im wesentlichen nach dem Prinzip des
"offenen GieBens" oder des "verdeckten GieBens"
erfolgen. Beim offenen GieBen ftritt der GieBstrahl
aus dem feuerfesten AusguB des GieBgefdBes un-
geschiitzt aus. Dieses Verfahren wird vorzugsweise
an StranggieBanlagen mit kleinen Querschnitten,
insbesondere von unter 200 cm?, durchgeflhrt.
Einmal ist aus Qualitdtsgriinden kein verdecktes
GieBen notwendig, zum anderen sind die Quer-
schnitte zum Eintauchen von Tauchausglissen so
klein, daB ein Regulieren mittels Stopfen oder
Schieber sehr schwierig ist.

Bei solchen Anlagen wird daher der StahlzufluB
meistens durch die GieBgeschwindigkeit entspre-
chend dem freien Querschnitt der im Lochstein
eingesetzten GieBdiise automatisch reguliert.

Beim verdeckten Giefen werden feuerfeste
Tauchausglsse verwendet, die den fllissigen Stahl
bis zum Eintritt in die StranggieBkokille vor Reoxi-
dation schitzen. Die Regulierung des GieBstrahls
erfolgt mittels Stopfenverschluf oder Schieberver-
schiuB. Der im Boden des Verteilers eingesetzte
feuerfeste AusguB und das Tauchrohr sind dabei
zwei separate Teile.

Es besteht vielfach das Bedlirfnis, vorhandene
Anlagen, die nach dem Prinzip des offenen Gie-
Bens arbeiten, so umzurlisten, daB die Vorteile des
verdeckten StranggieBfens genutzt werden kénnen.
Bisher ist dies jedoch mit gr&Beren Umbauten an
den Zwischengefifen (Verteiler), an den Kokillen
und der StranggieBanlage verbunden, fir die er-
hebliche Investitionen erforderlich sind. Aufwendig
ist insbesondere der Einsatz von neuen VerschluB-
systemen. Sollen Badspiegelregelungen fiir auto-
matisches StranggieBen eingesetzt werden, ist Ein-
zelregelung flr jede Kokille bei Mehrfachkokillenan-
ordnungen erforderlich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei
Einrichtungen zum StranggieBen von Stahl, bei de-
nen die Steuerung des Stahlzuflusses Uber den
freien Querschnitt der GieBdise erfolgt, die Vorteile
des verdeckten StranggieBens zu nutzen.

Zur Losung dieser Aufgabe werden erfindungs-
gemiB die MaBnahmen und Merkmale der Anspri-
che vorgeschlagen. Die Steuerung des Stahlzuflus-
ses erfolgt Uber den freien Querschnitt einer Gief-
dise im TauchausguB. Das Einsetzen eines Blen-
denrings in ein Tauchrohr war zwar bekannt (DE 36
07 104 C1), jedoch diente der Blendenring der
Einstellung einer laminaren Strémung der Schmel-
ze im Tauchrohr, nicht jedoch der Steuerung der
DurchfluBmenge.
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Die AusguBdiise des ZwischengefidBes ist als
Baueinheit einstlickig mit dem TauchausguBrohr
geformt. Die darin eingesetzte GieBdlse reduziert
den DurchfluBquerschnitt innerhalb des Tauchaus-
guBrohres, was erforderlich ist, damit der flissige
Stahl in dem TauchausguBrohr nicht einfriert. An
sich kénnte auch die GieBdlse mit dem Tauchaus-
guBrohr einstlickig sein, jedoch ist es aus ferti-
gungstechnischen Grliinden und um die dem stérk-
sten VerschleiB ausgesetzte Zone mit einem ho-
herwertigen Feuerfestmaterial versehen zu kdnnen,
zweckmipiger, die GieBdlse separat zu formen
und in das TauchausguBrohr an der gewiinschten
Stelle einzusetzen, insbesondere einzukleben. Da-
bei wird es bevorzugt, die Giefdlse in der Hohe
der Unterkante des Zwischengefdfes einzusetzen,
weil sie dort die beste Wirkung erbringt.

Zur Steuerung des Stahlzuflusses in Abhingig-
keit von Stahischmelzen verschiedenster Zusam-
mensetzung kdnnen GieBdisen mit unterschiedli-
chen Abmessungen hinsichtlich der Ldnge und des
freien Querschnitts gewihlt werden. Ublicherweise
weisen die GieBdiisen eine konische Erweiterung
am Einlauf auf, bei Stahlschmelzen mit h&herer
Viskositét ist es aber vorteilhaft, wenn der feuerfe-
ste Einsatz als ringf6rmige Blende ausgebildet ist.
Die Steuerung des Stahlzuflusses geschieht wie
bisher Uber den Querschnitt der GieBdiise, wobei
die GieBgeschwindigkeit vom ferrostatischen Druck
im Zwischengef4B abhingt.

Fir den Einsatz in der Praxis ist insbesondere
die Anpassung der Wirmeleitfdhigkeit des feuerfe-
sten Tauchausgusses und des Einsatzes von Be-
deutung. Der feuerfeste TauchausguB kann dabei
bevorzugt aus Tonerdegraphit bestehen. Er kann
isostatisch geprefit oder vorzugsweise vakuumex-
frudiert und nachgepreBt sein. Der TauchausguB
kann kreisférmigen, ovalen oder eckigen Quer-
schnitt aufweisen. Die GieBdlse besteht bevorzugt
aus feuerfestem Material mit einem Gehalt an Zir-
koniumdioxid (ZrOz) von mehr als 60 %, Rest im
wesentlichen Al Os.

Es kann vorteilhaft sein, zu jedem Tauchaus-
guB Stopfen zu installieren, die nur fiir das Offnen
und SchlieBen des Stahlzuflusses ben&tigt werden.
Alle Stopfen kdnnen zentral gleichzeitig oder auch
einzeln geb&ffnet bzw. geschlossen werden. Mit der
Einflihrung von Stopfenverschlissen wird auch er-
reicht, daB beim AngieBvorgang immer gleiche Be-
dingungen herrschen. Gleichzeitig wird das Ablei-
ten der ersten Stahlmenge, die haufig mit feuerfe-
sten Bestandteilen aus der Auskleidung des Zwi-
schengefdBes verunreinigt ist, vermieden und
ebenfalls eine Ausbringensverbesserung erzielt.

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung ni-
her erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 Das Schema einer StrangguBanlage
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unter Verwendung des TauchausguB-
rohres gemap der Erfindung,

Fig. 2 einen L3ngsschnitt des TauchausguB-
rohres mit der GieBdise in einer Aus-
fUhrungsform und

Fig. 3 in einer weiteren Ausfiihrungsform.

Bei der schematischen Darstellung in Fig. 1 ist
mit 1 eine GieBpfanne bezeichnet, aus deren Bo-
denausguB fliissiger Stahl in das ZwischengefdB 2
flieBt und sich dort verteilt, weswegen es hiufig
auch "Verteiler" oder aus dem Englischen
"Tundish" genannt wird. Entsprechend dem ferro-
statischen Druck in dem ZwischengefaB 2 wird die
GieBgeschwindigkeit gesteuert. Die GieBgeschwin-
digkeit ist ferner abhdngig von dem freien Quer-
schnitt der GieBdlse 3, die etwa in HShe des
Bodens des ZwischengefidBes 2 in das Tauchrohr 4
eingesetzt ist. Die GieBdlUse 3 verkleinert also den
Querschnitt des TauchausguBrohres 4, welches
einstlickig mit der im Boden des Zwischengefifies
2 sitzenden AusguBdise ist, aus der beim offenen
StranggieBen der Stahl in freiem Fall ungeschiitzt
vor dem Zutritt von Luftsauerstoff in die darunter
befindliche StranggieBkokille 5 flieBt. Im dargestell-
ten AusflUhrungsbeispiel der Fig. 1 sind an das
Zwischengef4B 2 drei StranggieBkokillen 5 ange-
schlossen, die jeweils Uber ein separates Tauch-
ausguBrohr 4 miteinander in Verbindung stehen.
Der flussige Stahl gelangt also aus dem Zwischen-
gefdB 2 durch das TauchausguBrohr 4 in die
StranggieBkokille 5, erstarrt darin und gelangt als
teilweise verfestigter Strang 6 aus der StranggieB-
kokille 5 heraus.

Bei der erfindungsgeméBen Ausgestaltung wird
nun, wie an sich beim verdeckien StranggieBen
Ublich, der flussige Stahl auf seinem Weg vom
ZwischengefdB 2 in die StranggieBkokille 5 durch
das TauchausguBrohr 4 vor Oxidation durch Luft-
sauerstoff geschitzt. Dies wird ermdglicht durch
einfache Verlangerung der AusguBdise im Zwi-
schengef4B 2 nach unten bis in die StranggieBko-
kille 5 hinein. Damit ist ein Umrlsten vorhandener
Anlagen vom offenen zum verdeckten StranggieBen
mit verhdlinismdBig einfachen Mitteln preiswert zu
realisieren.

Bei der Ausfiihrung in Fig. 2 hat die GieBduse
3 in dem TauchausguBrohr 4 einen nach unten
konisch sich verjlingenden Einlauf mit anschlieBen-
dem zylindrischen Abschnitt. Demgegeniiber hat
die GieBdise bei der Ausflihrung nach Fig. 3 die
Form einer ringférmigen Blende. Die Form der
GieBdise kann in Abhdngigkeit von der Viskositét
der Stahischmelze von Fall zu Fall ver&ndert wer-
den.
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tallschmelzen aus GieBgefdBen Uber ein Zwi-
schengefiB in eine Kokille, bei dem der Stahl-
zufluB mittels einer in den feuerfesten Tauch-
ausguB am ZwischengefaB eingesetzten GieB-
dise gesteuert wird.

ZwischengefdB fir das offene StranggieBen
von Metallschmelzen mit mindestens einem
feuerfesten TauchausguB zur Durchflihrung
des Verfahrens nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB der Tauchaus-
guB (4) mit der AusguBdiise des Zwischenbe-
hilters (2) eine einstlickige Baueinheit bildet
und eine eingesetzte GieBdise (3) aufweist.

ZwischengefdB nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, daB die Giefidiise
(3) in H8he der Unterkante des Zwischengefa-
Bes (2) im TauchausguB (4) eingesetzt ist.

ZwischengefdB nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Giefidiise
(3) die Form einer ringférmigen Blende hat.

ZwischengefdB nach einem der Anspriiche 2
bis 4,

dadurch gekennzeichnet, daB der Tauchaus-
guB (4) aus Tonerdegraphit besteht.

ZwischengefdB nach einem der Anspriiche 2
bis 5,

dadurch gekennzeichnet, daB die Giefidiise
(3) aus einem Feuerfestmaterial mit einem Ge-
halt an Zirkoniumdioxid (ZrOz) von mindestens
60 % besteht.

Verfahren zur Herstellung eines feuerfesten
Tauchausgusses nach einem der Anspriiche 2
bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der Tauchaus-
guB (4) vakuumexirudiert und nachgepreft
wird.
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