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@ Rohrstrang zur Bildung eines Rauchgas fiihrenden Schornsteininnenrohres eines
sanierungsbediirftigen Hausschornsteins, Verfahren zur Herstellung des Rohrstrangs und

Anwendung desselben.

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen Rohrstrang
zur Bildung eines Rauchgas fiihrenden Schornstein-
innenrohres  eines  sanierungsbedirftigen Haus-
schornsteins unter axialer Verbindung von gegen
Rauchgas bestdndigen Metallrohren (2) eines Bau-
satzes von Metallrohren (2), deren paarweise mitein-
ander verbundene Rohrenden (4, 6) unter relativer
Verdrehung ineinander geschoben sind. Nach der
Erfindung ist vorgesehen, daB die Metallrohre (2)
des Bausatzes einwandig ausgebildet sind und daB
die paarweise miteinander verbundenen Rohrenden
(4, 6) der Metallrohre (2) des Bausatzes als komple-
mentire Schraubverbindungen ausgebildet sind. Die
Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Herstellen
eines solchen Rohrstrangs und eine besondere An-
wendung desselben.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Rohr-
strang zur Bildung eines Rauchgas fiihrenden
Schornsteininnenrohres eines sanierungsbeduirfti-
gen Hausschornsteins gem3B dem Oberbegriff von
Anspruch 1. Die Erfindung betrifft ferner ein Verfah-
ren zum Herstellen eines erfindungsgemé&gBen Rohr-
strangs sowie eine Anwendung eines erfindungsge-
méBen Rohrstrangs.

Unter dem Schornstein eines Hausschornsteins
wird nach EG-Normung ein Schornstein verstan-
den, der nicht strukturell vom Haus unabhingig ist,
also z.B. ein im Haus einbezogener oder an das
Haus angesetzter Schornstein im Gegensatz zu
einem im engeren Sinne freistehenden Schorn-
stein. Bei der Hausschornsteinsanierung ergeben
sich schwierige enge Einbauverhiltnisse, selbst
wenn man flr den Einbau eines funtkionell neuen
Rohrstrangs fiir die Rauchgasfliihrung den alten
Querschnitt zundchst etwas aufweitet.

Ein Rohrstrang zur Bildung eines Rauchgas
fihrenden Schornsteininnenrohres eines sanie-
rungsbeddirftigen Hausschornsteins aus einem Bau-
satz einwandig ausgebildeter Metallrohre ist aus
dem deutschen Gebrauchsmuster 71 35 735.2 be-
kannt. Bei diesem bekannten Bausatz ist am Au-
Benumfang eines Endes eines Edelstahlrohres eine
Muffe angeschweiBt, so daB sich das Ende eines
anschlieBenden Edelstahlrohres zwischen den
Rohrk&rper und die Muffe einschieben 14pt. Diese
Anordnung setzt unterschiedliche Rohrquerschnitte
voraus. Der AuBendurchmesser der Verbindung ist
relativ groB. Die Herstellungsart ist aufwendig. Auch
die Abdichtungsverhilinisse im Bereich der An-
schluBfuge sind sehr zweifelhaft.

Auch die DE 37 35 507 C1 zeigt einen Rohr-
strang zur Bildung eines Rauchgas fiihrenden
Schornsteininnenrohres eines sanierungsbeduirfti-
gen Hausschornsteins aus einem Bausatz einwan-
dig ausgebildeter Metallrohre. Unter Verwendung
von flexiblem Metallrohr wird am AuBenumfang ei-
nes in das AnschluBirohr einzusteckenden Rohren-
des eine Anzahl von radial federnd nachgiebigen
Haltekrallen, die Uber den Rohrumfang verteilt sind,
oder ein entsprechender radial nachgiebiger umlau-
fender Haltekranz angeschweiBt und beim Einstek-
ken in eine innen offene Sicke am Ubergeschobe-
nen Ende des anschlieBenden Rohres eingerastet.
Diese Anordnung setzt einen relativ groBen Durch-
messerunterschied der aneinander anzuschlieBen-
den Rohre voraus, da die Einrastmittel innerhalb
des radialen Abstandes zwischen dem eingescho-
benen und dem Ubergreifenden Rohrende durch-
schiebbar sein missen. Dies bedingt wiederum
erhebliche Abdichtschwierigkeiten. Auch ist die
Herstellungsweise sehr aufwendig und bei der
Montage stdrungsanfillig.

Die beiden genannten bekannten Rohrstringe
fur die Hausschornsteinsanierung haben sich auf
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dem Markt nach Kenntnis der Anmelderin nicht,
oder jedenfalls nicht nennenswert, durchgesetzt.
Man hat vielmehr bisher solche Rohrstrdnge fiir die
Hausschornsteinsanierung Ublicherweise derart ge-
staltet, daB das eine Rohrende aufgeweitet und
muffenférmig Uber das anschlieBende unaufgewei-
tete Rohrende einer Paarung von einwandigen Me-
tallrohren des Bausatzes aufgeschoben wird. Es
gibt dabei eine ganze Reihe bekannter M&glichkei-
ten, eine solche Rohrverbindung durch zusitzliche
Ubergreifende Mittel abzudichten und erforderli-
chenfalls zugfest zu verbinden. Weit verbreitet sind
dabei Ubergeschobene Klemmringe mit verschie-
denen Dichtungsmitteln und Klemmechanismen.

Bei allen angesprochenen vorbekannten Rohr-
strdngen werden aneinander anschliefende ein-
wandige Metallrohre einfach axial ineinanderge-
schoben.

Die Erfindung geht im Oberbegriff von An-
spruch 1 von Rohrstrdngen aus, bei denen doppel-
wandige Metallrohre des Bausatzes unter relativer
Verdrehung ineinandergeschoben sind.

So ist es auch schon zur Bildung des Rohr-
strangs eines Rauchgas filhrenden Schornsteinin-
nenrohres eines sanierungsbedirftigen Haus-
schornsteins bekannt (Zulassungsbescheid JFBT
Nr. Z-7, 1.63, Anlagen 2 und 3 vom 2.1.1985),
ineinandergeschobene Enden von doppelwandigen
Metallrohren eines entsprechenden Bausatzes um
einen geringen Winkel von in der Praxis nicht mehr
als eine Viertelumdrehung relativ zueinander zu
verdrehen, um einen an den beiden zu verbinden-
den Rohrenden auBen ausgebildeten Bajonettver-
schluBmechanismus miteinander in Eingriff bringen
zu kénnen. Diese Verbindungsweise ist ausschlief-
lich auBerhalb des AuBendurchmessers der doppel-
wandigen Rohre angeordnet und trdgt daher relativ
weit radial auf. Ferner sind aufwendige Arbeiten zur
Herstellung der Teile der Bajonettverbindung ein-
schlieBlich aus der &duBeren Rohrwand ausgesteliter
Laschen erforderlich, welche insoweit Durchbre-
chungen der duBeren Rohrwand erzeugen. Es er-
geben sich wiederum erhebliche Abdichtungspro-
bleme. Die axiale und radiale Stellung der mitein-
ander verbundenen Rohre ist dabei systembedingt
invariabel.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Rohrstrang zur Bildung eines Rauchgas fiih-
renden Schornsteininnenrohres eines sanierungs-
bedlrftigen Hausschornsteins zu schaffen, welches
im verbundenen Zustand der Metallrohre eines
Bausatzes hd&chstens geringfligig radial auftrdgt,
verhdltnismaBig geringe Abdichtungsprobleme im
Verbindungsbereich ergibt, relativ einfach herstell-
bar ist, hohe Zugfestigkeit der Rohrverbindung ge-
wihrleistet und es vom System her ermd&glicht, im
Rahmen gewisser Grenzen die axiale und die Win-
kelstellung aneinander anschlieBender Rohre frei zu



3 EP 0 522 410 A1 4

wihlen.

Diese Aufgabe wird bei einem Rohrstrang mit
den Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch 1
durch die kennzeichnenden Merkmale von An-
spruch 1 geldst.

Die Bajonettverbindung doppelwandiger Metall-
rohre hat man schon zur Herstellung neuer Haus-
und Fabrikschornsteine variiert mit Anordnung der
Bajonettverbindung zwischen dem von Wirme-
dammstoff eingenommenen Raum zwischen Innen-
rohr und AuBenrohr der Metallrohre, vgl. DE-U-78
20 996.

Schraubverbindungen von aneinander anzu-
schlieBenden einwandigen Metallrohren sind an
sich altbekannt (nur beispielswiese die DE-U-74 20
596, 75 09 033, 78 25 572 und 82 18 466 sowie
die FR-A-1 192 720, die US-PS 24 76 656 und 2
669 469 und die GB-A-330 123. Auch die im Freien
verlegten Rohrleitungen flir Rauchgasrohre, wie bei
Ofenrohren (DE-PS 920 564, US-A-1 365 884 und
1 606 275) und Rohren sonstiger Feuerungsanla-
gen (DE-A1-3 509 774, US-A-1 706 525), hat man
schon Schraubverbindungen einwandiger Metall-
rohre vorgesehen. Derartige Schraubverbindungen
einwandiger Metallrohre haben jedoch bisher in
den Schornsteinbau oder gar in die Schornsteinsa-
nierung, mit der sich die Erfindung befaBt, keinen
Eingang gefunden.

Dies mag daran liegen, daB man bisher eine
relative Verdrehung von Innenrohren eines Schorn-
steins relativ zueinander Uber gr&Bere Winkel ge-
scheut hatte, schon weil das Ubliche Montageper-
sonal darauf nicht eingestellt ist. Man hat vielmehr
bisher L&sungen angestrebt, welche mindestens in
Axialrichtung eine fixierte AnschluBlage der mitein-
ander verbundenen Rohrenden sicherstellen. Auch
war man mdglicherweise dadurch durch die Uber-
nahme von Verschraubungen von Metallrohren in
den Bau zentraler Metallrohrstringe im Schornstein
blockiert, als die Besorgnis bestand, Rohrabzwei-
gungen, sei es im Heizungsraum, sei es zu einzel-
nen Feuerstdtten oder Inspektions- und Wartungs-
Offnungen, nicht oder nur unter verhdlinismaBig
groBem Planungs- und Montageaufwand auf die
baulich vorgegebenen Verhiltnisse ausrichten zu
kénnen. Diese Schwierigkeiten gelten besonders
flir die Arbeiten am Dach eines Hauses bei dessen
Schornsteinsanierung, wenn der funktionell neue
Rauchgas filhrende Rohrstrang im alten Rauchgas
fihrenden Rohrstrang oder nach dessen teilweiser
oder vélliger Entfernung in dem dann immer noch
sehr engen verbleibenden haushohen vertikalen
Schacht im &uBeren Schornsteinkrper eingebaut
werden muB.

Der Bausatz von einwandigen Metallrohren flr
den erfindungsgemdBen Rohrstrang sieht eine
Rohrverbindungsweise vor, die génzlich ohne &du-
Bere Dicht- und Verbindungsmittel auskommen

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

kann. Dadurch ist im Verbindungsbereich der durch
die Verbindungsart bedingte radiale Uberstand al-
lenfalls sehr klein. Da bei der Schornsteinsanierung
von H3usern Metallrohre regelmifBig dort einge-
setzt werden, wo die rdumlichen Durchmesserver-
héltnisse in dem bereits bestehenden Schornstein-
kérper von vornherein sehr beengt sind, ergibt die
bei dem Bausatz des erfindungsgemiBen Rohr-
strangs vorgesehene Verbindungsart durch relative
Verschraubung der Rohrenden ineinander eine op-
timale angepaBte Verbindungsidsung. Die Verbin-
dungsart ist dabei der Art nach zug- und knickfest
gestaltbar. Wenn man ferner, wie dies vorzugswei-
se der Fall ist, bei der Herstellung der Schraubge-
winde der Metallrohre des Bausatzes Prézisions-
maschinen einsetzt, kann man sogar ohne zusitzli-
che Dichtmittel selbst dann, wenn die Schraubver-
bindung nicht in einen Endanschlagseingriff ge-
bracht wird, 1&ngs der Verbindungsstelle einen so
geringen freien Querschnitt flir austretende Gase
und Dampfe erhalten, daB die vorgeschriebenen
Dichtheitswerte an dem Verbindungsbereich ohne
Zusatzdichtungen eingehalten werden k&nnen. Da-
durch besteht die Md&glichkeit, die axiale AnschluB-
lage von Metallrohren je nach der gewdhlten Ein-
schraubtiefe variabel einzustellen (vgl. auch An-
spruch 39) und so nicht nur Toleranzen auszuglei-
chen, sondern auch am Umfang von Metallrohren
angebrachte RohranschluBstiitzen auf duBere An-
schluBverhiltnisse nicht nur axial, sondern auch
winkelm3Big auszurichten. Ergdnzende Dichtungs-
und Verbindungselemente sind daher im system-
maBigen Regelfall gdnzlich entbehrlich. Probeweise
durchgeflinrte Montagearbeiten haben gezeigt, daB
auch das Montagepersonal auf die neue Montage-
art ohne UbermiBige Intelligenzanforderungen um-
schulbar ist. Dabei 148t sich die Erfindung bei be-
liebiger Ublicher Wandstérke der Metallrohre und
beliebigen Ublichen Metallarten realisieren. Dabei
lassen sich im Regelfall Metallrohre des Bausatzes
weitgehend untereinander austauschen. Auch bei
Transport und Lagerung besteht geringe Beschadi-
gungsgefahr wegen des Mangels radial Uberste-
hender Elemente. Dadurch, daB extreme Rohrver-
dickungen, wie etwa durch Muffenausbildungen
oder Bajonettverschllisse an den Rohrenden und
dadurch bedingte knick- und scheranfillige Uber-
gangsiberbereiche in den Ubrigen Rohrk&rper ver-
mieden werden, kann man im ganzen bei der Wahl
der Wandstirke der Metallrohre an das bautech-
nisch zuldssige Minimum gehen; dabei bewirken
die ineinander verschraubten Abschnitte noch in
erwlinschter Weise zusitzliche Versteifungszonen.

Bei allen vorbekannten Bausitzen von Metall-
rohren flr die Hausschornsteinsanierung, bei denen
die axiale Lage der aneinander anschlieBenden Me-
tallrohre zueinander fixiert ist, muB man am Bau
mehr oder minder groBe Bauldngen des hergestell-
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ten Rohrstranges ausgleichen, sei es, um Toleran-
zen auszugleichen, sei es um die vorgefertigten
Bauldngen der Metallrohre an die Verhilinisse des
konkreten Baus anzupassen. Hierzu wurde bisher
ein vorgefertigtes Metallrohr bauseitig auf die erfor-
derliche Linge als distanzierendes Ubergangsstiick
zugeschnitten. Dabei wird aus Zeitersparnisgrin-
den hdufig statt der vorgeschriebenen Schneid-
werkzeuge, wie etwa einer Blechschere, einfach
eine rotierende Trennscheibe verwendet, die im
Schneidbereich hohe Reaktionswdrmen erzeugt.
Die durch das damit verbundene Ausgliihen er-
zeugten negativen Materialverdnderungen bilden
dabei im fertigen Bauwerk verstirkt korrosionsan-
fallige Bereiche. Herstellerseitig ist bei der hiufi-
gen Akkordarbeit am Bau derartigem Montage-
pfusch schwer vorzubeugen, der dann aber im
Reklamationsfall auf den Hersteller zurlickschlégt.
Im Ubrigen erfordert eine bauseitige Herstellung
eines Distanzstlicks auch bei fachgerechter Aus-
flihrung einschlieBlich erforderlicher Nacharbeitung,
wie Entgraten, zusitzlichen Aufwand; wenn das
Entgraten nicht ordnungsgem3B vorgenommen
wird, kann es sogar zu Unfillen durch Schnittverlet-
zungen kommen. Alle derartigen MaBnahmen sind
bei dem Bausatz von Metallrohren des erfindungs-
gemiBen Rohrstrangs wegen der systembedingten
Mdglichkeit einer freien axialen Anpassung der Me-
tallrohre relativ zueinander von vornherein nicht ge-
geben.

Weitere Griinde, weshalb man bisher im
Schornsteinbau und insbesondere bei der Sanie-
rung von Hausschornsteinen nicht die altbekannten
einwandigen Metallrohre mit gegenseitiger Ver-
schraubung verwendet hat, m&gen folgende sein:

Die Ausbildung von fiir die Hausschornsteinsa-
nierung geeigneten Schraubverbindungen an ein-
wandigen Metallrohren erfordert neben dem schon
angesprochenen hheren Montageaufwand auch
héhere Herstellungskosten in der GrdBenordnung
von 5 % Uber den Herstellungskosten bisher Ubli-
cher Hausschornsteinsanierungsrohre mit Muffen-
oder Bajonettverbindung. Anders als bei sonstigen
Freileitungen fiir Ofenrohre oder Rauchgasleitun-
gen sonstiger Feuerungsanlagen muB dabei beson-
ders darauf geachtet werden, daB die Metallrohre
auf Dauer im sanierten Schornstein korrosionsfest
sind und diese Korrosionsfestigkeit auch nicht
durch die Verformungsginge beim Herstellen der
Schraubgewinde verloren haben. So kann man flr
die Ublichen Muffen- und Bajonettverschlufirohre
durchaus verhdltnismagig risikoarm billige Falzroh-
re verwenden. Solche Falzrohre sind jedoch flir die
bei dem erfindungsgeméBen Rohrstrang eingesetz-
ten einwandigen Metallrohre mit Verschraubungen
héchstens im Sonderfall geeignet. Man muf viel-
mehr flr die Herstellung der Verschraubungen von
vornherein hochwertige Metallrohre einsetzen, bei
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denen auch die Nahte bei Herstellung der Schraub-
géange dicht und korrosionsfrei bleiben. Hierflr be-
sonders geeignet sind moderne Metallrohre im Sin-
ne von Anspruch 36 mit StoBschweifung unter
Schutzgas. Auf der Montageseite hat sich ferner
ein reines axiales Einstecken eingeblirgert, wih-
rend die Erfindung im Grenzfall eine sofortige
Drehbewegung beim Ineinanderfligen der Schraub-
géange ineinander erfordert, was bei nicht sorgfilti-
ger Durchflihrung auBerdem Verkantungsgefahren
mit sich flhrt. In Weiterbildung der Erfindung sind
hierflir sogar besondere neue Ausbildungsformen
von gegeneinander axial zu zentrierenden Schraub-
rohren entwickelt worden (vgl. die auf die Zentrie-
rung von Rohren bezogenen Unteranspriiche), um
diesen Schwierigkeiten entgegenzuwirken und ins-
besondere wenigstens flir die Anfangsphase des
Zusammenfligens von Metallrohren einen axialen
Einsteckvorgang beibehalten zu kénnen.
SchlieBlich nimmt die Erfindung mit der Anord-
nung der inneren Verschraubungsprofile im das
Rauchgas flihrenden Rohr auch noch das Risiko in
Kauf, daB sich in diesen Profilen Ablagerungen des
Rauchgases sammeln und im Bereich der inneren
Verschraubungsgénge auBerdem ein héherer Stro-
mungswiderstand flir das Rauchrohr gegeben ist.
Aus allen oben angesprochenen Griinden ist es
daher verstdndlich, daB die Fachwelt bisher ein
Vorurteil gegen den Einsatz der an sich altbekann-
ten einwandigen Metallrohre mit gegenseitiger Ver-
schraubung bei der Hausschornsteinsanierung hat-
te, soweit ersichtlich sogar allgemein beim Haus-
schornsteinbau.
Die Erfindung Uberwindet dieses Vorurteil.
Neben den schon angesprochenen Vorteilen
des erfindungsgemiBen Rauchgasrohres, wie ins-
besondere der freien Winkeleinstellm&glichkeit und
der Langenverdnderlichkeit bei unterschiedlicher
Einschraubtiefe, sind besonders die Biege- und
Knickfestigkeit sowie die Belastungsfestigkeit zu er-
wihnen. So kommt es bei konventionellen einwan-
digen Rohren, die nur axial in entsprechende Auf-
nahmemuffen eingesteckt werden, infolge des Ge-
wichts des Rohrstrangs und der verhdltnismiBig
geringen Wandstirke der hierbei verwendeten ein-
wandigen Metallrohre schon bei relativ geringen
Gewichtsbelastungen zu der Gefahr, daB ein oben
liegender Bereich des Rohrstrangs nicht nur in die
Muffe am oberen Ende eines unteren Metallrohres
eingesteckt bleibt, sondern schlieBlich in den dar-
unter befindlichen engeren Rohrbereich unter des-
sen gewichisbedingter Aufweitung einsackt. Eine
solche Gefahr ist bei der Verwendung des erfin-
dungsgemiBen Rohrstrangs von vornherein beim
Hausbau nicht oder kaum mehr gegeben. Dies gilt
insbesondere flir den Bau von Ein- und Mehrfami-
lienhdusern, flr welche die Erfindung insbesondere
eingesetzt wird, aber auch fir den Bau von zur
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Sanierung dienenden Rohrstrdngen bei vielgescho-
Bigen Hausern. Nun betrifft das Hauptsegment der
Althduser, fir welche die Erfindung voraussichtlich
zum Einsatz kommt, Ein- und Mehrfamilienh&duser.
Bei diesen ist im allgemeinen nur im Kellerbereich
eine Abzweigung zum Heizkessel und im oberen
Bereich eine Abzweigung fiir einen oberen Reini-
gungsverschluB vorzusehen. Unabh3ngig von den
speziellen HohenmaBen derartiger Altbauten kann
man daher Uber groBe HBhenbereiche des Hauses
die Metallrohre sogar auf Gewindeanschlag montie-
ren und die bei der Erfindung mdglichen Aus-
gleichmaBnahmen in Winkel- und gegebenenfalls
Langenrichtung nur &rtlich zwischen bestimmten
Rohrpaaren vorsehen. Dabei bleibt jedoch von
vornherein die Mdglichkeit bestehen, derartige
AusrichtmaBnahmen bei vorgefundenen Gegeben-
heiten auch in gréBerem Umfang vorzunehmen,
beispielsweise pro Etage. Jedenfalls kann man sich
jedoch immer auf die bei der Sanierung von Alt-
bauten fest vorgegebenen Winkellagen und H6hen-
lagen von Abzweigungen einstellen.

Wenn eine Justierung um gréBere Langenbe-
reiche in Anpassung an die Gegebenheiten des
Altbaus erforderlich ist, reicht es dabei aus, wenn
man im Sinne von Anspruch 37 ein besonderes
Ausgleichstlick nur oben am Rohrstrang anordnet
und allenfalls kurze axiale Justierungen im unteren
Bereich durch entsprechende Verdrehung der Ver-
schraubungen gegeneinander vornimmt, falls Uber-
haupt flir axiale Anpassungen und nicht nur flr
Winkelanpassungen erforderlich.

Die gréBere Verschmutzungsgefahr innerer Ge-
windegédnge durch Ablagerungen aus dem Rauch-
gas wird bewuBt in Kauf genommen. Die dabei
auch im Hinblick auf reduzierte Stromungsverhil-
nisse entstehenden Problemzonen brauchen dabei
nur einen sehr kleinen axialen Anteil der ganzen
Hbhe des erfindungsgemiBen Rohrstrangs einzu-
nehmen, z.B. weniger als 10 % der Gesamth&he,
so daB die dabei entstehenden Probleme in der
Praxis von geringer Bedeutung sind. Man kann
dabei auch die entstandenen Schwierigkeiten noch
weiter minimieren durch Auswahl besonders ange-
paBter Schraubgeometrien, z.B. von Gewinden
nach Anspruch 19. Solche im gewissen Umfang in
Kauf zu nehmenden Schwierigkeiten werden je-
doch bei weitem Uberkompensiert durch die im
Vergleich zu den bekannten Rohrstrdngen aus Me-
tallrohren flir die Schornsteinsanierung gegebene
hohe Ausknickfestigkeit nur einwandiger Metallrohr-
strukturen. Diese hohe Ausknickfestigkeit bedingt
auch eine geringere Anzahl erforderlicher Abstand-
halter flir den Rohrstrang gegeniiber der Innen-
wand des Schachtes im zu sanierenden Schorn-
stein des Altbaus.

Als einfachste Verwirklichungsart der Erfindung
erscheint die gemiB Anspruch 2. Hierbei erhilt
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man im Verbindungsbereich eine Rohrradiusver-
gréBerung nur von wenig mehr als der Rohrwand-
stirke, wenn man dabei als UbermaB iber die
Rohrwandstirke eine radiale Resttoleranz im Ver-
schraubungsbereich mit einbezieht. Man kann da-
bei sogar gem3B Anspruch 3 mit Ublichem Nenn-
rohrdurchmesser arbeiten. Wenn dabei aber die
Verringerung des freien Innenquerschnittes des
hergestellten Rohrstranges im Verschraubungsbe-
reich als zu groB empfunden wird, kann man alter-
nativ gemiB Anspruch 4 mit einem von vornherein
etwas groBeren AuBendurchmesser des Metallroh-
res als dem Nennrohrdurchmesser arbeiten.

Die Merkmale des Anspruchs 5 ermdglichen
es, im Prinzip - wenn man einmal von Sonderfor-
men wie solchen mit seitlichem Rohranschlu8 ab-
sieht - mit einer einzigen Bauform der Metallrohre
des Bausatzes auszukommen. Alternativ kann man
auch gemiB Anspruch 6 mit mindestens zwei ver-
schiedenen Bauformen im Bausatz arbeiten. Die
Ausflihrungsform nach Anspruch 5 bietet demge-
geniiber jedoch in Ausfihrung der Anwendung
nach Anspruch 38 den Vorteil, im Verbindungsbe-
reich jeweils das obere Ende eines unteren Rohres
mit dem unteren Ende eines oberen Rohres so
Uberlappend zu umgreifen, daB kein Kondensat
oder sonstige Flissigkeit am AuBeren Rohrstrang
durch die Verbindungsfuge in das Innenrohr hinein-
laufen kann. Entsprechend wirkt die noch wichtige-
re Anordnungsweise nach Anspruch 11 einem Hin-
einlaufen von an der Innenwandfliche des Rohr-
strangs herablaufendem Kondensat in den Verbin-
dungsringspalt entgegen.

Die Anspriliche 7 bis 10 zeigen Ausfiihrungsfor-
men der Metallrohre des Bausatzes, welche dem
Monteur die Zentrierung aneinander anzuschliefen-
der Metallrohre erleichtern und es vor allem er-
md&glichen, bei der Montage des Rohrstrangs zu-
nichst eine axiale Ineinanderflihrung der axial an-
einander anschlieBenden Metallrohre vorzunehmen.

Die Anspriiche 12 bis 14 zeigen Sonderformen
des erfindungsgemaBen Bausatzes, bei denen fir
besondere Anwendungsfille die an sich gegebene
axiale Verstellbarkeit durch hier vorgezogenen axia-
len Anschlag ersetzt wird. Dies mag beispielsweise
dann vorteilhaft sein, wenn die sonst gegebene
Restkriechstrecke fiir Gase und Dampfe ldngs der
Schraubverbindung durch FormschluB gdnzlich un-
terbrochen sein soll.

Die Anspriiche 14 bis 17 befassen sich mit der
im Rahmen der Erfindung auch gegebenen M&g-
lichkeit, die schon erwidhnte Restkriechstrecke flr
Gase und Dampfe im Schraubverbindungsbereich
zusdtzlich innerhalb des AuBendurchmessers der
Rohre abzudichten.

Im Regelfall kann man die Erfindung mit ein-
géngigen Gewinden ausfiihren, ohne daB dabei je-
doch mehrgéngige Gewinde ausgeschlossen sein
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sollen (vgl. Anspruch 18).

Aus Grlinden schon der Blechbearbeitung wer-
den vorzugsweise gerundete Gewinde im Sinne
von Anspruch 19 vorgesehen. Dabei kann man
auch abrupte Gefiigednderungen, wie etwa bei der
Herstellung eckiger, z.B. trapezfGrmiger, Gewinde,
und damit einhergehende EinreiBgefahren des Roh-
res vermeiden. Systemmé&Big ermd&glichen gerun-
dete Gewinde ein AbflieBen von Kondensat, wel-
ches sonst korrodierend wirken kdnnte, sowie ei-
nen minimalen Strémungswiderstand im lichten In-
nenquerschnitt der hergestellten Rohrverbindung.

Die Merkmale der Anspriiche 20 bis 22 betref-
fen bevorzugte Bemessungen der Gewinde.

Die Anspriliche 23 und 24 zeigen die Mdglich-
keit, dem Rohrstrang im Rahmen des Bausatzes
ein gesondertes Lingenausgleichsstlick zur Verfi-
gung zu stellen, falls man nicht schon den gesam-
ten Ldngenausgleich mittels der axialen freien rela-
tiven Wah! aneinander anschliefender Metallrohre
einstellen will. Die M&glichkeit gem&B Anspruch 23
hat besondere Bedeutung dann, wenn insonderheit
von der zusitzlichen Anschlagsmd&glichkeit im Ge-
windebereich, etwa nach Anspruch 12 oder 13,
Gebrauch gemacht wird.

Die Anspriiche 25 bis 32 geben bevorzugte
systemmafBige Ergdnzungen des Bausatzes beim
erfindungsgemiBen Rohrstrang an, mit denen die-
ser im Rahmen der Einschraubidee von Anspruch
1 zweckmiBig an zusitzliche Schornsteinkompo-
nenten angepaBt werden kann. Die Merkmale des
Anspruchs 29 haben dabei beispielsweise dann
Bedeutung, wenn sowohl auf seiten des hergestell-
ten Rohrstrangs als auch auf seiten einer auBien
vorgegebenen Bedingung, wie etwa an einem Heiz-
kesselanschluB, mit geringerer Variabilitdt als in
anderen Bereichen Rohranschliisse hergestellt wer-
den missen (vgl. auch Anspruch 37).

Wenn die 3uBeren Abstandhalter nach An-
spruch 31 an einem Klemmring ausgebildet sind,
hat dieser zweckmiBig nach innen weisende hal-
tende einzelne Aussteller, die in den duBeren Ge-
windegang am Rohrstrang eingreifen und entspre-
chend dessen Steigung verteilt sind.

Zu den Anspriichen 26 bis 28 ist folgendes
besonders zu vermerken:

Gerade bei der Schornsteinsanierung von alten
H&usern steht schon in der Regel und bei beson-
ders engen Schichten auch im besonderen nur ein
sehr geringer Durchmesserbereich zum Einsetzen
des funktionellen neuen erfindungsgemiBen
Rauchgasrohres zur Verfligung. In manchen Fillen
steht dabei insbesondere die fiir eine Schraubver-
bindung am abzweigenden Rohransatz erforderli-
che Gewindestrecke nicht mehr zur Verfligung, sei
es von der Durchmessergeometrie an sich, sei es
unter zusdtzlicher Einbeziehung der Drehbewegung
beim Verschrauben der Metallrohre des erfindungs-
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méBen Rohrstrangs. In solchen Fillen ist es zweck-
méBig, den abzweigenden Rohrstutzen an einem
entsprechend vorbereiteten Rohr des Bausatzes
nur mit einer geringen Eigenldnge auszubilden und
hier eine Steckverbindung fiir ein seitlich fortfih-
rendes Metallrohr vorzusehen, das dann seinerseits
wieder aus miteinander verschraubten Rohren be-
stehen kann; denn diese weiterflihrenden Rohre
werden ja erst nachtrdglich nach Einbau des erfin-
dungsgemiBen Rohrstrangs in den vertikalen freien
Schacht des verbliebenen Mauerwerks des Alt-
schornsteins angesetzt. Eine solche L&sung wird
insbesondere flir den AnschluB der Heizanlage im
Kellergeschof vorgesehen.

Wenn es jedoch die Raumverhiltnisse zulas-
sen, wird man zweckmaBig bereits den abzweigen-
den Rohrstutzen mit einem Gewinde versehen und
die ganze weiterflihrende Verrohrung, etwa zum
Heizkessel der Heizanlage, auch durch miteinander
verschraubte Metallrohre vornehmen.

Eine Abzweigung flir Rohrinspektion gemip
Anspruch 27 mit einem Schraubverschiuf8 bzw. ver-
schraubten Deckel zu versehen, ist dabei gegen-
Uber der bisher bekannten Technik bei Sanierungs-
rohren bereits an sich neuartig.

Wenn alle seitlichen AnschluBstutzen, z.B. an
die Heizanlage und fiir Instruktionszwecke, im zu-
letzt erwdhnten Sinne mit Schraubgewinden verse-
hen sind, kann man sogar im Rahmen der Bausat-
zidee mit einem einzigen Typ von Metallrohren mit
seitlichem AnschluBstutzen mit Schraubgewinde
auskommen, also fir verschiedene AnschluBzwek-
ke im Rahmen des Bausatzes gleichartige Metall-
rohre vorsehen.

Die Anspriiche 33 bis 36 betreffen bevorzugte
Eigenschaften der im Rahmen des erfindungsge-
méBen Bausatzes eingesetzten Metallrohre.

Bei dem Bausatz des erfindungsgemifBen
Rohrstrangs lassen sich die Gewinde an den Me-
tallrohren besonders glinstig dann fertigen, wenn
die Metallrohre stoBgeschweiBt sind. Insbesondere
kommen dabei schutzgasgeschweiite Metallrohre
in Frage (vgl. Anspruch 36). Als SchutzgasschweiB-
ung kommt insbesondere eine PlasmaschweiBung,
eine LaserschweiBung oder eine sogenannte WIF-
SchweiBung in Frage (WIG = Wolframinertgas,
d.h. SchweiBung mit Wolfram-Elektrode und Intert-
gas als Schutzgas).

Die Metallrohre sind insbesondere rost- und
sdurebestdndige Stdhle mit den DIN-Werkstoff-
nummern 1.4301, 1.4404 oder 1.4571. In der ge-
nannten Reihenfolge handelt es sich dabei um die
Kurznamen nach DIN-Norm: X5 CrNi 15 9, X2
CrNiMo 15 10 und X10 CrNiMoTi 13 10.

Im Normalfall wird man die Metallrohre des
Bausatzes mehr oder minder gemeinsam zur Ver-
fligung stellen, etwa gemeinsam alle Metallrohre
flir einen bestimmten Schornsteinsanierungsfall mit
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bereits bestehendem AuBenmauerwerk.

Ein Rauchgasrohr in Verwendung als Schorn-
steininnenrohr wird normalerweise unter thermisch
bedingtem Unterdruck befrieben; sogenannte
"Abgasleitungen™ stellen Sonderfille dar, bei de-
nen das Schornsteininnenrohr die mit Uberdruck
betrieben wird. Der Anwendungsanspruch 39 zeigt,
daB der erfindungsgeméBe Rohrstrang sogar den
erschwerten Bedingungen dieses Sonderfalls ge-
niigt.

Das Herstellungsverfahren nach Anspruch 40
trigt besonders den speziellen Bedingungen einer
Hausschornsteinsanierung Rechnung, bei dem das
duBere Schornsteinmauerwerk bereits vorgegeben
ist, gegebenenfalls nach Nachbearbeitung.

Die Erfindung wird im folgenden anhand sche-
matischer Zeichnungen an mehreren Ausflihrungs-
beispielen noch n3her erldutert. Die vertikale Aus-
richtung der Metallrohre in der Darstellungsebene
entspricht dabei insbesondere der H&henanord-
nung der Metallrohre im erfindungsgemBen Rohr-
strang. Es zeigen:

Fig. 1 in seitlicher Ansicht zwei gleiche Metall-

rohre des Bausatzes des Rohrstrangs;

Fig. 2 in seitlicher Ansicht zwei unterschiedliche

Metallrohre des Bausatzes des Rohrstrangs;

Fig. 3 in seitlicher Ansicht zwei Rohrenden, von

denen das obere ein AuBengewinde und das
innere ein Innengewinde mit Zentrierungsansatz
darstellt;

Fig. 4 eine Abwandlung von Fig. 3 mit unter-

schiedlich ausgebildetem Zentrierungsansatiz;

Fig. 5 zwei Rohrenden von Metallrohren mit

konisch verlaufendem Gewinde;

Fig. ba eine seitliche Ansicht eines einzelnen

Metallrohres mit sich Uber das ganze Metallrohr

erstreckendem Hullkonus;

Fig. 6 eine seitliche Ansicht zwei zusammenwir-

kender Rohrenden mit eingelegtem Dichtungs-
ring;

Fig. 7 einen radialen Teilschnitt durch zwei in-

einandergeschraubte Rohrenden von Metallroh-
ren des Bausatzes des Rohrstrangs mit vergré-
Berter Darstellung des Gewindes;

Fig. 8 die Darstellung eines Rohrendes mit ge-

schlossenem Boden und Kondensatablauf;

Fig. 9 eine seitliche Halbansicht eines Metallroh-

res des Rohrstrangs mit seitlichem Rohran-
schluB und weiterflihrendem Rauchgasrohr;

Fig. 9a eine seitliche Ansicht eines das Rauch-

gasrohr von Fig. 9 ersetzenden Rohrabschlus-
ses;

Fig. 10 eine seitliche Ansicht eines fiir einen

seitlichen AnschluB dienenden Distanzstiickes;
und

Fig. 11 eine seitliche Ansicht eines im Rohr-

strang einsetzbaren Distanzstlickes.

In Fig. 1 sind zwei Metallrohre 2 des Rohr-
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strangs mit Rohrenden 4 und 6 und dazwischenlie-
gendem Rohrk&rper 8 dargestellt, wobei die beiden
Metallrohre 2 identisch ausgebildet sind. Die Roh-
renden 4 haben dabei ein AuBengewinde 10 und
die entgegengesetzten Rohrenden 6 ein Innenge-
winde 12. Das AuBengewinde 10 eines Metallrohres
und das Innengewinde 12 eines anderen Metallroh-
res wirken dabei als Schraubverbindung zusam-
men. Der RohrkSrper 8 hat entweder einen AufBen-
durchmesser entsprechend dem Nenndurchmesser
im zu sanierenden Hausschornstein oder einen et-
was gréBeren Nenndurchmesser. Der AuBendurch-
messer des Innengewindes 10 - also gemessen an
den Scheiteln der Gewindegénge - ist dabei gleich
dem AuBendurchmesser des Rohrk&rpers 8, wih-
rend die Gewindeginge im Innengewinde 12 min-
destens teilweise Uber den AuBendurchmesser des
Rohrk&rpers 8 radial hervorstehen.

Die Darstellung von Fig. 2 entspricht der Dar-
stellung von Fig. 1 mit der einen Ausnahme, daB
die beiden Metallrohre 2 unterschiedlich ausgebil-
det sind. Das oben dargestellie Metallrohr hat an
seinen beiden Enden 4 und 6 nur Innengewinde,
wihrend das unten dargestellte Metallrohr nur Au-
Bengewinde 10 aufweist.

In Fig. 3 ist ein Rohrende 6 mit AuBengewinde
10 dargestellt, welches einem Rohrende 4 mit In-
nengewinde 12 axial gegeniberliegend angeordnet
ist. Die rdumliche Anordnung von Innengewinde 12
und AuBengewinde 10 in bezug auf den Rohrk&r-
per 8 ist dabei gleich wie in den Fig. 1 und 2.
Zusdtzlich ist jedoch das Innengewinde 10 mit ei-
nem Ansatz 14 axial verlingert, welcher einen gré-
Beren Innendurchmesser als der AuBendurchmes-
ser des AuBengewindes 10 des anderen Rohren-
des 6 hat und somit flr dieses AuBengewinde beim
Ineinanderstecken als Zentrierstrecke dienen kann.
Der Ansatz 14 ist in Fig. 3 zylindrisch geformt.

Fig. 4 entspricht der Darstellung gemapB Fig. 3
mit der einen Ausnahme, daB8 der Ansatz 14 am
Rohrende 4 nicht zylindrisch, sondern sich konisch
nach auBen erweiternd ausgebildet ist.

Fig. 5 zeigt eine weitere Zentrierungsmdoglich-
keit. Hier ist auf einen Zentrierungsansaiz 14 der
Fig. 3 und 4 bei sonst gleicher Darstellungsweise
verzichtet. Stattdessen verlaufen das AuBengewin-
de 10 und das Innengewinde 12 jeweils ldngs
eines sich nur langs der Gewinde erstreckenden
Hillkonus 16 bzw. 18, wobei die beiden Hillkonus-
se gleiche Konuswinkel haben.

Fig. 5a zeigt an einem einzigen Metallrohr eine
Variante, bei der sich ein einziger Hillkonus 20
Uber die ganze Rohrldnge einschlieBlich des Rohr-
k&rpers 8 und des an den beiden Rohrenden 4 und
6 verlaufenden Gewindes mit AuBengewinde 10
und Innengewinde 12 erstreckt (vgl. sonst Fig. 1).

Fig. 6 entspricht Fig. 3 mit der Besonderheit,
daB im Ansatz 14 eine AuBensicke 22 ausgebildet
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ist, in welcher innen ein O-Ring als Ringabdichtung
24 eingelegt ist.

Wiederum unter Bezug auf die Darstellung von
Fig. 3, aber auch zur Veranschaulichung der ande-
ren vorgenannten Ausflhrungsformen, ist in Fig. 7
vergroBert dargestellt, daB das AuBengewinde 10
und das Innengewinde 12 als Rundgewinde ausge-
bildet sind und dabei mit groBer Prézision komple-
mentir gestaltet sind.

Alle bisher beschriebenen Ausfiihrungsformen
sind auf eine Rohrachse des Rohrstrangs A bezo-
gen und flr den Sonderfall von zwei voll umlaufen-
den eingdngigen Gewinden im Bereich des Innen-
gewindes 12 bzw. des AuBengewindes 10 darge-
stellt. Mindestens sollte ein Gewindegang voll um
360° umlaufen.

Der Bausatz ist im Rohrstrang in erster Linie
durch die beschriebenen Metallrohre 2 in gleicher
oder verschiedener Ausgestaltung gekennzeichnet.
Dieser Bausatz ist dann noch systemmifBig er-
génzt, wie es anhand der Fig. 8 bis 11 an einigen
Ergdnzungselementen veranschaulicht ist.

So zeigt Fig. 8 eine Sonderform eines Metall-
rohres, welches nur an seinem Rohrende 4 mit
einem Innengewinde 12 versehen ist. Das andere
Rohrende 6 ist ohne Gewinde ausgebildet, sondern
weist an seinem freien Ende einen als unteren
AbschluB8 des herzustellenden Rohrstrangs dienen-
den flachen Rohrboden 26 auf. Dadurch dient das
in Fig. 8 dargestellte Rohr als Kondensatauffang-
schale, welche in das Innengewinde eines oben
anschlieBenden Metallrohres 2 des Standard-Bau-
satzes unten einschraubbar ist. Zum Ablauf von
Kondensat kann am Umfang ein Anschluf 28 mit
Innengewinde 30 an der Oberseite des Rohrbodens
26 vorgesehen sein. Zur Weiterleitung des Konden-
sates kann bedarfsweise ein Rohrleitungsstiick 32
mit an seinem einen Ende ausgebildetem AuBen-
gewinde 34 dienen, welches in das Innengewinde
30 des Anschlusses 28 einschraubbar ist.

In Fig. 9 ist ein Metallrohr 2 entsprechend den
Metallrohren von Fig. 1 mit einem Innengewinde 12
an seinem einen Rohrende 4 und mit einem Au-
Bengewinde 10 an seinem anderen Rohrende 6
dargestellt. Der Rohrkdrper 8 hat hier an einer
Stelle seines Umfangs eine Rohrabzweigung 36 mit
AuBengewinde 38, an welche ein Rauchrohran-
schiuB 40 mit Innengewinde 42 an seinem einen
Rohrende anschraubbar ist.

Wenn die Rohrabzweigung 36 nicht genuizt
wird oder nur als Inspektions- oder Wartungs- bzw.
Reinigungstffnung dient, kann die Rohrabzweigung
36 auch durch den SchraubverschluB 44 gemiB
Fig. 9a abschlieBbar sein, welches ein Innengewin-
de 46 hat. Der Schraubverschlu8 kann mittels eines
Handgriffes 48 auf das AuBengewinde 38 aufge-
schraubt werden.

Fig. 10 beschreibt eine Spezialldsung flr den
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Fall, daB nicht wie im Fall der Fig. 9 der Rauchroh-
ranschluB 40 in die Rohrabzweigung 36 hineinge-
dreht werden kann. Das kann z.B. dann der Fall
sein, wenn der RauchrohranschluB 40 so stark ab-
gewinkelt ist, daB er in einem AnschluBraum nicht
mehr voll drehbar ist. Das kann aber auch dann der
Fall sein, wenn es sich bei dem Rauchrohranschluf8
40 um das AnschluBrohr eines feststehenden Heiz-
kessels handelt.

In Fig. 10 kann dann beispielsweise das Roh-
rende 4 von der Rohrabzweigung 36 gemiB Fig. 9
und das Rohrende 6 von dem RauchrohranschiuB
40 gebildet sein. Alternativ kann aber auch der
RauchrohranschluB 40 in zwei Rohrabschnitte un-
terteilt sein, die dann Uber die Rohrenden 4 und 6
gemiB Fig. 10 aneinander anschlieBen. In diesen
Féllen haben die beiden Rohrenden 4 und 6 beide
je ein AuBengewinde 50 mit zueinander gleichem
Gewindesinn. Uber die beiden AuBengewinde 50
188t sich zur Verbindung der beiden Rohrenden 4
und 6 eine Uberwurfhiilse 52 aufschrauben, die
jedoch an ihrem einen Ende ein Links-Innengewin-
de und an ihrem anderen Ende ein Rechts-Innen-
gewinde hat. Zwischen beiden Innengewinden kann
dann noch ein glatter Hiilsenteil 54 verbleiben.

Fig. 11 zeigt ein als Sonderzubehdr dienendes
Metallrohr 2, welches als l4ngenverdnderbares
Distanzstlick innerhalb des eigentlichen vertikalen
Rohrstranges dienen kann. Dieses Distanzierrohr ist
hier aus zwei Metallrohren 2 zusammengeseizt. Bei
dem einen Metallrohr 2 verlduft ein AuBengewinde
10 Uber die ganze Rohrldnge und bei dem anderen
Metallrohr 2 verlduft ein Innengewinde 12 Uber die
ganze Rohrlange mit Ausnahme eines hier ohne
Beschrdnkung der Allgemeinheit im Rahmen der
Darstellung der sonstigen Ausflihrungsbeispiele als
Justierstrecke dienenden zylindrischen Ansatzes
14.

Am oberen Metallrohr 2 der Darstellung gemapB
Fig. 1 ist schlieBlich noch ohne Beschrdnkung der
Allgemeinheit bezliglich der sonstigen dargestellten
und beschriebenen Ausflihrungsformen gestrichelt
verdeutlicht, daB wenigstens einige Metallrohre des
Rohrstrangs auch noch radiale Abstandhalter tra-
gen kdnnen. Hierzu ist auf die schraubenférmige
AuBenkontur des Innengewindes 10 ein Schraub-
ring 55 mit Innengewinde aufgeschraubt, der die
Uber den Umfang verteilten radialen Abstandhalter
56 tragt.

Entsprechend kann man ganz allgemein bei
dem Bausatz des erfindungsgemaBen Rohrstrangs
die von den Innengewinden 10 auBen gebildeten
Schraubengénge auch noch fiir andere Systemele-
mente zum Aufschrauben mit nutzbar machen, z.B.
am oberen Strangende flir eine Dehnfugenausbil-
dung, regenabweisende Kridgen usw.

Patentanspriiche
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Rohrstrang zur Bildung eines Rauchgas fiih-
renden Schornsteininnenrohres eines sanie-
rungsbedirftigen Hausschornsteins unter axia-
ler Verbindung von gegen Rauchgas bestdndi-
gen Metallrohren (2) eines Bausaizes von Me-
tallrohren (2), deren paarweise miteinander ver-
bundene Rohrenden (4,6) unter relativer Ver-
drehung ineinander geschoben sind,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Metallrohre (2) des Bausatzes einwan-
dig ausgebildet sind, und

daB die paarweise miteinander verbundenen
Rohrenden (4,6) der Metallrohre (2) des Bau-
satzes als komplementdre Schraubverbindun-
gen ausgebildet sind.

Rohrstrang nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Gewindegénge der AuBenge-
winde (10) der Schraubverbindungen einen Au-
Bendurchmesser hd&chstens gleich, vorzugs-
weise gleich, dem RohrauBendurchmesser ha-
ben, und daB die Gewindegidnge der Innenge-
winde (12) der Schraubverbindungen an einer
Rohrerweiterung ausgebildet sind, deren Radi-
us mindestens um die Rohrwandstdrke groBer
ist als der RohrauBendurchmesser.

Rohrstrang nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der RohrauBendurchmes-
ser der Metallrohre (2) des Bausatzes gleich
dem Nennrohrdurchmesser gewhlt ist.

Rohrstrang nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der RohrauBendurchmes-
ser der Metallrohre (2) des Bausatzes 1 bis 5
mm, vorzugsweise 1 bis 3 mm, gr6Ber als der
Nennrohrdurchmesser gewhlt ist.

Rohrstrang nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Metallrohre
(2) des Bausatzes an ihrem einen Ende (6) mit
einem AuBiengewinde (10) und an ihrem ande-
ren Ende (4) mit einem Innengewinde (12)
ausgebildet sind (Fig. 1).

Rohrstrang nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Gruppe der
Metallrohre (2) des Bausatzes an beiden En-
den mit AuBengewinden (10) und eine andere
Gruppe der Metallrohre (2) des Bausatzes an
beiden Enden mit Innengewinden (12) ausge-
bildet sind (Fig. 2).

Rohrstrang nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
bei dem die axial verbundenen Rohrenden (4)
der Metallrohre (2) des Bausatzes axial zen-
triert sind, dadurch gekennzeichnet, daB Zen-
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10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

16

trierstrecken (14) axial auBen an die Innenge-
winde (12) anschliefien.

Rohrstrang nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Zentrierstrecken (14) als zy-
lindrische Hillen ausgebildet sind, deren Au-
Bendurchmesser dem AuBenradius des jeweils
anschlieBenden Innengewindes (12) entspricht.

Rohrstrang nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Zentrierstrecken (14) mit ei-
nem Zentrierkonus ausgebildet sind.

Rohrstrang nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Zentrierstrecken (14) als
Zentrierkonus ausgebildet sind (Fig. 4).

Rohrstrang nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB nur das obe-
re Rohrende (4) eines Paars von axial anschlie-
Benden Metallrohren (2) des Bausatzes unter
Umfassung des unteren Rohrendes (6) des
anderen Metallrohres (2) mit einer Zentrier-
strecke (14) ausgebildet ist.

Rohrstrang nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Gewinde
(10, 12) ldngs eines Hullkonus (16, 18) ausge-
bildet sind.

Rohrstrang nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
7 oder 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB
der Hiillkonus der Gewinde (10, 12) Bestanditeil
eines Hullkonus (20) Uber die ganze axiale
Lange des Metallrohres (2) ist (Fig. 5a).

Rohrstrang nach einem der Anspriiche 7 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daB die Zentrier-
strecke (14) mit einer umlaufenden AuBensicke
(22) mit aufgenommener oder zur Aufnahme
einer vorgefertigten, radial nach innen wirksa-
men Ringabdichtung (24) ausgebildet ist.

Rohrstrang nach einem der Anspriiche 1 bis
14, gekennzeichnet durch vordosierte oder do-
sierbare temperaturbestdndige Dichtmassen
flr eine innere Ringabdichtung der Schraub-
verbindungen (10, 12).

Rohrstrang nach Anspruch 15, gekennzeichnet
durch eine dauerelastische Dichtmasse.

Rohrstrang nach Anspruch 15 oder 16, ge-
kennzeichnet durch eine aushirtende Dicht-
masse.

Rohrstrang nach einem der Anspriiche 1 bis
17, dadurch gekennzeichnet, daB die Schraub-
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gewinde (10, 12) eingdngig mit mindestens
einer, vorzugsweise 2 oder hdchstvorzugswei-
se 3 und mehr, Windungen ausgebildet sind.

Rohrstrang nach einem der Anspriiche 1 bis
18, dadurch gekennzeichnet, daB die Schraub-
gewinde (10, 12) als gerundetes Gewinde, vor-
zugsweise Rundgewinde, ausgebildet sind.

Rohrstrang nach einem der Anspriiche 1 bis
19, dadurch gekennzeichnet, daB die Breite
des Gewindeganges 3 bis 10 mm, vorzugswei-
se 4 bis 7 mm, betrigt.

Rohrstrang nach einem der Anspriiche 1 bis
20, dadurch gekennzeichnet, daB die Tiefe des
Gewindeganges 2 bis 8 mm, vorzugsweise 3
bis 5 mm, betrigt.

Rohrstrang nach einem der Anspriiche 1 bis
21, dadurch gekennzeichnet, daB bei mehreren
Gewindewindungen die Gewindesteigung so
gewdhlt ist, daB - minimal - aufeinanderfolgen-
de Gewindewindungen aneinander anschliefien
oder - maximal - zwischen sich einen axialen
Abstand der Breite des Gewindeganges haben.

Rohrstrang nach einem der Anspriiche 1 bis
22, gekennzeichnet durch eine Metallrohrpaa-
rung, deren Gewindeverbindung nahezu Uber
die ganze Rohrldnge verl4uft.

Rohrstrang nach Anspruch 23, dadurch ge-
kennzeichnet, daB bei einem Metallrohr (2) das
Gewinde (10) Uber die ganze Rohrlinge und
bei dem anderen (2) das Gewinde (12) liber
die ganze Rohrldnge mit Ausnahme einer Zen-
trierstrecke (14) verlduft (Fig. 11).

Rohrstrang nach einem der Anspriiche 1 bis
24, gekennzeichnet durch eine einschraubbare
Kondensatauffangschale (Fig. 8).

Rohrstrang nach einem der Anspriiche 1 bis
25, gekennzeichnet durch mindestens ein Me-
tallrohr (2), das mindestens eine Rohrabzwei-
gung (36) aufweist, die ihrerseits mit einem
Schraubgewinde (38) versehen ist.

Rohrstrang nach Anspruch 26, gekennzeichnet
durch einen Schraubverschluf (44) fiir die
Rohrabzweigung (36).

Rohrstrang nach Anspruch 26 oder 27, ge-
kennzeichnet durch einen an die Rohrabzwei-
gung (36) anschraubbaren RauchrohranschluB
(40).
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Rohrstrang nach Anspruch 28, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwei miteinander zu verbin-
dende Rohrenden (4, 6) einander zugeordneter
Metallrohre (2) des Bausatzes beide mit Au-
Bengewinde (10) ausgebildet sind und eine zu-
geordnete Uberwurfhiilse (52) vorgesehen ist,
die an ihrem einen Ende ein Links-Innengewin-
de und an ihrem anderen Ende ein Rechis-
Innengewinde hat.

Rohrstrang nach einem der Anspriiche 1 bis
29, gekennzeichnet durch eine an ein Rohren-
de (4, 6) angeschraubte Dehnfugenmanschette
und/oder eine Schachtabdeckung.

Rohrstrang nach einem der Anspriiche 1 bis
30, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens
einige der Metallrohre (2) auBen radiale Ab-
standhalter (56) tragen, die vorzugsweise auf
das duBere Profil der Innengewinde (12) aufge-
schraubt oder aufgeklemmt sind.

Rohrstrang nach Anspruch 31, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Abstandhalter (56) rota-
tionssymmetrisch um die Metallrohre (2) ver-
teilt angeordnet sind.

Rohrstrang nach einem der Anspriiche 1 bis
32, dadurch gekennzeichnet, daB die Wand-
stidrke der Metallrohre (2) mindestens 0,3 mm
betragt.

Rohrstrang nach einem der Anspriiche 1 bis
33, dadurch gekennzeichnet, daB die Wand-
stdrke der Metallrohre (2) flir den eingeschos-
sigen Hausbau h&chstens 0,6 mm, fiir den
zwei- bis vierstdckigen Hausbau h&chstens 1
mm, sonst h6chstens 2 mm betréagt.

Rohrstrang nach einem der Anspriiche 1 bis
34, dadurch gekennzeichnet, daB die Metall-
rohre (2) aus Fe-, Cu- oder Al-Legierungen
bestehen.

Rohrstrang nach einem der Anspriiche 1 bis
35, dadurch gekennzeichnet, daB die Metall-
rohre (2) stoBgeschweiite, vorzugsweise
schutzgasgeschweiite, Metallrohre sind.

Rohrstrang nach einem der Anspriiche 1 bis
36, dadurch gekennzeichnet, daB ein Linge-
nausgleichsrohr (z.B. gemiB Fig. 11) nur im
Bereich des oberen Endes des Rohrstrangs
angeordnet ist.

Rohrstrang nach einem der Anspriiche 7 bis
37, dadurch gekennzeichnet, daB das Ende der
Zentrierstrecke am unteren Ende eines oben
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liegenden Metallrohres (2) tiefer liegt als das
obere Ende des unten anschlieBenden Metall-
rohres (2).

Rohrstrang nach einem der Anspriiche 1 bis
38, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens
zwei axial aufeinander folgende Metallrohre (2),
gegebenenfalls sogar alle, nicht bis zum Ende
ihrer Verschraubungsstrecke bzw. nicht auf An-
schlag zusammengeschraubt sind.

Verfahren zum Herstellen des Rohrstrangs
nach einem der Anspriiche 1 bis 39 in einem
zu sanierenden Schornstein, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Metallrohre (2) sukzessive
am oberen Ende eines schon abgelassenen
Teils des Rohrstrangs angeschraubt werden.

Anwendung des Rohrstrangs nach einem der
Anspriiche 1 bis 39 oder eines nach Anspruch
40 hergestellten Rohrstrangs als mit innerem
Uberdruck betriebene sogenannte
"Abgasleitung".
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