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@ Beschickungsvorrichtung eines Ofens fiir das Warmebehandeln von Kleinteilen aus Metall.

@ Die Beschickungsvorrichtung eines Ofens fir
das Wirmebehandeln von Kleinteilen aus Metall in
einer Durchlaufkammer, welche den Ofen auf einem
innenliegenden Fdrderband durchlaufen und dessen
Eingang durch eine Abschirmung (12) abgeschirmt
ist, in welcher eine Schleuse (3) angeordnet ist, ist
dadurch gekennzeichnet, daB die Schleuse (3) auf
einer KraftmeBeinrichtung (7) gelagert und mittels
einer flexiblen Membrane (5) iin die Abschirmung
(12) eingeflgt ist.
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Die Erfindung geht aus von einer Beschik-
kungsvorrichtung mit den im Oberbegriff des An-
spruchs 1 angegebenen Merkmalen.

Aus der Firmenschrift "Kohnle AUTOMATI-
SCHE WARMEBEHANDLUNG", Seite 14 ist es
bekannt, zum Beschicken eines Durchlaufofens flir
das Wirmebehandeln von schittfahigen Kleinteilen
aus Metall eine Dosierwaage vorzusehen, welche
ihrerseits aus einem Bunker Uber eine Rutsche mit
den Kleinteilen beschickt wird und diese Kleinteile
gewichtsgesteuert Uber eine Vibrationsrinne dem
F&rderband des Durchlaufofens zuflihrt. Bei einem
Ofen mit innenliegendem F&rderband flihrt die Vi-
brationsrinne direkt in die gasdichte Durchlaufkam-
mer des Ofens hinein. Dabei verlduft die Vibra-
tionsrinne in einem Geh3use, um die gasdichte
Durchlaufkammer, in die Ublicherweise ein Schutz-
oder Reaktionsgas eingespeist wird, gegen die
Aussenluft abzuschirmen. Damit beim Beschicken
der Vibrationsrinne mit den zu behandelnden Me-
fallteilen keine Luft in die Durchlaufkammer ein-
dringt, ist zwischen der Dosierwaage und dem Ge-
hduse, in welchem die Vibrationsrinne verlduft, eine
Schleuse vorgesehen. Die Metallteile fallen also auf
ihrem Weg vom Bunker in die Durchlaufkammer
zunidchst in die Dosierwaage, von der Dosierwaage
in die Schleuse, von der Schleuse auf die Vibra-
tionsrinne und rutschen Ulber diese schlieflich in
die Durchlaufkammer hinein.

Nachteilig dabei ist, dass die Beschickungsvor-
richtung eine groBe Bauhdhe hat und dass die
verschiedenen Fallvorgdnge zu Beschidigungen
oder Verformungen der Metallteile flihren k&nnen,
zumal die Metallteile noch nicht gehértet sind. Vor
allem bei Metallteilen, die fiir eine spitere automa-
tische Montage vorgesehen sind, k&nnen Beschi-
digungen oder Verformungen jedoch nicht akzep-
tiert werden.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Beschickungsvorrichtung der ein-
gangs genannten Art zu schaffen, die eine geringe-
re Bauhdhe hat und bei der Beschiddigungen oder
Verformungen durch einen Fall der Metallteile we-
niger wahrscheinlich sind.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Beschik-
kungsvorrichtung mit den im Anspruch 1 angege-
benen Merkmalen, vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Die neue Beschickungsvorrichtung zeichnet
sich dadurch aus, dass die Schleuse, die Waage
und die Abschirmung, Uberfiinrbereich fiir die Me-
tallteile von der Schleuse bis die den zum Eingang
der gasdicht abgeschirmten Durchlaufkammer um-
gibt, zu einer kompakten Einheit integriert sind. Die
Waage ist nicht ldnger ein von der Schleuse ge-
trenntes und vor der Schleuse angeordnetes Gerit;
vielmehr ist die Schleuse selbst auf einer Kraftmepf-
einrichtung, vorzugsweise auf einer Anordnung von
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wenigstens zwei KraftmeBdosen, gelagert und da-
durch zu einem Bestandteil der Wiegeeinrichtung
geworden. Dadurch wird gegeniiber dem Stand der
Technik ein Fallvorgang véllig eingespart: Metalltei-
le, die beim Stand der Technik vom Bunker oder
von einer irgendwie gearteten Beschickungseinrich-
tung in den Wiegebehilter und nach dem Wiege-
vorgang von diesem in die Schleuse gefallen sind,
fallen nun nur noch in die Schleuse, da diese
zugleich der Wiegebehilter ist. Damit die Schleuse
dem Gewicht der Metallteile nachgeben und auf
die KraftmeBeinrichtung einwirken kann, ist sie mit-
tels einer flexiblen Membrane in die Abschirmung
eingefligt, welche den Uberfiihrbereich von der
Schleuse bis zum Eingang des Ofens umgibt. In
dieser Abschirmung verlduft am besten eine Vibra-
tionsrinne, welche die aus der Schleuse kommen-
den Metallteile aufnimmt und direkt in den Ofen auf
das dortige F&rderband transportiert, welches die
Durchlaufkammer durchlduft. Die flexible Membra-
ne zwischen der Abschirmung und der Schleuse
sorgt daflir, dass die Schwingungen der Vibrations-
rinne im wesentlichen nicht auf die Schleuse und
damit auf die KraftmeBeinrichtung Ubertragen wer-
den und das Wiegeergebnis verfdlschen.

Um die Fallh8he der aus der Schleuse heraus-
fallenden Metallteile md&glichst klein zu halten, soll-
te das untere Ende der Schleuse in mdglichst
geringer H6he Uber dem Boden der Abschirmung
liegen. Vorzugsweise taucht deshalb die Schleuse
in die Abschirmung hinein und hat einen schrigen
Boden, dessen tiefste Stelle dicht Uber dem Boden
der Abschirmung bzw. dicht Uber dem Boden der
Vibrationsrinne liegt; zum Herauslassen der Metall-
teile aus der Schleuse ist zweckmissigerweise
eine Klappe vorgesehen, welche von der tiefsten
Stelle des Bodens ausgehend nach oben schwenkt,
so dass die Metallteile Uber den schrdgen Boden
der Schleuse abrutschen kdnnen. Eine andere
Md&glichkeit besteht darin, den schrigen Boden der
Schleuse selbst als Klappe auszubilden und die
Klappe so anzulenken, dass beim Offnen der
Schleuse der Neigungswinkel der Klappe gegen-
Uber der Horizontalen vergréBert wird. In diesem
Fall kbnnen die Metallteile Uber die gedffnete Klap-
pe abrutschen. In beiden Fillen werden die Teile
durch das Rutschen Uber eine Schrigfliche ge-
schont.

Die Membrane erflillt eine mehrfache Aufgabe:
Sie koppelt das Gewicht der auf der Vibrationsrinne
liegenden Metallteile von der KraftmeBeinrichtung
ab, sie dimpft die Ubertragung von Schwingungen
der Vibrationsrinne auf die KraftmeBeinrichtung und
sie sorgt fir eine gasdichte Verbindung zwischen
der Schleuse und der Abschirmung. Um diese Auf-
gabe erfilllen zu k6nnen, muss die Membrane flexi-
bel, gasdicht und entsprechend den aufiretenden
Temperaturen wirmebestindig sein. Geeignet sind
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Membranen aus diinnem Federblech, insbesondere
solche, die gewellt sind. Eine andere M&glichkeit
ist die Verwendung eines gasdichten, flexiblen,
wirmebestindigen Tuches, welches zweckmdissi-
gerweise mit Polytetrafluordthylen beschichtet ist.
Dadurch, dass die Membrane andauernd unter
Schwingungsbelastung steht, ist sie ein VerschleiB-
teil. Sie wird deshalb vorzugsweise mit Hilfe von
umlaufenden Flanschen einerseits mit der Schleuse
und andererseits mit der Abschirmung gasdicht
verschraubt und kann deshalb bei Bedarf nach
L&sen der Flanschverschraubungen ausgetauscht
werden.

Zwei Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind
schematisch in den beigefiigten Zeichnungen dar-
gestellt.

Figur 1 zeigt eine erfindungsgemisse Be-
schickungsvorrichtung in einem Ver-
tikalschnitt, und zwar geschnitten in
Forderrichtung der Metallteile,
zeigt die Beschickungsvorrichtung
aus Figur 1 in einem Vertikalschnitt,
der im rechten Winkel zu dem
Schnitt in Figur 1 gelegt ist, und
zeigt eine Abwandlung der in Figur 1
dargestellten  Beschickungsvorrich-
tung.

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellie Be-
schickungsvorrichtung enthilt eine F&rderrinne 1,
welche von einem Vorratsbunker flir zu behandeln-
de Kleinteile aus Metall kommt. Bei der Forderrin-
ne 1 kann es sich um eine Vibrationsrinne handeln.
Anstelle der dargestellten F&rderrinne kOnnte auch
eine schrige Rutsche vorgesehen sein, die durch
eine Klappe zeitweise geschlossen werden kann.

Die Forderrinne 1 miindet oberhalb einer
Schleuse 3, die oben durch eine Einlafklappe 2
verschliefbar ist. Die Schleuse ist mit ihrer Um-
fangswand 10 in einen Deckel 11 einer Abschir-
mung 12 eingeschweiBt, welcher Uber zwei Krafi-
meBdosen 7 auf einer gestellfesten Stltzeinrich-
tung 8 abgestitzt ist. Der Deckel 11 verschliefit das
Unterteil 13 der Abschirmung, welches als Vibra-
tionsrinne ausgebildet ist. Das links dargestellte
Hinterteil der Vibrationsrinne 13 ist schwingfihig
auf einer gestellfesten Stltzeinrichtung 14 mit
Gummipuffer 14a gelagert, wohingegen das Vor-
derteil der Vibrationsrinne, welche rundum ge-
schlossen ist, direkt in die gasdichte Durchlaufkam-
mer eines Wirmebehandlungsofens fiihrt und da-
vor - falls es sich um eine ldngere Vibrationsrinne
handelt - ergdnzend auf Stahlfedern gelagert.

Damit sich die Schwingungen der Vibrationsrin-
ne nicht auf die KraftimeBdosen 7 Uberiragen, ist
der Deckel 11 nicht unmittelbar an der Vibrations-
rinne 13 angeflanscht, sondern Uber eine flexible,
gasdichte Membrane 5 , welche einerseits mit ei-
nem Flansch 15 des Deckels und andererseits mit

Figur 2

Figur 3
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einem Flansch 16 der Vibrationsrinne gasdicht ver-
schraubt ist.

Die Schleuse 3 hat als Boden eine schrige
Kiappe 4, welche sich unter Vergr&Berung ihres
Neigungswinkels gegeniiber der Waagerechten
nach unten hin &ffnet, bis sie in Schriglage am
Boden 6 der Vibrationsrinne 13 anschlégt.

Die Beschickungsvorrichtung f&rdert pro Zeit-
einheit eine vorgegebene Menge von Kleinteilen
aus Metall, gekennzeichnet durch ihr Sollgewicht,
Uber die Vibrationsrinne 13 in den Wirmebehand-
lungsofen, dessen Durchlaufkammer eingangsseitig
durch die Abschirmung 12 nach aussen hin abge-
schirmt ist, so dass in der Durchlaufkammer enthal-
tenes Schutz- oder Reaktionsgas nicht nach aus-
sen und Luft nicht in die Durchlauflaufkammer ein-
dringt. Wenn die Schleuse leer ist, wird nach
Schliefen der AuslaBklappe 4 die EinlaBklappe 2
gedffnet und die Fdrderrinne 1 in Betrieb gesetzt,
die nun Metallteile heranfdrdert, die in die Schleu-
se 3 fallen. Wahrenddessen wird das Gewicht der
Schleuse samt Inhalt mittels der KraftmeBdosen 7
laufend gemessen. Die KraftmeBdosen sind mit ei-
ner Auswerteschaltung (Wiegeschaltung) verbun-
den, welcher das zu erreichende Sollgewicht vor-
gegeben werden kann. Sobald das Sollgewicht er-
reicht ist, wird die Forderrinne 1 ausser Betrieb
gesetzt und die EinlaBklappe 2 geschlossen. An-
schlieBend wird die Schleuse gespllt. In dieser
Spiilphase kann ggfs. das brennbare Schutz- oder
Reaktionsgas des Ofens mit dem eingedrungenen
Luftsauerstoff in der Schleuse ausbrennen. Erst
danach, und wenn der vorgegebene Zeittakt abge-
laufen ist, wird die AuslaBklappe 4 der Schleuse
gedffnet, so dass die Metallteile liber diese Klappe
4 auf den Boden 6 der Vibrationsrinne 13 rutschen
kénnen, und zwar unmittelbar in Forderrichtung 9.
Sobald die Schleuse 3 vollstdndig entleert ist, was
durch die Wiegeschaltung angezeigt werden kann,
kann die AuslaBklappe 4 wieder geschlossen und
ein neuer Einwiegevorgang gestartet werden.

Im Ausfiihrungsbeispiel gemiss Figur 3 sind
Teile, die Teilen des ersten Ausflihrungsbeispiels
entsprechen, mit Ubereinstimmenden Bezugszah-
len bezeichnet. Das zweite Ausflihrungsbeispiel un-
terscheidet sich vom ersten Ausflihrungsbeispiel
darin, dass die Schleuse 3 fast bis zum Boden der
Vibrationsrinne 13 in diese eintaucht. Deshalb k&n-
nen die Metallteile aus der Schleuse 3 nicht mehr
durch Aufklappen des Bodens 4 in die Vibrations-
rinne entlassen werden. Statidessen ist nunmehr
an der in die Forderrichtung weisenden Umfangs-
wand 10 der Schleuse eine AuslaBklappe 17 vorge-
sehen, welche nach oben hin Offnet. Bei dieser
Anordnung der Schleuse 3 ist ein besonders scho-
nendes Entlassen der abgewogenen Metallteile in
die Vibrationsrinne 13 mdglich.
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Patentanspriiche

1.

Beschickungsvorrichtung eines Ofens flir das
Warmebehandeln von Kleinteilen aus Metall in
einer Durchlaufkammer, welche den Ofen auf
einem innenliegenden F&rderband durchlaufen
und dessen Eingang durch eine Abschirmung
(12) abgeschirmt ist, in welcher eine Schleuse
(3) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schleuse (3) auf einer Kraftmefein-
richtung (7) gelagert und mittels einer flexiblen
Membrane (5) in die Abschirmung (12) einge-
flgt ist.

Beschickungsvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kraftmep-
einrichtung (7) durch eine Anordnung von we-
nigstens zwei, vorzugsweise zwei bis vier
KraftmeBdosen gebildet wird, Uber welche sich
die Schleuse (3) auf einer gestellfesten Stiitz-
einrichtung (8) abstitzt.

Beschickungsvorrichtung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abschirmung (12) eine Vibrationsrinne umgibt
oder als Vibrationsrinne (13) ausgebildet ist,
auf welcher die Kleinteile von der Schleuse (3)
bis auf das Forderband des Ofens rutschen.

Beschickungsvorrichtung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abschirmung (12) eine Rutsche ist oder als
Rutsche (13) ausgebildet ist, auf welcher die
Kleinteile von der Schleuse (3) bis auf das
Fdrderband des Ofens rutschen.

Beschickungsvorrichtung nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schleuse (3) in die Ab-
schirmung (12) eintaucht und einen schrigen
Boden (4) hat.

Beschickungsvorrichtung nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der schrige
Boden (4) eine Klappe ist, die in gedffnetem
Zustand schrdg auf den Boden (6) der Ab-
schirmung (12) bzw. der Vibrationsrinne (13)
trifft, die in den Ofen hineinfiihrt.

Beschickungsvorrichtung nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass an einer in F&r-
derrichtung (9) weisenden Umfangswand (10)
der in die Abschirmung (12) eintauchenden
Schileuse (3) eine Klappe (17) vorgesehen ist,
welche ausgehend von der tiefsten Stelle des
Bodens (4) der Schleuse, welcher dicht lber
dem Boden (6) der Abschirmung (12) bzw. der
Vibrationsrinne (13) liegt, nach oben hin &ffnet.
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10.

11.

12,

13.

Beschickungsvorrichtung nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Membrane (5) ein dinnes
Federblech ist.

Beschickungsvorrichtung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Membrane
(5) gewellt ist.

Beschickungsvorrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Membrane (5) aus einem gasdichten,
wirmebestindigen Tuch besteht.

Beschickungsvorrichtung nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Membrane (5) mit Hilfe von
umlaufenden Flanschen (15, 16) einerseits mit
der Schleuse (3) und andererseits mit der Ab-
schirmung (12) gasdicht verschraubt ist.

Beschickungsvorrichtung nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine durch die Waage (3, 7)
gesteuerte Beschickungseinrichtung (1) flr die
Waage (3, 7) vorgesehen ist.

Beschickungsvorrichtung nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die KraftmeBeinrichtung (7) an
dem der Abschirmung (12) gegeniberliegen-
den Rand der Membrane (5) angeordnet ist.
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