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Connecteur multicontacts protégé contre les interférences.

@ L’invention est relative & un connecteur multi-
contacts protégé contre les interférences -
comprenant un boitier conducteur, une plura- |
lité de contacts et une pluralité de diodes d’é-
crétage associées chacune a un contact, 7]
chacune des diodes présentant une forme sen-
siblement cylindrique avec deux électrodes en
forme de disque disposées de part et d’autre
d’une partie active cylindrique.

Les diodes d'écrétage (11) sont disposées
dans le boitier (1,2) du connecteur avec leur axe
longitudinal perpendiculaire & I'axe des
contacts (3), une des électrodes de chaque RS -
diode étant brasée directement sur le cbté du 4K ZXA
contact correspondant et l'autre électrode étant » ® o
reliée électriquement & au moins une couche
métallique (7) formant plan de masse réalisée
sur une carte imprimée (6) disposée transversa-
lement dans le boitier et comportant une plura-
lité de trous traversants métallisés (9), isolés de
la ou desdites couches métalliques, pour le
passage des contacts (3).
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La présente invention est relative 4 un connec-
teur multicontacts protégé contre les interférences,
du type comprenant un boitier conducteur, une plura-
lité de contacts logés dans ledit boitier, et une pluralité
de diodes d’écrétage associées chacune a un
contact, chacune des diodes étant reliée d’'une part
au contact correspondant et d’autre part a4 une cou-
che métallique formant plan de masse et reliée élec-
triquement au boitier du connecteur.

Les équipements électroniques embarqués dans
des aéronefs nécessitent de plus en plus d’étre pro-
tégés contre les interférences pouvant nuire a leur
fonctionnement, voire méme les détruire, avec toutes
les conséquences dramatiques imaginables.

Parmi ces interférences on trouve notamment les
impulsions électromagnétiques lumineuses et nu-
cléaires générées par la foudre et respectivement une
explosion nucléaire ainsi que les décharges électros-
tatiques.

Ces interférences agissent directement au ni-
veau des équipements, soit par conduction au niveau
du cablage entrant et sortant de I'équipement, soit par
induction.

Une premiére étape dans la protection consiste a
loger I'équipement dans un environnement métalli-
que, formant cage de Faraday, ce quile protége d’'une
partie des interférences.

Le probléme se pose au niveau des connexions
d’entrée-sortie de I'équipement avec I'extérieur.

En effet, les connecteurs sont autant de fenétres
ouvertes vers I'extérieur et par lesquelles les interfé-
rences sont susceptibles de venir créer des perturba-
tions.

Pour les interférences mentionnées ci-dessus,
les perturbations se présentent sous la forme de dé-
charges transitoires de tension ou de courant, suivant
que l'impédance de la ligne est élevée ou faible.

Pour éliminer de telles interférences, on a propo-
sé d’associer aux contacts des connecteurs des dio-
des a semi-conducteurs notamment de type Transil
ou Transzorb, congues pour écréter des surtensions
et dissiper en régime transitoire des fortes énergies.

Il s’agit de diodes a avalanche qui possédent des
temps de réponse trés courts et des facultés d’absor-
ption en énergie telles qu’elles permettent de s’affran-
chir de la plupart des transitoires générées par les in-
terférences liées ala foudre, a une explosion nucléai-
re ou d’origine électrostatique.

On connait de telles diodes qui se présentent
sous une forme sensiblement cylindrique avec deux
électrodes en forme de disque disposées de part et
d’autre g'une partie centrale active cylindrique.

De telles diodes présentent des dimensions rela-
tivement importantes par rapport a celles des
contacts le connecteurs multicontacts, et du fait de
leurs dimensions n’ont pu jusqu’a présent étre mises
en oeuvre de maniére satisfaisante avec des connec-
teurs a grande densité de contacts dans lesquels
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I'écartement entre contacts peut étre inférieur au dia-
métre des diodes.

La présente invention se propose de réaliser un
connecteur multicontacts protégé contre les interfé-
rences, dans lequel il est possible par une disposition
avantageuse des diodes, d'utiliser au maximum I'es-
pace disponible entre les contacts dans le boitier du
connecteur et ainsi réaliser des connecteurs a gran-
des densité de contacts.

Le connecteur selon I'invention se caractérise es-
sentiellement par le fait que les diodes d'écrétage
sont disposées dans le boitier du connecteur avec
leur axe longitudinal perpendiculaire a I'axe des
contacts, une des électrodes de chaque diode étant
brasée directement sur le c6té du contact correspon-
dant, et I'autre électrode étant reliée électriquement a
au moins une couche métallique formant plan de
masse réalisée sur une carte imprimée disposée
transversalement dans le boitier et comportant une
pluralité de trous traversants métallisés, isolés de la
ou desdites couches métalliques, pour le passage
des contacts.

Grace au fait que chacune des diodes est placée
directement adjacente au contact correspondant, on
diminue les effets inductifs de ligne qui seraient sus-
ceptibles d’affecter le temps de réponse des diodes.

De plus, dans la mesure ou I'axe longitudinal des
diodes est perpendiculaire a I'axe des contacts, I'en-
combrement des diodes entre les contacts est déter-
miné par leur épaisseur qui est en général notable-
ment plus faible que leur diameétre, de sorte qu'il est
possible selon l'invention d'utiliser des diodes de
grandes dimensions.

Dans un mode de réalisation avantageux de I'in-
vention, I'électrode de chaque diode, autre que celle
fixée au contact, estreliée électriquement a la ou aux-
dites couches métalliques réalisées sur la carte impri-
mée par une patte conductrice fixée par brasure par
une premiére extrémité a ladite autre électrode et par
une seconde extrémité a ladite carte imprimée.

La carte imprimée comporte, de préférence, une
seconde pluralité de trous traversants métallisés re-
liés électriquement avec la ou les couches métalli-
ques formant plans de masse et dans lesquels sont
fixées par brasure les secondes extrémités desdites
pattes conductrices des diodes.

De fagon particulierement avantageuse, les pat-
tes conductrices des diodes associées a deux
contacts voisins ont des queues de longueurs inéga-
les de telle sorte que deux diodes voisines peuvent
étre disposées en étant décalées dans le sens axial
des contacts, de maniére a réaliser un agencement
de diodes en quinconce.

De préférence, les pattes conductrices des dio-
des associées a deux contacts voisins sont inserées
dans un méme trou de ladite seconde pluralité de
trous traversants et y sont fixées par brasure.

Les pattes conductrices comportent, dans un
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mode de réalisation particulier, a leur premiére extré-
mité, une portion sensiblement en forme de disque
dont une face est fixée par brasure sur la face exté-
rieure de ladite autre électrode de chaque diode. La
portion en forme de disque présente, en particulier,
une surface sensiblement égale a celle de I'électrode
correspondante de la diode, de maniére a permettre
une liaison par brasure sur une section importante.

Dans le but de mieux faire comprendre I'invention
on va maintenant en décrire, a titre d’exemple nulle-
ment limitatif, un mode de réalisation en se référant au
dessin annexé dans lequel :

- la figure 1 est une vue en coupe transversale

d’un connecteur selon I'invention,

- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale

fragmentaire de ce connecteur, et

- la figure 3 est une vue en perspective illustrant

le montage des diodes d'écrétage dans le

connecteur des figures 1 et 2.

Le connecteur selon I'invention comprend un boi-
tier extérieur metallique conducteur qui, dans I'exem-
ple illustré, comprend un élément de boitier extérieur
1 et un élément de boitier intérieur 2, assemblés par
des goupilles.

Le connecteur comprend une pluralit¢ de
contacts 3 présentant chacun une partie de diamétre
réduit 4 formée entre des collerettes 5.

Le connecteur comporte une carte imprimée 6
disposée transversalement par rapport aux contacts
et présentant sur ses deux faces dans I'exemple illus-
tré, une couche métallique notamment en cuivre for-
mant plan de masse 7, la carte 6 étant fixée a I'élé-
ment de boitier intérieure 2 par des cordons de bra-
sure 8 assurant une mise a la masse efficace des
couches métalliques 7 de la carte.

Pour le passage et la retenue des contacts 3, la
carte 6 comporte une premiére pluralité de trous tra-
versants 9 qui sont métallisés mais qui, comme on le
voitle mieux sur la figure 3, sont isolés électriquement
des couches métalliques 7.

Pour leur positionnement dans la partie avant du
connecteur, les contacts 3 traversent un bloc isolant
moulé 10 monté dans I'élément de boitier intérieur 2.

Selon I'invention, il est prévu une pluralité de dio-
des d’écrétage 11 dont on voit le mieux la structure
sur la figure 3.

Chaque diode 11 présente la forme d’'une poulie
cylindrique avec deux électrodes 12 et 13 en forme de
disques enfre lesquelles se trouve une portion cylin-
drique 14 comportant la partie active de la diode.

Les électrodes 13 de chaque diode sont fixées
par brasure sur le c6té du contact correspondant 3
dans sa partie de diamétre réduit4. Ainsil’axe de cha-
que diode est perpendiculaire a 'axe du contact
correspondant.

Sur les faces extérieures des électrodes oppo-
sées 12, sont brasées des pattes 15, et respective-
ment 16, présentant chacune une partie d’extrémité
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enforme de disque 17 de surface correspondant sen-
siblement & celle de I'électrode, cette partie 17 étant
prolongée par une queue allongée 18 et respective-
ment 19, la queue 18 des pattes 15 étant sensible-
ment plus longue que la queue 19 des pattes 16.

Pour le passage des queues 18 et 19 de deux dio-
des adjacentes, il est prévu dans la carte 6 une se-
conde pluralité de trous métallisés 20 dans lesquels
les extrémités des queues sont fixées par brasure.

Comme on le voit sur le dessin, du fait des lon-
gueurs inégales des queues des pattes 15 et 16 il est
possible le monter les diodes associées a deux
contacts adjacents de maniére décalée dans le sens
axial des contacts réalisant, comme on le voit notam-
ment sur la figure 1, un agencement en quinconce
des diodes permettant d’optimiser I'utilisation de I'es-
pace entre les contacts.

On va décrire ci-aprés un mode de fabrication du
connecteur selon I'invention.

Onfixe par brasure les diodes 11 surles contacts
3, la fixation s’effectuant directement sur la face ex-
térieur des électrodes 13 des diodes et I'on brase sur
les autres électrodes 12 des diodes les pattes 15 et
respectivement 16. Ces brasures se font a environ
220°C.

Un contact sur deux est équipé d’une diode & pat-
te 15 présentant une queue longue 18 et un contact
sur deux est équipé d’'une diode a patte 16 présentant
une queue courte 19.

Chaque contact muni de sa diode elle-méme
pourvue de sa patte de liaison a la masse est ensuite
monté dans la carte imprimée 6, en insérant les ex-
trémités des queues des pattes de masse dans les
trous 20 prévus a cet effet dans la carte imprimée. La
carte est elle-méme montée dans I'élément de boitier
intérieur 2 qui est réalisé en un matériau brasable a
température relativement basse, par exemple a
180°C, tel qu'un alliage léger, cuivré, étamé,et I'on
remplit tous les trous métallisés 9 et 20 de la carte de
créme a braser par exemple al'étain-plomb en méme
temps que I'on met en place des cordons de créme a
braser 8 surle bord extérieur de la carte pour la liaison
avec I'élément de boitier intérieur.

On positionne les contacts a I'aide de I'isolant
moulé 10 et on effectue ensuite toutes les brasures
en méme temps, notamment & 180°C par passage
dans un four infra-rouge ou en phase vapeur.

On remplit ensuite les espaces libres entre les
contacts dans I'élément de boitier intérieur 2 de part
et d’autre de la carte imprimée 6 par une résine d’en-
robage 21 injectée par les trous 22 ménagés dans
I’élément de boitier intérieur.

On met ensuite en place I'ensemble réalisé dans
I’élément de boitier extérieur et I'on assemble les élé-
ments de boitier par des goupilles.

Les diodes 11 mises en place peuvent présenter
les mémes valeurs de tension ou de puissance.

On peut cependant, en fonction des applications,
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utiliser dans un méme connecteur des diodes avec
des valeurs le tension ou de puissance différentes,
ces valeurs pouvant par exemple varier de 5 a 170
Volts en tension de veille et de 500 a 1500 W en puis-
sance de créte.

Bien que 'invention ait été décrite en liaison avec
un mode de réalisation particulier, il est bien évident
gu’elle n’y est nullement limitée et qu'on peut lui ap-
porter diverses variantes et modifications sans pour
autant sortir ni de son cadre ni de son esprit.

Revendications

1. Connecteur multicontacts protégé contre les in-
terférences comprenant un boitier conducteur,
une pluralité de contacts logés dans ledit boitier
et une pluralité de diodes d’écrétage associées
chacune a un contact, chacune des diodes pré-
sentant une forme sensiblement cylindrique avec
deux électrodes en forme de disque disposées
de part et d’autre d’'une partie active cylindrique
et étant reliée d’'une part au contact correspon-
dant et d’autre part & une couche métallique for-
mant plan de masse et reliée électriquement au
boitier du connecteur, caractérisé par le fait que
les diodes d’écrétage (11) sont disposées dans le
boitier (1,2) du connecteur avec leur axe longitu-
dinal perpendiculaire a I'axe des contacts (3), une
des électrodes (13) de chaque diode étant brasée
directement sur le c6té du contact correspondant
et l'autre électrode (12) étant reliée électrique-
ment & au moins une couche métallique (7) for-
mant plan de masse réalisée sur une carte impri-
mée (6) disposée transversalement dans le boi-
tier et comportant une pluralité de trous traver-
sants métallisés (9), isolés de la ou desdites cou-
ches métalliques, pour le passage des contacts

3).

2. Connecteur selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que I'électrode (12) de chaque diode,
autre que celle (13) fixée au contact, est reliée
électriguement a la ou auxdites couches métalli-
ques réalisées sur une carte imprimée par une
patte conductrice (15,16) fixée par brasure par
une premiére extrémité (17) a ladite autre électro-
de (12) et par une seconde extrémité a ladite car-
te imprimée.

3. Connecteur selon la revendication 2, caractérisé
par le fait que la carte imprimée comporte une se-
conde pluralité de trous traversants métallisés
(20) reliés électriquement avec la ou les couches
métalliques (7), formant plans de masse, et dans
lesquels sont fixées par brasure les secondes ex-
trémités desdites pattes conductrices des diodes.
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Connecteur selon la revendication 3, caractérisé
par le fait que les pattes conductrices (15,16) des
diodes associées a deux contacts voisins ont des
queues de longueurs inégales (18,19) de telle
sorte que deux diodes voisines peuvent étre dis-
posées en étant décalées dans le sens axial des
contacts de maniére a réaliser un agencementde
diodes en quinconce.

Connecteur selon la revendication 4, caractérisé
par le fait que les pattes conductrices des diodes
associées a deux contacts voisins sont insérées
dans un méme trou (20) de ladite seconde plura-
lité de trous traversants et y sont fixées par bra-
sure.

Connecteur selon I'une quelconque des revendi-
cations 2 a4 5, caractérisé par le fait que les pattes
conductrices (15,16) comportent a leur premiére
extrémité une portion (17) sensiblement en forme
de disque dont une face est fixée par brasure sur
la face extérieur de ladite autre électrode (12) de
chaque diode.

Connecteur selon la revendication 6, caractérisé
par le fait que ladite portion en forme de disque
(17) présente une surface sensiblement égale a
celle de I'électrode (12,13) sur laquelle elle est
fixée.

Connecteur selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé par le fait que
chaque contact (3) présente une partie de diame-
tre réduit (4) sur laquelle est brasée I'électrode
(13) de la diode correspondante.
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