EP0523322A1

0 European Patent Office

Office européen des brevets

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Verb&ffentlichungsnummer: 0 523 322 A1

@) Anmeldenummer: 92105012.6 @ Int. 15 HO1J 29/98, HO4N 9/29

@) Anmeldetag: 23.03.92

Prioritat: 16.07.91 DE 4123565 @ Anmelder: TANDBERG DATA A/S

Verb6ffentlichungstag der Anmeldung: N-0808 Oslo 8(NO)

20.01.93 Patentblatt 93/03

(®) Erfinder: Moen, Tor H.

Benannte Vertragsstaaten: Kjelsasveien 93
DE FR GB IT SE N-0491 Oslo(NO)

Kjelsasveien 161 Postboks 9 Korsvoll

Vertreter: Goddar, Heinz J., Dr. et al
FORRESTER & BOEHMERT
Franz-Joseph-Strasse 38
W-8000 Miinchen 40(DE)

@ Kompensation des elektrischen Wechselfeldes an der Frontfliche von Kathodenstrahl-Bildrohren.

@ Ein Verfahren zum Kompensieren des elekiri-
schen Wechselfeldes an der Frontfliche von
Kathodenstrahl-Bildréhren (1), welchen von einem
Hochspannungsgenerator (2) eine Hochspannung mit

einem Anteil an Wechselspannung Uber einen EHT-
HochspannungsanschluB (10) zugeflihrt wird, ist da-
durch gekennzeichnet, daB die Wechselspannung

\\N

auf der Verbindungsleitung (5) zwischen Hochspan-
nungsgenerator (2) und EHT-Hochspannungsan-

schiuB (10) abgetastet wird, die Wechselspannung _1_
verstdrkt und invertiert wird (siehe 3) und die inver- =

tierte Wechselspannung auf wenigstens eine in un-
mittelbarer Umgebung der Bildr&hre vorgesehene
externe Elekirode (12) aufgegeben wird. Eine Vor-
richtung, insbesondere zum Durchflihren des Verfah- /—
L

rens weist einen Invertierverstirker (3) flir Wechsel-
spannung mit einem Eingang flr die auf der Verbin-
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dungsleitung (5) zwischen Hochspannungsgenerator
(2) und EHT-HochspannungsanschluB (10) abgenom-

menene Wechselspannung auf, wobei in unmittelba-
rer Umgebung der BildrShre (1) wenigstens eine
externe Elekirode (12) vorgesehen ist.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Kom-
pensieren des elekirischen Wechselfeldes an der
Frontfliche von Kathodenstrahl-Bildr6hren, welchen
von einem Hochspannungsgenerator eine Hoch-
spannung mit einem Anteil an Wechselspannung
Uber einen EHT-HochspannungsanschiuB zugefiihrt
wird, sowie eine Vorrichtung, die zum Durchflihren
des Verfahrens geeignet ist.

In vielen Ldndern bestehen Schutzvorschriften
und Empfehlungen fur Benutzer von
Kathodenstrahl-Bildr6hren, die beispielsweise in
Fernsehgerdten und Videogerdten oder als Daten-
endgerdte und Monitore bei Datenverarbeitungsein-
richtungen verwendet werden, dahingehend, daB
bei diesen Bildrohren das elekirische Wechselfeld
auBerhalb des Gerdtes einen bestimmten Grenz-
wert nicht Uberschreiten darf. In 30 cm Entfernung
von der Frontfliche der BildrShre sollen dabei im
Frequenzbereich von 2 kHz bis 400 kHz nicht mehr
als 1 V/im, im Frequenzbereich von 5 Hz bis 2 kHz
nicht mehr als 10 V/m gemessen werden. Wenn
keine besonderen MaBnahmen getroffen werden,
um das elekirische Feld zu kompensieren oder
zumindest abzuschwichen, kann die in diesem Be-
reich erfaBfte Feldstdrke immerhin einige 10 V/im
betragen.

Es ist bekannt, das elekirische Wechselfeld
abzuschwichen, indem man eine Glasplatte vor die
Frontfliche der Bildr&hre bringt, die mit einer nie-
derohmigen Schicht Uiberzogen ist, Uber welche die
durch das Wechselfeld auftretenden Ladungen ab-
flieBen, so daB dieses in seiner Wirkung weitge-
hend aufgehoben ist. Durch einer derartige vorge-
setzte Glasplatte, die im Ubrigen einen nicht unbe-
trachtlichen Kostenfaktor darstellt, wird die Bildqua-
litdt allerdings herabgesetzt.

Grundsdtzlich ist es auch mdglich, die interne
Wechselspannung der Bildr&hre, die fir das elek-
trische Wechselfeld verantwortlich ist, abzuschwi-
chen. Dabei riihren die Hochfrequenzanteile dieser
Wechselspannung von der Ablenkfrequenz und ih-
ren Harmonischen her, insbesondere von der kapa-
zitiven Kopplung mit dem Gleichrichter flir den
Hochspannungsgenerator, im folgenden auch als
EHT-Generator bezeichnet, und von der kapazitiven
Kopplung der Ablenkerspulen, Niederfrequenzantei-
le werden von Stromschwankungen in der Bildroh-
re und der inneren Impedanz im EHT-Generator
verursacht. Diese Frequenzen k&nnen zwar mittels
eines Kondensators entkoppelt werden, jedoch ist
dieses unpraktikabel, wenn die Stirke des elekiri-
schen Wechselfeldes den geringen geforderten
Grenzwert von 1 V/m bei 30 cm Entfernung vor der
Bildrbhre nicht Uberschreiten darf, da dazu ein
groBer externer Kondensator erforderlich wére.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfah-
ren bereitzustellen, das auf einfache und wirksame
Weise flir eine Kompensation des elektrischen
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Wechselfeldes an der Frontflache von
Kathodenstrahl-BildrGhren sorgt, sowie eine Vor-
richtung zu schaffen, mit der das elekirischen
Wechselfeld kompensiert werden kann und die ins-
besondere zum Durchfilhren des Verfahrens geeig-
net ist.

ErfindungsgemaB wird die Wechselspannung
auf der Verbindungsleitung zwischen Hochspan-
nungsgenerator und EHT-HochspannungsanschiuB,
abgetastet, die Wechselspannung verstirkt und in-
vertiert und die invertierte Wechselspannung auf
wenigstens eine in unmittelbarer Umgebung der
Bildrbhre vorgesehene externe Elekirode aufgege-
ben.

Die Vorrichtung zum Kompensieren des elektri-
schen Wechselfeldes weist einen Invertierverstér-
ker fir Wechselspannung auf, mit einem Eingang
fur die auf der Verbindungsleitung zwischen dem
Hochspannungsgenerator und dem EHT-Hochspan-
nungsanschiuB der Kathodenstrahl-Bildr&hre abge-
nommenen Hochspannung abgenommene Wech-
selspannung, wobei in unmittelbarer Umgebung der
Bildr&hre wenigstens eine externe Elektrode vorge-
sehen ist, an welcher die invertierte Wechselspan-
nung anliegt.

Nach diesem Verfahren, bzw. mit dieser Vor-
richtung kann eine ausreichende Kompensation des
elektrischen Wechselfeldes erreicht werden. Diese
Kompensation beruht auf zwei Effekten, ndmlich
einerseits, daB die interne Wechselspannung redu-
ziert wird, andererseits, daB das von der verblei-
benden internen Wechselspannung erzeugte elek-
trische Wechselfeld durch lineare Superposition mit
dem Feld der invertierten Wechselspannung abge-
schwicht wird. Beide Effekte zusammen bewirken
die erwilinschte Kompensation des elekirischen
Wechselfedes.

Vorzugsweise ist die Verstédrkung des Invertier-
verstirkers regelbar, so daB eine optimale Anpas-
sung fr die jeweilige Bildrohre mdglich ist.

ZweckmiBigerweise ist die externe Elektrode
bzw. sind die externen Elekiroden auBerhalb der
Frontfliche der Kathodenstrahl-Bildrohre angeord-
net.

Es ist vorteilhaft, wenn die externe Elekirode(n)
die Frontfliche der Kathodenstrahl-Bildrohre wenig-
stens teilweise umgibt/'umgeben. Damit kann er-
reicht werden, daB die invertierte Wechselspan-
nung ein ebenfalls die Frontfldiche der
Kathodenstrahl-Bildréhre gleichmBig Uberdecken-
des Wechselfeld erzeugt, so daB eine Kompensa-
tion optimal mdglich ist.

Fiir die Ausbildung der externen Elektrode sind
unterschiedliche Md&glichkeiten denkbar, wobei
jede der im folgenden genannten Ausbildungsfor-
men einzeln oder in Kombination mit anderen ver-
wendet werden kann.

Die externe Elekirode kann beispielsweise eine
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auBerhalb der Frontfliche der Kathodenstrahl-Bild-
réhre angeordnete Ringelekirode sein. Hier wird
ein separates Bauteil bendtigt, was jedoch den
Vorteil hat, daB die Ausbildung des invertierenden
Feldes wie gewlinscht beeinfluft werden kann.

Auch kann als externe Elekirode ein die
Kathodenstrahl-Bildrohre umgebendes EinfaBband
verwendet werden. Dieses EinfaBband ist ohnehin
vorhanden, so daB auBer den erforderlichen Zulei-
tungen keine weiteren baulichen MaBnahmen an
der Kathodenstrahl-Bildr&hre zu treffen sind.

Denselben Vorteil bietet es, wenn als externe
Elektrode der Aquadag-Bereich der Kathodenstrahi-
Bildr&hre benutzt wird.

Dieser Aquadag-Bereich besteht Ublicherweise
aus einer kolloiden Graphit-Wasser-Dispersion, die
elektrisch leitende Eigenschaften hat.

Je nach Ausbildung der Elekirode und je nach
Art der verwendeten Elekirode ist es erforderlich,
den Wechselspannungsanteil, der an dem EHT-
Hochspannungsanschluf8 abgenommen wird, unter-
schiedlich zu verstidrken. Wenn beispielsweise eine
AuBenelektrode als externe Elekirode verwendet
wird, beruht der Kompensationseffekt hauptsichlich
auf der Uberlagerung des aus der invertierten
Wechselspannung erzeugten Feldes, der Anteil der
Kompensation, der auf die Reduktion der internen
elekirischen Wechselspannung zurlickzufiihren ist,
ist vergleichsweise gering. Daher ist eine groBe
Verstdrkung der Wechselspannung erforderlich, um
das zur Kompensation nd&tige groBe elekirische
Wechselfeld erzeugen zu kdnnen.

Zum Abtasten bzw. Abnehmen der Wechsel-
spannung ist eine die Verbindungsleitung zwischen
Hochspannungsgenerator und  EHT-Hochspan-
nungsanschluB zumindest teilweise umgebende
metallische Hiilse, insbesondere eine Kupferhiilse
vorgesehen.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form der vorliegenden Erfindung, die besonders
dann geeignet ist, wenn als externe Elekirode der
Aquadag-Bereich vorgesehen ist, kann in der Ver-
bindungsleitung zwischen Hochspannungsgenera-
tor und EHT-AnschluB ein TiefpaBfilter angeordnet
sein, dessen Ausgang Uber eine Kapazitdt mit dem
Eingang des Invertierverstirkers verbunden ist, wo-
bei ein Ausgang des Invertierverstirkers an den
Ausgang des TiefpaBfilters rlickgefiihrt ist.

Im folgenden soll die Erfindung lediglich bei-
spielhaft anhand der beigefligten Zeichnungen ni-
her erldutert werden. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer
ersten Ausflihrungsform einer Vorrich-
tung gemiB der vorliegenden Erfin-
dung mit einer Kathodenstrahl-Bild-
réhre;
eine Anordnung dhnlich der aus Fig.
1, wobei eine Abtastvorrichtung eben-

Fig. 2
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falls schematisch dargestellt ist;

eine schematische Darstellung einer
zweiten Ausflhrungsform einer Vor-
richtung gemaB der vorliegenden Er-
findung mit einer Kathodenstrahl-Bild-
réhre; und

eine schematische Darstellung einer
dritten Ausflihrungsform einer Vorrich-
tung gemiB der vorliegenden Erfin-
dung mit einer Kathodenstrahl-Bild-
réhre.

In Fig. 1 ist eine  handelslibliche
Kathodenstrahl-Bildrhre 1 dargestellt. Diese weist
einen HochspannungsanschluB, den sogenannten
EHT-AnschluB 10 auf, durch den eine interne elek-
frische Wechselspannung aus dem Inneren der
Bildréhre 1 hinausgefihrt wird. Fir die BildrShre 1
ist weiterhin ein Hochspannungsgenerator 2 vorge-
sehen, der direkt mit dem EHT-AnschluB 10 ver-
bunden ist. Auf die Verbindungsleitung 5 zwischen
Hochspannungsgenerator 2 und EHT-Anschlu 10
ist ein AnschluB eines Kondensators 4 gelegt. Die
so an dem EHT-AnschiuB 10 abgegriffene Span-
nung wird damit Uber den Kondensator 4, der le-
diglich den Wechselspannungsanteil durchldpt, ei-
nem Invertierverstarker 3 zugefiihrt. Sowohl der
Hochspannungsgenerator 2 als auch der Invertier-
verstirker 3 sind geerdet. Die AusgangsgroBe des
Invertierverstirkers 3 wird einer Ringelektrode 12
zugefiihrt, die die Frontfliche 11 der Bildrdhre 1
umgibt. Die Ringelektrode 12 ist dabei so angeord-
net, daB sie auBerhalb des Bildfeldes der Bildr&hre
liegt.

Uber eine derartige, die Frontfliche 11 der
Bildréhre 1 umgebende duBere Elekirode 12 kann
vorteilhaft der hochfrequente Anteil der Wechsel-
spannung kompensiert werden. Dabei ist die Ampli-
tude der Wechselspannung nicht sehr hoch, sie hat
beispielsweise peak-peak-Werte von etwa 35V.

Es gibt unterschiedliche M&glichkeiten, den er-
forderlichen Wechselspannungsanteil abzunehmen,
der dann dem Invertierverstirker 3 zuzuflhren ist.
Es muB dies aber immer auf der Verbindungslei-
tung 5 zwischen Hochspannungsgenerator 2 und
EHT-AnschluB 10 erfolgen.

Ein Beispiel flr eine Abtastvorrichtung, die zu
diesem Zweck ausgelegt ist, zeigt Fig. 2 flr die
Anordnung gemiB Fig. 1. Um die Verbindungslei-
tung 5 zwischen Hochspannungsgenerator 2 und
EHT-AnschluB 10 ist eine Kupferhlilse 6 gelegt. Die
Darstellung in der Figur ist dabei nur schematisch
und gibt nicht die wahren GrdBenverhiltnisse wie-
der. An der AuBenseite der Kupferhiilse 6 ist eine
Leitung 7 vorgesehen, die zum Invertierverstérker 3
fuhrt. Der schaltungstechnische Aufbau entspricht
ansonsten dem der Fig. 1.

Bei vielen Bildrohren zeigt sich neben der
schon erwihnten hochfrequenten Wechselspan-

Fig. 3

Fig. 4
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nung ein niederfrequenter Anteil, der indirekt auf
das Vorhandensein des Aquadag-Bereiches zu-
rUckzufiihren ist. Es bildet sich ndmlich zwischen
der EHT-Elektrode 10 und dem Aquadag-Bereich
14 eine Kapazitat aus, durch welche interne Strom-
schwankungen aus der Bildrhre ausgetragen wer-
den. Auch diese Anteile k&nnen erfindungsgemiB
kompensiert werden.

Fig. 3 zeigt eine Anordnung aus Bildrdhre 1,
Hochspannungsgenerator 3, Invertierverstiarker 3
und Kondensator 4, die im wesentlichen derjenigen
der Fig. 1 entspricht. In ihrem der Frontfliche 11
abgewandten Bereich ist die Bildrhre 1 mit einem
Aquadag-Bereich 14 versehen. Auf der Verbin-
dungsleitung 5 wird, wie zuvor beschrieben, der
Wechselspannungsanteil der Hochspannung abge-
griffen oder abgetastet und einerseits Uber die Lei-
tung A auf die Ringelektrode 12 und weiterhin Uber
eine Leitung C direkt auf den Aquadag-Bereich 14
gegeben.

Die Spannungsschwankungen im Zusammen-
hang mit dem Aquadag-Bereich stellen den nieder-
frequenten Anteil der stdrenden Wechselspannun-
gen dar, deren Amplitude jedoch vergleichsweise
groB ist. Der peak-peak-Wert kann dabei bis zu
100V betragen.

Wie in Fig. 4 gezeigt, besteht eine M&glichkeit
darin, ein TiefpaBfilter 8 aus geeignet abgestimm-
tem Widerstand und Kapazitit in die Verbindungs-
leitung 5 zwischen Hochspannungsgenerator 2 und
EHT-AnschiuB 10 der Bildréhre 1 zu schalten. Der
Ausgang des Tiefpaffilters flihrt Uber eine Kapazi-
tdt 4 zu dem Eingang des Invertierverstirkers 3.
Ein Ausgang des Invertierverstidrkers 3 ist dann
wiederum an den Ausgang des TiefpaBfilters 8
zurlickgefihrt. Ein zweiter Ausgang ist, wie zuvor,
mit dem Aquadag-Bereich 14 verbunden.

Grundsdtzlich kann die AusgangsgroBe Uber
die Leitung B dem EinfaBband 13 zugefiihrt wer-
den, das dhnlich wie die AuBenelektrode 12 um die
Frontfliche 11 der Bildréhre 1 herum angeordnet
ist.

Alle diese MaBnahmen k&nnen einzeln oder
auch in beliebiger Kombination miteinander zur An-
wendung kommen. Welche M&glichkeit tatsdchlich
realisiert wird, hingt weitgehend davon ab, bei
welchem Bildr&hren-Typ die Kompensation stattfin-
den soll. Dabei k&nnen unterschiedliche L&sungen
gewdhlt werden, abhi3ngig davon, ob eine
Monochrom-R&hre oder eine Farbbildréhre vorliegt,
die Gr6Be der Frontfliche spielt ebenso eine Rolle
wie die innere Konstruktion der Bildréhre. Unter-
schiedliche L&sungen kdnnen sich ergeben, je-
nachdem, ob das technische oder das wirtschaftli-
che Optimum angestrebt wird.

Beispielsweise hat es sich gezeigt, da es bei
14"-Monochrom-Bildréhren wegen der speziellen
Art der Erdung des Aquadag-Bereiches nicht m&g-
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lich ist, auf diesen irgendein Signal zu geben. Hier
hat es sich als zweckmiBig erwiesen, eine die
Frontfliche umgebende Ringelekirode zur Kom-
pensation zu verwenden. Hingegen hat man bei
gleich bemessenen Farbbildréhren gute Ergebnis-
se durch Verwendung eines geeignet dimensionier-
ten TiefpaBfilters und Aufgeben einer niederfre-
quenten Wechselspannung auf den Aquadag-Be-
reich wie oben beschrieben gute Ergebnisse er-
zielt.

Die in der vorstehenden Beschreibung, in der
Zeichnung sowie in den Anspriichen offenbarten
Merkmale der Erfindung k&nnen sowohl einzeln als
auch in beliebigen Kombinationen fiir die Verwirkli-
chung der Erfindung in ihren verschiedenen Aus-
fuhrungsformen wesentlich sein.

Bezugszeichenliste

Kathodenstrahl-BildrShre
Hochspannungsgenerator
Invertierverstirker
Kondensator
Verbindungsleitung
Kupferhilse

Leitung

8 TiefpaBfilter

10 EHT-AnschluB

11 Frontfliche

12 Ringelektrode

13 EinfaBband

14 Aquadag-Bereich
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Kompensieren des elekirischen
Wechselfeldes an der Frontfliche von
Kathodenstrahl-Bildr&hren, welchen von einem
Hochspannungsgenerator eine Hochspannung
mit einem Anteil an Wechselspannung Uber
einen EHT-HochspannungsanschluB zugefiihrt
wird,
dadurch gekennzeichnet, daB

- die Wechselspannung auf der Verbin-
dungsleitung zwischen Hochspannungs-
generator und EHT-Hochspannungsan-
schluB abgetastet wird,

- die Wechselspannung verstdrkt und in-
vertiert wird und

- die invertierte Wechselspannung auf we-
nigstens eine in unmittelbarer Umgebung
der Bildrbhre vorgesehene externe Elek-
trode aufgegeben wird.

2. Vorrichtung zum Kompensieren des elekiri-
schen Wechselfeldes an der Frontfliche von
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Kathodenstrahl-Bildr&hren, welchen von einem
Hochspannungsgenerator eine Hochspannung
mit einem Anteil an Wechselspannung Uber
einen EHT-HochspannungsanschluB zugefiihrt
wird, insbesondere zum Durchfiihren des Ver-
fahrens nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB sie einen Inver-
tierverstarker (3) flr Wechselspannung mit ei-
nem Eingang flir die auf der Verbindungslei-
tung (5) zwischen Hochspannungsgenerator
(2) und EHT-HochspannungsanschluB (10) ab-
genommenene Wechselspannung aufweist und
daB in unmittelbarer Umgebung der Bildrohre
(1) wenigstens eine externe Elekirode (12, 13,
14) vorgesehen ist, an welcher die invertierte
Wechselspannung anliegt.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Verstirkung des Invertierver-
stdrkers (3) regelbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die externe Elekirode(n)
(12, 13, 14) auBerhalb der Frontfliche (11) der
Bildrhre (1) angeordnet ist/sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die externe(n)
Elektrode(n) (12, 13, 14) die Frontfliche (11)
der Bildrbhre (1) wenigstens teilweise
umgibt/umgeben.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens
eine der externen Elekiroden eine auBerhalb
der Frontfliche (11) der BildrShre (1) angeord-
nete Ringelekirode (12) ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens
eine der externen Elektroden ein die Bildrohre
(1) umgebendes EinfaBband (13) ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens
eine der externen Elekiroden der Aquadag-
Bereich (14) der Bildrdhre (1) ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine
die Verbindungsleitung (5) zwischen Hoch-
spannungsgenerator (2) und EHT-Hochspan-
nungsanschluf (10) zumindest teilweise umge-
bende metallische Hilse (6), insbesondere
eine Kupferhiilse, zum Abtasten bzw. Abneh-
men der Wechselspannung vorgesehen ist.

10. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
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Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in
der Verbindungsleitung (5) zwischen Hoch-
spannungsgenerator (2) und EHT-Hochspan-
nungsanschlu (10) ein TiefpaBfilter (8) ange-
ordnet ist, dessen Ausgang Uber eine Kapazi-
tdt (4) mit dem Eingang des Invertierverstir-
kers (3) verbunden ist, wobei ein Ausgang des
Invertierverstirkers (3) an den Ausgang des
TiefpaBfilters (8) rlickgefiihrt ist.
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