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@ Riickstossarme Schusswaffe.

@ Es wird eine riickstoBarme SchuBwaffe (10), ins-
besondere Druckluftwaffe oder Handfeuerwaffe, vor-
geschlagen, umfassend eine Schaftbaugruppe (25)
und eine relativ zur Schaftbaugruppe (25) in der
Langsrichtung (B) der SchuBwaffe (10) verschiebba-
re Laufbaugruppe (20). Die Laufbaugruppe (20) kann
bei einem SchuB entgegen der Schufrichtung (A)
aus einer SchuBbereitschaftsstellung heraus bewegt
werden. Der schufBibedingte Rucklauf der Laufbau-
gruppe (20) ist von einer durch die RiickstoBenergie
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der Laufbaugruppe (20) Uberwindbare Verrastungs-
vorrichtung (40) gehemmt. Beim Uberwinden der
Verrastungsvorrichtung (40) wird von der Laufbau-
gruppe (20) Arbeit verrichtet, die der RickstoBener-
gie entzogen wird, so daB der letztenendes auf den
Schiitzen Ubertragene RickstoB zumindest wesent-
lich reduziert ist. Bei der erfindungsgeméBen SchuB-
waffe ist die zur Uberwindung der Verrastungsvor-
richtung (40) notwendige Axialkraft in Lauflingsrich-
tung (B) einstellbar.
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Die Erfindung betrifft eine SchuBwaffe, insbe-
sondere Druckluftwaffe oder Feuerwaffe, umfas-
send eine Schaftbaugruppe und eine relativ zur
Schaftbaugruppe in der Lingsrichtung der SchuB-
waffe verschiebbare Laufbaugruppe, wobei die
Laufbaugruppe bei einem SchuB entgegen der
SchuBrichtung aus einer SchuBbereitschaftsstellung
heraus bewegbar ist und wobei ferner der schuBbe-
dingte Ricklauf der Laufbaugruppe von einer durch
die RiickstoBenergie der Laufbaugruppe Uberwind-
baren Verrastungsvorrichtung gehemmt ist.

Eine derartige SchuBwaffe ist beispielsweise
aus der DE-GM 18 57 879 bekannt. Bei dieser
SchuBwaffe wird die Laufbaugruppe durch die Ver-
rastungsvorrichtung auch dann in der SchuBbereit-
schaftsstellung gehalten, wenn die SchuBwaffe rela-
tiv zur Horizontalen geneigt gehalten wird. Es ist
beabsichtigt, daB bei der Betdtigung des Abzugs
der Waffe die Verrastung durch den beim SchuB
auftretenden RickstoB Uberwunden wird. Hierflr
muB ndmlich von der Laufbaugruppe Arbeit gelei-
stet, d.h. Energie aufgebracht werden, die der
RickstoBenergie der Laufbaugruppe entzogen wird.
Somit kann die Laufbaugruppe einen entsprechend
geringeren RickstoB auf die Schaftbaugruppe und
somit den Schiitzen Ubertragen. Die SchuBwaffe ist
daher theoretisch riickstofarm bzw. im Idealfall so-
gar ruckstoBfrei.

Es hat sich jedoch in der Praxis gezeigt, daB
bei der aus der DE-GM 18 57 879 bekannten Art
von SchuBwaffe die Verrastungsvorrichtung infolge
von Toleranzen bei der Fertigung von Waffe zu
Waffe unterschiedlich leicht bzw. schwer Uberwun-
den werden konnte. Dies fiihrte in der Praxis dazu,
daB diese Waffen aufgrund dieser Fertigungstoler-
anzen nicht gezielt riickstoBfrei bzw. rlickstofarm
gefertigt werden konnten. Konnte die Verrastungs-
vorrichtung ndmlich zu schwer Uberwunden wer-
den, so waren Lauf- und Schaftbaugruppen prak-
tisch starr miteinander verbunden und der Riuick-
stoB wurde unvermindert an den Schiitzen weiter-
gegeben. Konnte die Verrastungsvorrichtung hinge-
gen zu einfach Uberwunden werden, so wurde hier-
bei nicht in ausreichendem MaB Energie verbraucht
und der im wesentlichen ungeminderte RickstoB
wurde beim Aufprall auf einen den Verschiebeweg
begrenzenden Anschlag auf den Schiitzen Ubertra-
gen. Gem3B Vorstehendem war die RlckstoBfrei-
heit bzw. -armut der bekannten SchuBwaffe nicht
gewihrleistet.

Demgegeniiber ist es Aufgabe der Erfindung,
eine SchuBwaffe der eingangs beschriebenen Art
bereitzustellen, bei welcher die RiickstoBfreiheit
bzw. RiickstoBarmut zuverldssig gewihrleistet wer-
den kann.

Diese Aufgabe wird dadurch gelSst, daB die
zur Uberwindung der Verrastungsvorrichtung not-
wendige Axialkraft in Laufldngsrichtung, insbeson-
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dere Anfangskraft in Lauflangsrichtung, einstellbar
ist. Es wurde festgestellt, daB der bei der Uberwin-
dung der Verrastungsvorrichtung dem RiickstoB
entzogene Energiebetrag von der Form der Verra-
stung, der dem Ausriicken des Verrastungsele-
ments entgegenwirkenden Kraftkomponente in
Lauflingsrichtung und dergl. abhdngt. Durch die
erfindungsgemiBe, bevorzugt stufenlose Einstell-
barkeit des Werts der Axialkraft in Lauflangsrich-
tung kdnnen in einfacher Weise Abweichungen in
der Form der Verrastung und den anderen auf den
absorbierten Energiebetrag EinfluB nehmenden Pa-
rametern von einem entsprechenden gewlinschten
Sollwert ausgeglichen werden. Somit kann der
RickstoBenergie stets ein vorbestimmter optimaler
Energiebetrag entzogen werden, der sicherstellt,
daB die Verrastungsvorrichtung beim SchuB zwar
einerseits sicher, andererseits jedoch auch nicht zu
leicht Uberwunden werden kann. Hierdurch kann
die gewinschte RiickstoBarmut bzw. -freiheit der
SchuBwaffe stets zuverldssig gewdhrleistet werden.

Die erfindungsgemiBen SchuBwaffen kdnnen
fabrikmaBig, beim Waffenhdndler oder auch vom
technisch versierten Schiitzen selbst auf ein opti-
males RiickstoBverhalten eingestellt werden. Ubli-
cherweise wird die Justierung der Verrastungsvor-
richtung auf optimales Riickstofverhalten fixiert
werden, bspw. durch Versiegeln der Verrastungs-
vorrichtung. Bei einer Verdnderung der Waffe,
bspw. infolge von Alterung oder des Austauschs
von Bauteilen bei einer Reparatur, etwa der Spann-
feder bei einer Gasdruckwaffe, und der sich hier-
aus ergebenden Anderung des RiickstoBverhaltens
der Waffe kann die Fixierung jedoch jederzeit wie-
der aufgehoben werden und die Verrastungsvor-
richtung auf optimales RlckstoBverhalten nachju-
stiert werden.

Bei der Justierung der Verrastungsvorrichtung
kommt es insbesondere auf die Einstellbarkeit der
Anfangskraft an, welche zum Uberwinden der Ver-
rastungsvorrichtung notwendig ist. Diese ist ndm-
lich flr das RuickstoBverhalten am weitaus wichtig-
sten, auch deshalb, weil die anfingliche Reibungs-
kraft immer gr&Ber ist als die Reibungskraft bei
einmal eingetretener Bewegung.

Um die Verrastungsvorrichtung auch zur Fest-
legung der SchuBwaffe in der SchuBbereitschafts-
stellung verwenden zu k&nnen, wird vorgeschlagen,
daB die Verrastungsvorrichtung anndhernd bei und
vorzugsweise unmittelbar bei Beginn des Ricklaufs
der Laufbaugruppe aus der SchufBbereitschaftsstel-
lung wirksam ist. Dementsprechend wird die Lauf-
baugruppe zur Uberwindung der Verrastungsvor-
richtung nicht nach bereits begonnenem Ruicklauf
wieder abgebremst, sondern Uberwindet diese be-
vor der eigentliche Ricklauf beginnt, so daB sich
ein ruckfreier Bewegungsablauf ergibt.

Ein einfacher Aufbau der Verrastungsvorrich-
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tung kann durch Ausbildung der Verrastungsvor-
richtung mit wenigstens einem in einer der Bau-
gruppen gegen Federkraft verstellbaren RastkOrper
gewihrleistet werden, welcher durch eine an der
anderen Baugruppe angeordnete Ausrlckfliche
oder Ausrlickkante bei Ricklauf der Laufbaugruppe
gegen die Federkraft ausriickbar ist. Die beim Aus-
ricken des Rastk&rpers durch die Ausriickfliche
oder Ausrlckkante gegen die Federkraft geleistete
Arbeit wird der RiickstoBenergie der Laufbaugrup-
pe als Energie entzogen. Hierbei ist es bevorzugt,
wenn die zur Uberwindung der Verrastungsvorrich-
tung notwendige Axialkraft in Lauflangsrichtung
durch Verdnderung der Federkraft einstellbar ist.

Um den Zugriff auf die Verrastungsvorrichtung,
bspw. zur deren Nachjustierung, in einfacher Weise
ermdglichen zu k&nnen, wird vorgeschlagen, daB
der Rastkdrper an der Schaftbaugruppe angebracht
ist.

Die RiickstoBenergie der Laufbaugruppe kann
die Ausrlickarbeit besonders effektiv verrichten,
wenn der RastkOrper in der zugehd&rigen Baugrup-
pe in einer Ausrickbahn gefiihrt ist, welche eine
Richtungskomponente senkrecht zur Laufachse be-
sitzt. Hierbei ist es bevorzugt, daB die Ausriickbahn
im wesentlichen senkrecht zur Laufachse verlduft.

Die Ausrlckbahn kann an herkdmmlichen
SchuBwaffen in einfacher Weise vorgesehen wer-
den, indem der Rastkdrper durch die Ausriickfla-
che oder Ausrlickkante bei Rucklauf der Laufbau-
gruppe bezogen auf die Waffenform nach unten
ausrlickbar ist. Es ist jedoch auch denkbar, daB der
Rastkdrper durch die Ausriickfliche oder Ausrlick-
kante bei Ricklauf der Laufbaugruppe bezogen auf
die Waffenform seitlich ausriickbar ist.

Um entlang des Ricklaufwegs der Laufbau-
gruppe eine mdoglichst gleichmiBige Verteilung der
ie Ricklaufwegabscnnitt geleisteten Arbeit erzielen
zu kdnnen, ist vorgesehen, daB die Ausrlickfliche
oder Ausrlickkante und eine mit dieser Ausrlickfl3-
che oder Ausrlickkante zusammenwirkende Ein-
grifisfldiche des Rastkdrpers geometrisch derart
aufeinander abgestimmt sind, daB mit zunehmen-
dem Riicklaufweg der Laufbaugruppe der Ausriick-
weg des Rastk&rpers degressiv zunimmt. Ublicher-
weise steigt die Federkraft mit zunehmendem Aus-
rickweg an. Infolge der degressiven Zunahme des
Ausriickwegs nimmt die Anderung des Ausriick-
wegs mit fortschreitendem Ricklaufweg aber ab,
so daB die auf gleichen Riicklaufwegabschnitten
geleisteten Arbeiten, d.h. die Produkte der dem
jeweiligen Ausrlckweg entsprechenden Federkraft
mit der auf dem jeweiligen Ricklaufwegabschnitt
hervorgerufenen Anderung des Ausrlickwegs, zu-
mindest nicht so stark ansteigen, wie dies im Falle
einer proportionalen oder gar progressiven Zunah-
me den Ausriickwegs der Fall wire. Es ist hier-
durch mdglich, die zum jeweiligen Zeitpunkt ver-
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richtete Ausrlickarbeit im wesentlichen dem zu die-
sem Zeitpunkt auftretenden RiickstoB anzupassen.

Ein mit zunehmendem Riicklaufweg degressiv
zunehmender Ausrlickweg kann auf einfache Wei-
se dadurch bereitgestellt werden, daB der Rastk&r-
per eine Eingriffsfldche mit angendhert kreisférmi-
ger Eingriffslinie, vorzugsweise eine sphirische
Eingriffsfldche, besitzt.

Bei einer zur Laufrichtung im wesentlichen
senkrechten Ausrlickbahn kann ein Rastkdrper mit
einer angendhert kreisférmigen Eingriffslinie von
der Ausrlickfliche oder Ausrlickkante umso leichter
ausgerickt werden, je kleiner der Winkel ist, der zu
Beginn des Eingriffs mit dem Rastk&rper von der
Verbindungslinie der Eingriffsstelle mit dem Krim-
mungsmittelpunkt der Eingriffslinie und der Rich-
tung der Ausrlickbahn eingeschlossen wird. Ande-
rerseits kann der RiickstoBenergie der Laufbau-
gruppe umso effektiver Energie entzogen werden,
je groBer dieser Winkel ist. Darliber hinaus soll die
Verrastungsvorrichtung auch das Eigengewicht der
SchuBwaffe halten, wenn diese relativ zur Horizon-
talen geneigt oder sogar senkrecht gehalten wird.
Eine guter KompromiB zwischen diesen miteinan-
der konkurrierenden Effekten kann durch Wahl ei-
nes Winkels zwischen 30° und 80°, vorzugsweise
zwischen 45° und 70°, erzielt werden.

Um die Riicklaufbewegung der Laufbaugruppe
nach Uberwinden der Verrastung abbremsen und
somit einen ggf. verbleibenden RiickstoB allmhlich
abfangen zu k&nnen, wird vorgeschlagen, daB an
der anderen Baugruppe eine schrdge Auflauffliche
vorgesehen ist, die relativ zu einer von Lings- und
Querachse der Waffe aufgespannten Ebene um
einen vorbestimmten Winkel um die Querachse der
Woaffe gekippt ist, wobei der Rastk&rper bei Riick-
lauf der Laufbaugruppe durch die schrige Auflauf-
fliche gegen die Federkraft zunehmend ausrilickbar
ist.

Ist im Bereich des Endes des Ricklaufwegs
der Laufbaugruppe ein D3mpfungselement zur
Dampfung der Ricklaufbewegung der Laufbau-
gruppe vorgesehen, so kann verhindert werden,
daB ein ggf. am Ende des Riicklaufwegs verblei-
bender RiickstoB abrupt auf den Schiitzen Ubertra-
gen wird.

Ein gewlinschtes  RiickstoBverhalten der
SchuBwaffe kann durch Abstimmung der Masse
des Rastkdrpers und ggf. von mit dem Rastk&rper
zur gemeinsamen Bewegung verbundenen Teilen
oder/und der Federkraft erzielt werden. Zum Uber-
winden der Verrastungsvorrichtung muB8 die Masse
des Rastkdrpers beschleunigt werden. Je hoher
die Masse des Rastk&rpers ist, desto trdger wird
die Verrastungsvorrichtung liberwunden. Das Rick-
stoBverhalten der SchuBwaffe kann somit durch An-
derung der Masse des RastkOrpers gezielt beein-
fluBt werden.
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Eine Verschiebbarkeit der Laufbaugruppe in
Langsrichtung der SchuBwaffe relativ zur Schaft-
baugruppe auf einfache Weise bereitstellen zu kdn-
nen, ist vorgesehen, daB die Laufbaugruppe auf der
Schaftbaugruppe durch eine Gleitlagerlihrung ge-
flihrt ist.

Eine sichere Fihrung der Laufbaugruppe in
einer Ebene kann durch Ausbildung der Gleitlager-
fihrung nach Art einer 3-Punki-Lagerung mit einer
Doppellager-Fiihrung und einer in Laufachsrichtung
davon beabstandeten Einzellager-Flihrung gewdhr-
leistet werden. Hierbei kann im Bereich der
Einzellager-Flihrung eine torsionssichernde Zusatz-
flihrung mittels gegen eine Fihrungsfliche ela-
stisch vorgespannter StitzkSrper, insbesondere
Stitzkugeln, vorgesehen sein.

Die Verrastungsvorrichtung kann in einfacher
Weise in die Gleitlagerflihrungen integriert werden,
indem die Verrastung zwischen einem Flhrungs-
block der Gleitlagerflihrung und dem Tréger eines
den Fihrungsblock filhrenden Flhrungselements
angebracht ist.

Um das Auftreten von auf die SchuBwaffe wir-
kenden Drehmomenten sicher verhindern zu k&n-
nen, wird vorgeschlagen, daB die Achsen aller drei
Lager von Doppellager-Fliihrung und Einzellager-
Filihrung im wesentlichen in einer Ebene liegen.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform kann die
Gleitlagerfihrung als Gleitstiftflihrung ausgebildet
sein mit einer Doppelstiftfihrung und einer in Lauf-
achsrichtung davon beabstandeten Einstiftflihrung.
Es ist jedoch prinzipiell auch denkbar, daB die
Doppellagerfihrung eine Fihrungsplatte umfaBt,
welche in einer hinterschnittenen Fihrungsnut ge-
flihrt ist.

Die Erfindung wird im folgenden an einem Aus-
flihrungsbeispiel an Hand der Zeichnung n3her er-
ldutert. Es stellen dar :

Figur 1 eine Seitenansicht einer Druckluft-
waffe mit einer erfindungsgemiBen
Verrastungsvorrichtung in  An-
schlagsstellung;
eine Draufsicht auf die Druckluft-
waffe geméaB Figur 1;
eine Ansicht analog Figur 1, jedoch
mit der Laufbaugruppe in SchuBbe-
reitschaftstellung;
eine Ansicht analog Figur 2, jedoch
mit zum Spannen der Druckluftwaf-
fe ausgelenktem Spannhebel;
eine Schnittansicht entlang der Li-
nie V-V in Figur 3;
eine Schnittansicht entlang der Li-
nie VI-VI in Figur 1;
eine Schnittansicht entlang der Li-
nie VII-VIl in Figur 1;
eine schematische Darstellung zur
Erlduterung des Zusammenwirkens

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5
Figur 6
Figur 7

Figur 8
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von Rastk&rper und Ausriickfliche
bzw. Ausriickkante;

eine Seitenschnittansicht einer wei-
teren Ausfihrungsform einer Lafette
mit einer erfindungsgemépBen Ver-
rastungsvorrichtung in vergréBer-
tem MaBstab;

ein Kraft-Weg-Diagramm, welches
die Federkraft der Verrastungsvor-
richtung gemiB Fig. 9a in Abhin-
gigkeit vom Riicklaufweg der Lauf-
baugruppe darstellf;

eine Ansicht analog Fig. 9a einer
weiteren Ausflihrungsform einer La-
fette;

eine Ansicht analog Fig. 7 einer
weiteren Ausflhrungsform  einer
Lafette mit einer erfindungsgemi-
Ben Verrastungsvorrichtung; und
eine Ansicht analog Fig. 5 einer
weiteren Ausflihrungsform einer La-
fette mit einer erfindungsgemiBen
Verrastungsvorrichtung.

In Fig. 1 ist eine im folgenden mit 10 bezeich-
nete Druckluftwaffe dargestellt. Ein Lauf 12 der
Druckluftwaffe 10 ist an einem Uberzylinder 14
befestigt. In dem Uberzylinder 14 sind neben ei-
nem Schiebezylinder 15 die in den Figuren nicht
gezeigten Teile Luftkolben und Druckkolbenfeder
der Druckluftwaffe aufgenommen. Am lauffernen
Ende des Uberzylinders 14 ist ein Abzugssystem
16 angeordnet.

Zum Spannen der Druckluftwaffe 10 ist in
SchuBrichtung A gesehen rechts an der Druckluft-
waffe 10 ein Spannhebel-Gestdnge 18 angebracht
(siehe Fig. 2 und 4). Der Uberzylinder 14 ist auf
zwei Lafetten 22 und 24 in Richtung der zur SchuB-
richtung A im wesentlichen parallel verlaufenden
Pfeile B und B' an einem Schaft 26 zwischen einer
SchuBbereitschaftstellung (siehe Fig. 3) und einer
Anschlagsstellung (siehe Fig. 1) verschiebbar gela-
gert. Die mindungsnahe Lafette 22 ist mit einem
Einzel-Gleitlager ausgebildet und umfaBt (vgl. Figur
7) ein Stiftlager 66, eine Gleitstiftflihrung 70 und
einen Gleitstift 68. Die miindungsferne Lafette 24
ist mit einem Doppel-Gleitlager ausgebildet und
umfaBt (vgl. Figuren 5 und 6) ein Stiftlager 52, eine
Gleitstiftflihrung 58 und zwei Gleitstifte 48.

Der Lauf 12, der Uberzylinder 14 sowie die in
ihm aufgenommenen Teile, das Abzugssystem 16,
das Spannhebel-Gestdnge 18 sowie die Stiftlager
66 und 52 und die Gleitstifte 68 und 48 der Lafet-
ten 22 und 24 bilden eine Laufbaugruppe 20. Der
Schaft 26 und die Gleitstiftflihrungen 70 und 58 der
Lafetten 22 und 24 bilden eine Schaftbaugruppe
25.

Das Spannhebel-Gestdnge 18 umfaBt einen am
Uberzylinder 14 bei 28 schwenkbar angelenkten

Figur 9a

Figur 9b

Figur 10

Figur 11

Figur 12
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Spannhebel 30 (Fig. 2 und 4). Eine Zugstange 32
ist einenends bei 34 an dem Spannhebel 30 und
andernends an einem an dem Schiebezylinder 15
vorgesehenen Anlenkvorsprung 36 schwenkbar ge-
lagert. Zum Spannen der Druckluftwaffe 10 wird
der Spannhebel 30 in der Draufsicht gem3B Fig. 2
im Uhrzeigersinn aus seiner in Fig. 2 dargestellten
Ruhestellung um seinen Anlenkpunkt 28 herum
verschwenkt (vgl. Fig. 4). Die Schwenkbewegung
wird Uber die Zugstange 32 auf den Schiebezylin-
der 15 Ubertragen. Hierdurch wird der Schiebezy-
linder 15 zundchst entgegen der Kraft der Druck-
kolbenfeder in Richtung des Pfeils B' verschoben,
wihrend die Laufbaugruppe 20 relativ zum Schaft
26 in ihrer Anschlagsstellung gemaB Fig. 1 ver-
harrt. Der Verschiebeweg des Schiebezylinders 15
relativ zum Schaft 26 wird durch einen am Schaft
26 befestigten Transportwinkel 38 flir den Anlenk-
vorsprung 36 des Schiebezylinders 15 begrenzt.
Liegt der Anlenkvorsprung 36 an dem Transport-
winkel 38 an, so wird die Laufbaugruppe 20 bei
weiterem Verschwenken des Spannhebels 30 im
Uhrzeigersinn aus der Anschlagstellung (Figur 1) in
Richtung des Pfeils B verschoben, bis sie in ihre
SchuBbereitschaftsstellung gemiB Fig. 3 gelangt.

Die Laufbaugruppe 20 wird relativ zur Schaft-
baugruppe 25 durch eine Verrastungsvorrichtung
40 in der SchuBbereitschaftsstellung festgelegt.
Prinzipiell sind verschiedene Ausflhrungsformen
der Verrastungsvorrichtung denkbar. So kdnnte die
Verrastungswirkung beispielsweise von einem Ab-
schnitt mit hohem Reibungskoeffizienten an einer
der Lafetten 22, 24 im Bereich der SchuBbereit-
schaftsstellung der Laufbaugruppe 20 gebildet sein.
In der bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung
umfaBt die Verrastungsvorrichtung jedoch minde-
stens einen Kugelindex (siehe bspw. Kugelindex 40
in Fig. 5 und 6), wobei jeder Kugelindex eine in der
SchuBbereitschaftsstellung von einer Schrauben-
druckfeder in eine Rastausnehmung vorgespannte
Rastkugel aufweist (siehe bspw. Fig. 5) und in einer
der Lafetten 22 und 24 angeordnet ist (siehe Fig. 1
und 3).

In den Figuren 5 und 6 ist ein erstes Ausflih-
rungsbeispiel einer derartigen Verrastungsvorrich-
tung dargestellt. Diese Verrastungsvorrichtung um-
faBt einen einzelnen Kugelindex 40 mit einer durch
eine Schraubendruckfeder 42 in eine Rastausneh-
mung 44 vorgespannten Rastkugel 46. Der Kugel-
index 40 ist in der Lafette 24 angeordnet.

Durch die Verrastungsvorrichtung 40 wird die
Laufbaugruppe 20 relativ zum Schaft 26 auch dann
in der SchuBbereitschaftsstellung gehalten, wenn
die Druckluftwaffe 10 relativ zur Horizontalen ge-
neigt oder sogar senkrecht gehalten wird. Die Ver-
rastungsvorrichtung 40 kann bei einem SchuB
durch die RuckstoBenergie der Laufbaugruppe 20
Uberwunden werden, wobei von der Laufbaugruppe
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20 Arbeit verrichtet werden muB. Die zur Verrich-
tung der Arbeit erforderliche Energie wird der
RickstoBenergie entzogen. Wurde die RiickstoBen-
ergie nicht vollstindig zum Uberwinden der Verra-
stungsvorrichtung 40 aufgebraucht, so wird die
Laufbaugruppe 20 durch die verbleibende Riicksto-
Benergie in Richtung des Pfeils B' auf die An-
schlagsstellung zu bewegt und bei Erreichen der
Anschlagsstellung wird die verbleibende Riicksto-
Benergie auf den Schaft 26 Ubertragen. Ein den
Schaft 26 haltender Schiitze versplirt einen deut-
lich geringeren, riickstoBbedingten Prellschlag als
es dem vollen schuBbedingten Riicksto entspre-
chen wiirde, da ein betrichtlicher Anteil der Riick-
stoBenergie beim Uberwinden der Verrastungsvor-
richtung 40 absorbiert wird.

Die in SchuBrichtung A voneinander im Ab-
stand angeordneten Lafetten 22 und 24 sind als
Gleitstiftflihrungen ausgebildet und lagern die Lauf-
baugruppe 20 nach Art einer Dreipunki-Lagerung
am Schaft 26. Hierdurch ist eine sichere Lagerung
der Laufbaugruppe 20 in einer Ebene gewahrlei-
stet, ohne gleichzeitig hohe Anforderungen an die
Fertigungstoleranzen stellen zu miissen. Die den
Kugelindex 40 aufnehmende Lafette 24 ist im Be-
reich des Abzugssystems 16, d.h. am lauffernen
Ende des Uberzylinders 14, vor dem Abzugssy-
stem 16 angeordnet. Die Lafette 22 ist am laufna-
hen Ende des Uberzylinders 14 angeordnet.

Die Lafette 24 ist als Doppelstiftflihrung ausge-
bildet (vgl. Fig. 5 und 6). Die Gleitstifte 48 der
Lafette 24 sind in Bohrungen 50 (siehe Fig. 1 und
3) gehaltert, die in sich nach unten erstreckenden
und in SchuBrichtung A voneinander beabstandeten
Seitenteilen 52a des Stiftlagers 52 vorgesehen
sind. Ein die beiden Seitenteile 52a verbindendes
Basisteil 52b des Stiftlagers 52 weist auf seiner
dem Uberzylinder 14 zugewandten Seite eine sich
in SchuBrichtung A erstreckende teilzylinderférmi-
ge Ausnehmung 54 auf, deren Krimmungsradius
im wesentlichen mit dem halben AuBendurchmes-
ser des Uberzylinders 14 Ubereinstimmt. Das Stift-
lager 52 ist mit der Ausnehmung 54 auf den Uber-
zylinder 14 aufgesetzt, so daB das Stiftlager 52 in
Lingsrichtung des Uberzylinders 14 ausgerichtet
ist, und ist mit diesem durch Schweifen fest ver-
bunden.

Die Gleitstifte 48 sind in Bohrungen 56 der
Gleitstiftflhrung 58 gefiihrt. An der dem Stiftlager
52 entfernten Seite der Gleitstiftfihrung 58 ist ein
Aufnahmezapfen 60 angeordnet, der zur Verbin-
dung der Gleitstiftfihrung 58 am Schaft 26 dient.
Der Aufnahmezapfen 60 weist eine zentrale Boh-
rung 62 auf, die sich bis zu der dem Stiftlager 52
zugewandten Seite der Gleitstiftfihrung 58 er-
streckt und die mit einem Innengewinde versehen
ist. In die Bohrung 62 sind die Rastkugel 46 und
die Feder 42 eingesetzt. Die Feder 42 stiitzt sich
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einenends an einer in die Gewindebohrung 62 ein-
geschraubte Madenschraube 64 und andernends
an der Rastkugel 46 ab, welche sie gegen das
Stiftlager 52 vorspannt. In der in Fig. 5 dargestell-
ten SchuBbereitschaftsstellung rastet die Kugel 46
in die im Stiftlager 52 vorgesehene Rastausneh-
mung 44 ein.

Mittels der Madenschraube 64 kann die Vor-
spannung der Druckfeder 42 stufenlos eingestellt
werden. Dies erm&glicht bei gleichem Ausrlickweg
der Rastkugel 44 ein Einstellen der von der Verra-
stungsvorrichtung 40 beim Riicklauf der Laufbau-
gruppe 20 aufgenommenen Energie auf einen vom
Schiitzen gewiinschten Wert. Ublicherweise wird
die Vorspannung der Feder 42 vom Hersteller der
Druckluftwaffe auf einen geeigneten Wert voreinge-
stellt werden.

Fir die Nachjustierbarkeit der Verrastungsvor-
richtung 40 ist es darliber hinaus von entscheiden-
der Bedeutung, daB die zur Justierung dienende
Madenschraube 64 einerseits relativ leicht zugdng-
lich ist, andererseits jedoch beim Betrieb der Waffe
nicht unbeabsichtigt verstellt werden kann. Hierzu
wird die Madenschraube 64 nach der Justierung
der Verstellvorrichtung 40 von einem Schaftbefesti-
gungsbolzen 92 abgedecki.

Zur Justierung der Waffe muB ein Bedienungs-
mann im Herstellerwerk, ein Blichsenmacher oder
ggf. ein technisch versierten Schiitze selbst ledig-
lich den Befestigungsbolzen 92 16sen und hat dann
bspw. mittels eines Imbusschliissels Zugriff auf die
Madenschraube 64. Danach kann er die Maden-
schraube 64 bspw. gemdB dem folgenden Pro-
gramm justieren:

Stellt sich heraus, daB die Verrastung zwar
Uberwunden wurde, daB8 an der Waffe jedoch den-
noch ein vom RiickstoB hervorgerufener Prellschlag
auftritt, so bedeutet dies, daB die zur Uberwindung
der Verrastung 40 notwendige Kraft vergréBert, d.h.
die Madenschraube 64 angezogen werden muB.

Das Anziehen der Madenschraube 64 wird so-
lange, ggf. in mehreren Schritten, fortgesetzt, bis
an der Waffe kein Prellschlag mehr festgestellt
werden kann. Ein darliber hinaus gehendes Anzie-
hen ist nicht zu empfehlen, da bei zu harter Ein-
stellung ebenfalls ein Prellschlag zu erwarten ist,
weil sich die Waffe dann so verhilt, als wéren
Laufbaugruppe 20 und Schaftbaugruppe 25 starr
miteinander verbunden. In letzterem Fall wire die
Madenschraube 64 wiederum schrittweise zu lok-
kern.

In Fig. 8 ist die Verrastungsvorrichtung 40 in
vergrbBertem MaBstab mit in die Rastausnehmung
44 eingerasteter Rastkugel 46 dargestellt. Die Rast-
kugel 46 wird durch die Feder 42 gegen die Be-
grenzungslinie K der Rastausnehmung 44 vorge-
spannt. Wird das Stiftlager 52 beim Riicklauf der
Laufbaugruppe 20 in Richtung des Pfeils B' be-
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wegt, so wirkt die Begrenzungslinie K im Bereich
eines Eingriffspunkts P zwischen Stiftlager 52 und
Rastkugel 46 als Ausriickkante. Die von der Boh-
rung 62 festgelegte Ausrlickbahn verlduft im we-
sentlichen senkrecht zur Richtung B'.

Wiirde die Ausrlckkante zu Beginn der Riick-
laufbewegung der Laufbaugruppe 20 im Bereich
des Punkis P' an der Rastkugel 46 angreifen, so
kénnte die Rastkugel zwar leicht ausgerlickt wer-
den, aber auf die Feder 42 k&nnte nur ein geringer
Energiebetrag Ubertragen werden. Wiirde die Aus-
rickkante hingegen im Bereich des Punkis P" an
der Rastkugel angreifen, k&nnte zwar ein groBer
Energiebetrag auf die Feder 42 Ubertragen werden,
aber die Kugel 46 kdnnte nur sehr schwer ausge-
rickt werden. Um die Rastkugel 46 einerseits leicht
ausrlicken zu k&nnen und andererseits einen ho-
hen Energiebetrag auf die Feder 42 Ubertragen zu
kénnen, wird der Winkel, der zu Beginn des Ein-
griffs mit der Rastkugel 46 von der Verbindungsli-
nie des Punktes P mit dem Kugelmittelpunkt M und
der Vertikalen V, d.h. der Richtung der Ausriick-
bahn, eingeschlossen wird, zwischen 30° und 80°,
vorzugsweise zwischen 45° und 70°, gewdhlt.

ErfindungsgemaB kann anstelle der Rastkugel
46 bspw. auch ein Raststift mit einem teilzylinder-
férmigen Kopf vorgesehen sein, welcher in ein sich
parallel zur Zylinderachse erstreckendes Langloch
im Stiftlager eingreift.

Die Lafette 22 ist als Einzelstiftflihrung ausge-
bildet (vgl. Fig. 7) und umfaBt analog zur Lafette 24
das Stiftlager 66, den von diesem gehalterten Gleit-
stift 68, dessen Achse sich im wesentlichen in
SchuBrichtung A erstreckt, und die Gleitstiftflihrung
70 mit einer Bohrung 72, in der der Gleitstift 68
gefiihrt ist. Das Stiftlager 66 ist mit einer teilzylin-
derférmigen Ausnehmung 74, deren Krimmungs-
radius an den Uberzylinder 14 angepaBt ist, auf
den Uberzylinder 14 aufgesetzt und in Lingsrich-
tung des Uberzylinders 14 ausgerichtet. Das Stiftla-
ger 66 ist mit dem Uberzylinder 14 durch Schwei-
Ben fest verbunden.

In der Gleitstiftfihrung 70 ist in SchuBrichtung
A gesehen beidseits der Gleitstiftoohrung 72 je-
weils ein Sackloch 76 angeordnet, das zu der dem
Stiftlager 66 zugewandten Seite der Gleitstiftfiih-
rung 70 hin offen ist. In diesen Sackl6chern 76 sind
jeweils eine Schraubendruckfeder 78 und eine Ku-
gel 80 aufgenommen, die zusammen eine Zusatz-
flihrung fir das Stiftlager 66 bilden. Die Federn 78
spannen die Kugel 80 gegen das Stiftlager 66 vor,
so daB die Waffe in der horizontalen Lage ausge-
richtet ist und ein selbsttitiges Verkippen um die
Langsachse der Waffe ausgeschlossen ist. Bei ei-
ner Verschiebung der Laufbaugruppe 20 relativ
zum Schaft 26 rufen diese Zusatzflihrungen 78/80
eine gewisse Reibung zwischen Laufbaugruppe 20
und Schaft 26 hervor.
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An der vom Stiftlager 66 entfernten Seite der
Gleitstiftflhrung 70 ist ein Aufnahmezapfen 82 an-
geordnet, der zur Verbindung der Gleitstiftflihrung
70 am Schaft 26 dient. Der Aufnahmezapfen 60
weist hierzu eine zentrale mit einem Innengewinde
versehene Bohrung 84 auf.

Der Uberzylinder 14 und die Lafetten 22 und
24 sind in einer im Schaft 26 ausgebildeten inneren
Schaftausfrasung 86 mit rechteckférmigem Quer-
schnitt aufgenommen. Die Ansitze 60 und 82 der
Gleitstiftflhrungen 58 bzw. 70 greifen in im Schaft
26 vorgesehene Bohrungen 88 ein und sind von
der Unterseite des Schafts 26 her unter Zwischen-
lage von Unterlegscheiben 90 mit Befestigungsbol-
zen 92 verschraubt. Der an der Lafette 24 vorgese-
hen Befestigungsbolzen 92 versperrt Uberdies den
Zugang zur Madenschraube 64, so daB diese ge-
gen unbefugten Zugriff geschiizt ist. Zwischen den
Unterseiten der Gleitstiftfihrungen 58 bzw. 70 und
dem Boden der Schaftausfrasung 86 ist jewsils
eine zwischen zwei Unterlegscheiben 94 eingelegte
Dammscheibe 96 vorgesehen. Die Ddmmscheiben
96 bestehen aus einem gummi-elastischen Material
und ermdglichen bei der Befestigung der Laufbau-
gruppe 20 am Schaft 26 einen stufenlosen HShen-
ausgleich. Auch werden die beim SchuB entstehen-
den Prellschldage durch die Dadmmscheiben 96 zu-
mindest teilweise geddmpft. Wie in den Fig. 1 und
3 dargestellt ist, ist das an der hinteren Lafette 24
zwischen Dammscheibe 96 und Schaft 26 einge-
legte Beilegelement 94a einstiickig mit dem Trans-
portwinkel 38 ausgebildet, so daB dieser zusam-
men mit der Lafette 24 am Schaft 26 befestigt ist.

In Fig. 9a ist eine Schnittansicht einer weiteren
Ausflihrungsform einer Lafette mit Verrastungsvor-
richtung in vergrdBertem Mafstab dargestellt, wel-
che im wesentlichen der in den Figuren 1, 3, 5 und
6 gezeigten Lafette entspricht. Analoge Teile sind
daher mit gleichen Bezugszeichen versehen wie in
diesen Figuren, jedoch vermehrt um die Zahl 100.
Die Ausfiihrungsform gemiB Fig. 9a wird im fol-
genden nur insoweit beschrieben werden, als sie
sich von der vorstehend beschriebenen Ausfiih-
rungsform unterscheidet. Im Ubrigen wird hiermit
auf deren Beschreibung Bezug genommen.

Die Lafette 124 unterscheidet sich von der La-
fette 24 im wesentlichen dadurch, daB an dem
Stiftlager 152 eine mit diesem einstlickig ausgebil-
dete Auflaufschrige 152a vorgesehen ist, auf der
die Rastkugel 146 beim Riicklauf der Laufbaugrup-
pe 120 in Richtung des Pfeils B' entlang 13uft. Dies
hat zur Folge, daB die Feder 142 nach Uberwinden
der Verrastung 140 beim Ricklauf der Laufbau-
gruppe 120 zunehmend gespannt wird und somit
die Rastkugel 146 zunehmend stirker gegen die
Auflaufschrdge 152a angedriickt wird. Dies fihrt zu
einer zunehmenden Abbremsung der Laufbaugrup-
pe 120 mit zunehmendem Ricklaufweg.
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Die schrdge Auflauffliche 152a ist relativ zu
einer von Lingsachse (verlduft in Fig. 9a parallel
zu Riicklaufrichtung B") und Querachse Q (verlduft
in Fig. 9a senkrecht zur Zeichenebene und ist
durch einen Kreis mit einem Kreuz angedeutet) der
Waffe aufgespannten Ebene um einen Winkel a um
die Querachse Q der Waffe gekippt.

In Fig. 9b ist die Federkraft P der Feder 142 in
Abhi3ngigkeit vom Ruicklaufweg f der Laufbaugrup-
pe 120 dargestellt, wobei an der Abszisse ein zu-
nehmender Ricklaufweg ausgehend vom Nullpunkt
O, der den verrasteten Zustand kennzeichnet, nach
links aufgetragen ist. Wie bei der vorstehend be-
schriebenen Ausfiihrungsform insbesondere gemihB
den Figuren 5 und 6 kann die Vorspannkraft Py der
Feder 142 im verrasteten Zustand, d.h. bei Riick-
laufweg O, mit Hilfe der Madenschraube 164 einge-
stellt werden.

In Fig. 10 ist eine Schnittansicht einer weiteren
Ausfihrungsform einer Lafette in vergréBertem
MaBstab dargestellt, welche im wesentlichen den in
den Figuren 1 bis 7 gezeigten Lafetten entspricht.
Analoge Teile sind daher mit gleichen Bezugszei-
chen versehen wie in diesen Figuren, jedoch ver-
mehrt um die Zahl 200. Die Ausflihrungsform ge-
maB Fig. 10 wird im folgenden nur insoweit be-
schrieben werden, als sie sich von den vorstehend
beschriebenen Ausflihrungsformen unterscheidet,
auf deren Beschreibung im Ubrigen hiermit Bezug
genommen wird.

Die AusfUhrungsform gemiB Fig. 10 wird im
folgenden an Hand der als Einzelstiftflihrung aus-
gebildeten Lafette 222 beschrieben werden. Der
Gleitstift 268 ist im Endbereich des Riicklaufwegs
der Laufbaugruppe 220 mit einem Dampfungsele-
ment 297 versehen, welches bspw. von einem
Gummiring oder dergl. gebildet sein kann. Aufgabe
dieses Dampfungselements 297 ist es, bei einem
ggf. verbleibenden RiickstoB den Flhrungsblock
270 aufzufangen und seinen Aufprall zu ddmpfen,
so daB der RickstoB nicht abrupt auf den Schiitzen
Ubertragen wird.

Obgleich im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
das Dampfungselement 297 im Bereich der Einzel-
stiftflihrung angebracht ist, k&nnen derartige
Dampfungselemente auch im Bereich der Doppel-
stiftfihrung vorgesehen werden. Auch ist es prinzi-
piell denkbar, nicht ringférmig ausgebildete Di3mp-
fungselemente einzusetzen. Ringfdrmige Damp-
fungselemente zeichnen sich jedoch durch eine
besonders hohe Verlustsicherheit aus, da sie auf
den Gleitstiften diese umgreifend angebracht sein
kdnnen.

In Fig. 11 ist eine Ansicht analog Figur 5 einer
weiteren Ausflhrungsform einer mindungsnahen
Lafette dargestellt, welche im wesentlichen der in
Figur 7 gezeigten mindungsnahen Lafette ent-
spricht. Analoge Teile sind daher mit gleichen Be-
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zugszeichen versehen wie in Figur 7, jedoch ver-
mehrt um die Zahl 300. Die Ausflihrungsform ge-
maB Fig. 11 wird im folgenden nur insoweit be-
schrieben werden, als sie sich von den vorstehend
beschriebenen Ausflihrungsformen unterscheidet,
auf deren Beschreibung im Ubrigen hiermit Bezug
genommen wird.

Die als Einzelstiftflihrung ausgebildete Lafette
322 ist mit einem symmetrisch angeordneten
Doppel-Kugelindex 340a/340b als Verrastungsvor-
richtung versehen, der zusitzlich zu dem (nicht
dargestellten) Einzel-Kugelindex in der miindungs-
fernen Lafette vorgesehen ist. Hierbei ist darauf zu
achten, daB Doppel-Kugelindex und Einzel-Kugelin-
dex derart aufeinander abgestimmt sind, daB sie
gleichzeitig wirksam sind. Die beiden Kugelindizes
340a und 340b sind im vorliegenden Ausflhrungs-
beispiel gleich ausgebildet und umfassen Rastku-
geln 346a bzw. 346b, welche von Federn 342a
bzw. 342b in Rastausnehmungen 344a bzw. 344b
vorgespannt sind. Die Vorspannung der Federn
342a bzw. 342b kann mit Hilfe von als Maden-
schrauben ausgebildeten Einstellhlilsen 364a bzw.
364b eingestellt werden.

In diesem Ausflihrungsbeispiel sind die Ein-
stellhlilsen 364a und 364b nicht so leicht zugang-
lich wie die Einstell-Madenschraube 64 des Aus-
flihrungsbeispiels gem3B Fig. 7. Man kann daher
bspw. mittels der Kugelindizes 340a und 340b in
der miindungsnahen Lafette 322 eine Grobjustie-
rung der Waffe vornehmen, die dann praktisch
nicht mehr verdndert werden muB, und die Feinein-
stellung mittels des Einzel-Kugelindex in der min-
dungsfernen Lafette.

Es sei ferner darauf hingewiesen, daB die
Dampfungsscheibe 396, wie auch die in den vor-
stehend beschriebenen Ausflihrungsbeispielen dar-
gestellten Ddmpfungscheiben, neben der Damp-
fung auch dazu dienen, die Einnivellierung der
Laufoaugruppe 320 in der Schaftbaugruppe 325
durch mehr oder minder starkes Anspannen der
Befestigungsschrauben 392 und gleichzeitig eine
Sicherung der Befestigungsschrauben 392 gegen
unbeabsichtigtes Losen vorzunehmen.

In Fig. 12 ist eine Ansicht analog Figur 5 einer
weiteren Ausflihrungsform einer Lafette mit Doppel-
Gleitlager dargestellt. Analoge Teile sind mit glei-
chen Bezugszeichen versehen wie in den Figuren
1 bis 6, jedoch vermehrt um die Zahl 400. Die
Ausfihrungsform gemipB Fig. 12 wird im folgenden
nur insoweit beschrieben werden, als sie sich von
den vorstehend beschriebenen Ausflihrungsformen
unterscheidet, auf deren Beschreibung im Ubrigen
hiermit Bezug genommen wird.

Zum einen ist bei der Ausfiihrungsform gemiB
Fig. 12 das Doppel-Gleitlager nicht als Gleitstiftla-
ger ausgefihrt, sondern mit einer
schaftbaugruppen-seitigen Flihrungsplatte 498 aus-
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gebildet, welche in einer hinterschnittenen Fih-
rungsnut 499 der Lagerplatte 452 gefiihrt ist. Zum
anderen ist ein Doppel-Kugelindex 440a/440b vor-
gesehen, dessen Bauelemente in der Flhrungs-
platte 498 im wesentlichen in Querrichtung Q der
Waffe gefiihrt sind.

Die beiden Kugelindizes 440a und 440b sind
im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel gleich ausge-
bildet und umfassen Rastkugeln 446a bzw. 446D,
welche von Federn 442a bzw. 442b in Rastausneh-
mungen 444a bzw. 444b vorgespannt sind. Die
Federn 442a und 442b sind mit ihren den Kugeln
446a bzw. 446b fernen Enden in hilsenférmigen
Vorspannelementen 464a bzw. 464b aufgenom-
men, die an ihren geschlossenen Enden konisch
zulaufen.

Die in dem Aufnahmezapfen 460 ausgebildete
Gewindebohrung 462 miindet in die Flhrungsboh-
rung fir die Kugelindizes 440a und 440b. In der
Gewindebohrung 462 ist eine Madenschraube 464c
angeordnet, die eine konische Spitze 464c1 auf-
weist. Diese konische Spitze 464c1 wirkt bei der
Justierung der Vorspannkraft der Kugelindizes
440a und 440b auf die konischen Spitzen der Vor-
spannhiilsen 464a und 464b ein. Auf diese Weise
kénnen vollig symmetrische Verhiltnisse geschaf-
fen werden, was flr das SchuBverhalten der Waffe
bedeutsam ist.

Obgleich in den vorstehenden Ausflihrungsfor-
men das Einzel-Gleitlager stets in der miindungs-
nahen Lafette und das Doppel-Gleitlager stets in
der miindungsfernen Lafette angeordnet war, ist es
prinzipiell auch denkbar, das Einzel-Gleitlager in
der miindungsfernen Lafette und das Doppel-Gleit-
lager in der mindungsnahen Lafette anzuordnen.
Bei der Auswahl der Werkstoffe flir die Gleitlager
ist insbesondere auf gute Gleitfdhigkeit und dar-
Uber hinaus auf gute Korrosionsbestidndigkeit ge-
gen kaltes Seewasser, Industrieabwisser, Siuren,
Salz und Alkalien zu achten.

GemapB Vorstehendem ist es ebenso mdoglich,
den Kugelindex bzw. die Kugelindizes den jeweili-
gen Anforderungen der Waffenart entsprechend in
den mindungsfernen oder/und mindungsnahen
Lafetten anzuordnen. Insbesondere bei schweren
Waffen, wie z.B. Feuerwaffen, kann es von Vorteil
sein, in beiden Lafetten Verrastungen vorzusehen.

Die Anordnung des Schiebezylinders 15 in
dem Uberzylinder 14 ist an sich bekannt. Es ge-
niigt hier folgendes festzuhalten:

Beim Zurlickschieben des Schiebezylinders 15 ge-
genliber dem Uberzylinder 14, d.h. beim Verschie-
ben des Schiebezylinders 15 aus der Stellung ge-
maB Figur 1 bis in die Stellung gemiB Figur 3
(sieche Weg des Anlenkvorsprungs 36) wird der
Luftkolben (nicht eingezeichnet) vom Schiebezylin-
der 15 gegen die Wirkung der an dem Uberzylin-
der 14 im Bereich des Abzugssystems 16 abge-
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stlitzten Druckkolbenfeder mitgenommen. Die
Kompression der Luftkolbenfeder wird noch weiter
fortgesetzt, nachdem der Schiebezylinder 15 an
dem Transportwinkel 38 in Anschlag gekommen ist
und der Uberzylinder 14 sich nach vorn bewegt.
Bevor die Laufbaugruppe 20 die Anschlagstellung
gemiB Figur 1 erreicht, wird der Luftkolben in einer
Verrastung festgehalten, die an dem Uberzylinder
14 angebracht ist. Der Luftkolben kann dann nicht
mehr nach vorn zuriickgehen und der Schiebezy-
linder 15 verharrt, da er von der Einwirkung der
Luftfeder entkoppelt ist, in der in Figur 4 gezeigten
Stellung. In dieser Stellung kann das GeschoB
durch die Lademulde des Uberzylinders 14 in das
rechte Ende des mit dem Uberzylinder 14 fest
verbundenen Laufs 12 eingefiihrt werden. Anschlie-
Bend kann der Spannhebel 30 im Gegenuhrzeiger-
sinn verschwenkt werden und der Schiebezylinder
15 wieder nach vorne verschoben werden in eine
Relativstellung zum Uberzylinder 14, wie sie in
Figur 1 dargestellt ist. Dabei gelangt das vordere
Ende des Schiebezylinders 15 in Dichtstellung ge-
gen eine das rickwirtige Laufende umgebende
Dichtfliche. Der Raum zwischen dem rlickwirtigen
Laufende und dem Luftkolben bildet dann einen
Kompressionsraum. Wenn durch Betdtigung des
Abzugssystems 16 die Verrastung des Luftkolbens
gelost wird, bewegt sich der Luftkolben unter Ent-
spannung der Kolbenfeder nach vorne und verklei-
nert den Kompressionsraum, so daB der sich dort
aufbauende erhdhte Druck das GeschoB durch den
Lauf 12 treibt.

Zu beachten ist, daB bei der SchuBabgabe das
Abzugssystem 16 mit dem Uberzylinder 14 aus der
Stellung gem3B Figur 3 in die Stellung gemipB
Figur 1 Ubergeht, d.h. gegeniliber dem Schaft 26
nach rlickwérts verschoben wird.

Es wurde eine rlickstoBarme SchuBwaffe 10,
insbesondere Druckluftwaffe oder Handfeuerwaffe,
vorgeschlagen, umfassend eine Schaftbaugruppe
25 und eine relativ zur Schaftbaugruppe 25 in der
Langsrichtung B der SchuBwaffe 10 verschiebbare
Laufbaugruppe 20. Die Laufbaugruppe 20 kann bei
einem SchuB entgegen der SchuBrichtung A aus
einer SchuBbereitschaftsstellung heraus bewegt
werden. Der schuBbedingte Ricklauf der Laufbau-
gruppe 20 ist von einer durch die RiickstoBenergie
der Laufbaugruppe 20 Uberwindbare Verrastungs-
vorrichtung 40 gehemmt. Beim Uberwinden der
Verrastungsvorrichtung 40 wird von der Laufbau-
gruppe 20 Arbeit verrichtet, die der RiickstoBener-
gie entzogen wird, so daB der letztenendes auf den
Schiitzen Ubertragene RiickstoB zumindest wesent-
lich reduziert ist.

Patentanspriiche

1. RiickstoBarme SchuBwaffe (10), insbesondere
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Druckluftwaffe oder Feuerwaffe, umfassend
eine Schaftbaugruppe (25) und eine relativ zur
Schaftbaugruppe (25) in der Langsrichtung (B)
der SchuBwaffe (10) verschiebbare Laufbau-
gruppe (20), wobei die Laufbaugruppe (20) bei
einem SchuB entgegen der SchuBrichtung (A)
aus einer SchufBbereitschaftsstellung heraus
bewegbar ist und wobei ferner der schuBbe-
dingte Ricklauf der Laufbaugruppe (20) von
einer durch die RiickstoBenergie der Laufbau-
gruppe (20) Uberwindbaren Verrastungsvorrich-
tung (40) gehemmt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die zur Uberwindung der Verra-
stungsvorrichtung (40) notwendige Axialkraft in
Lauflingsrichtung, insbesondere die anfingli-
che Axialkraft in Laufldngsrichtung, einstellbar
ist.

RickstoBarme SchuBwaffe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die zur Uber-
windung der Verrastungsvorrichtung (40) not-
wendige Axialkraft in Lauflingsrichtung stufen-
los einstellbar ist.

RickstoBarme SchuBwaffe nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
Verrastungsvorrichtung (40) anndhernd bei und
vorzugsweise unmittelbar bei Beginn des
Ricklaufs der Laufbaugruppe (20) aus der
SchuBbereitschaftsstellung wirksam ist.

RickstoBarme SchuBwaffe nach einem der An-
spriche 1 - 3, dadurch gekennzeichnet, daB
die Verrastungsvorrichtung (40) wenigstens ei-
nen in einer der Baugruppen (25) gegen Fe-
derkraft (42) verstellbaren Rastk&rper (46) um-
faBt, welcher durch eine an der anderen Bau-
gruppe (20) angeordnete Ausrlickfliche oder
Ausrlickkante (44) bei Ricklauf der Laufbau-
gruppe (20) gegen die Federkraft (42) ausrlick-
bar ist.

RickstoBarme SchuBwaffe nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die zur Uber-
windung der Verrastungsvorrichtung (40) not-
wendige Axialkraft in Laufldngsrichtung durch
Verdnderung der Federkraft einstellbar ist.

RickstoBarme SchuBwaffe nach Anspruch 4
oder 5, dadurch gekennzeichnet, daf der
Rastk&rper (46) an der Schaftbaugruppe (25)
angebracht ist.

RickstoBarme SchuBwaffe nach einem der An-
spriiche 4 - 6, dadurch gekennzeichnet, daB
der Rastk&rper (46) in der zugehdrigen Bau-
gruppe (25) in einer Ausrlickbahn (62) gefiihrt
ist, welche eine Richtungskomponente senk-
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recht zur Laufachse (B) besitzt.

RickstoBarme SchuBwaffe nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daf die Ausriick-
bahn (62) im wesentlichen senkrecht zur Lauf-
achse (B) verlduft.

RickstoBarme SchuBwaffe nach Anspruch 7
oder 8, dadurch gekennzeichnet, daf der
Rastk&rper (46;146; 346a,346b) durch die Aus-
rlickflache oder Ausrilickkante
(44;144;344a,344b) bei Ricklauf der Laufbau-
gruppe (20;120;320) bezogen auf die Waffen-
form nach unten ausriickbar ist.

RickstoBarme SchuBwaffe nach Anspruch 7
oder 8, dadurch gekennzeichnet, daf der
Rastk&rper (446a, 446b) durch die Ausriickfla-
che oder Ausrlickkante (444a,444b) bei Riick-
lauf der Laufbaugruppe (420) bezogen auf die
Waffenform seitlich ausrlickbar ist.

RickstoBarme SchuBwaffe nach einem der An-
spriche 4 - 10, dadurch gekennzeichnet,
daB die Ausriickfliche oder Ausriickkante (44)
und eine mit dieser Ausriickfliche oder Aus-
rlickkante zusammenwirkende Eingriffsfliche
des Rastkdrpers (46) geometrisch derart auf-
einander abgestimmt sind, daB mit zunehmen-
dem Riicklaufweg der Laufbaugruppe (20) der
Ausrlickweg des Rastkdrpers (46) degressiv
zunimmt.

RickstoBarme SchuBwaffe nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, da der Rastk&r-
per (46) eine Eingriffsfliche mit angen&hert
kreisférmiger Eingriffslinie, vorzugsweise eine
sphérische Eingriffsflache, besitzt.

RickstoBarme SchuBwaffe nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, daf im Falle einer
zur Laufrichtung (B) im wesentlichen senkrech-
ten Ausriickbahn (62) die Ausriickfliche oder
Ausrlickkante (44) bei Beginn des Eingriffs mit
der kreisférmigen Eingriffslinie an einer Stelle
(P) der Eingriffslinie angreift, deren Verbin-
dungslinie zu dem Krimmungsmittelpunkt (M)
der Eingriffslinie mit der Richtung der Ausrlick-
bahn (V) einen Winkel einschlieft, welcher zwi-
schen 30° und 80°, vorzugsweise zwischen
45° und 70°, liegt.

RickstoBarme SchuBwaffe nach einem der An-
spriche 4 - 13, dadurch gekennzeichnet,
daB an der anderen Baugruppe (120) eine
schrige Auflauffliche (152a) vorgesehen ist,
die relativ zu einer von L3ngsachse (B') und
Querachse (Q) der Waffe aufgespannten Ebe-
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ne um einen vorbestimmten Winkel (a) um die
Querachse (Q) der Waffe gekippt ist, wobei der
Rastk&rper (146) bei Riicklauf der Laufbau-
gruppe (120) durch die schrdge Auflauffliche
(152a) gegen die Federkraft zunehmend aus-
rickbar ist.

RickstoBarme SchuBwaffe nach einem der An-
spriche 1 - 14, dadurch gekennzeichnet,
daB im Bereich des Endes eines Riicklaufwegs
der Laufbaugruppe (220) ein Dampfungsele-
ment (297) vorgesehen ist zur Dampfung der
Ricklaufbewegung der Laufbaugruppe (220).

RickstoBarme SchuBwaffe nach einem der An-
spriche 4 - 15, dadurch gekennzeichnet,
daB zusitzlich zur Einstellbarkeit der zur Uber-
windung der Verrastungsvorrichtung notwendi-
gen Axialkraft in Lauflangsrichtung die Masse
des RastkGrpers (46) oder/und die Masse von
mit dem Rastkdrper (46) zur gemeinsamen
Bewegung verbundenen Teilen entsprechend
einem gewlinschten RuckstoBverhalten der
SchuBwaffe (10) abgestimmt sind.

RuckstoBarme SchuBwaffe nach dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1 und insbesondere nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB die Laufbaugrup-
pe (20) auf der Schaftbaugruppe (25) durch
eine Gleitlagerfiihrung (22, 24) geflihrt ist.

RickstoBarme SchuBwaffe nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet, daB die Gleitlager-
fihrung (22, 24) nach Art einer Drei-Punki-
Lagerung ausgebildet ist mit einer Doppellag-
erfihrung (24) und einer in Laufachsrichtung
(B) davon beabstandeten Einzellagerfiihrung
(22).

RickstoBarme SchuBwaffe nach Anspruch 18,
dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich
der Einzellagerfihrung (22) eine torsionssi-
chernde Zusatzflihrung (78/80) mittels gegen
eine Fihrungsfliche elastisch vorgespannter
StutzkSrper, insbesondere Stiitzkugeln (80),
vorgesehen ist.

RickstoBarme SchuBwaffe nach einem der An-
spriche 17 - 19, dadurch gekennzeichnet,
daB die Verrastung zwischen einem Flihrungs-
block (58) der Gleitlagerfiihrung (24) und dem
Trager (52) eines den Flhrungsblock (58) fiih-
renden Flihrungselements (48) angebracht ist.

RickstoBarme SchuBwaffe nach einem der An-
spriche 18 - 20, dadurch gekennzeichnet,
daB die Achsen sdmtlicher drei Lager (48,68)
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von Doppellagerfiihrung und Einzellagerfiih-
rung im wesentlichen in einer Ebene liegen.

RickstoBarme SchuBwaffe nach einem der An-
spriche 17 - 21, dadurch gekennzeichnet,
daB die Gleitlagerflhrung als Gleitstiftflihrung
ausgebildet ist mit einer Doppelstiftfiihrung
(24;124) und einer in Laufachsrichtung davon
beabstandeten Einstiftflihrung (22; 222;322).

RickstoBarme SchuBwaffe nach einem der An-
spriche 18 - 21, dadurch gekennzeichnet,
daB die Doppelfihrung (424) eine Flhrungs-
platte (499) umfaBt, welche in einer hinter-
schnittenen Flihrungsnut (498) geflihrt ist.

RickstoBarme  SchuBwaffe (10), ndmlich
Druckluftwaffe, bei welcher die Laufbaugruppe
(20) einen mit dem Lauf (12) fest verbundenen
Uberzylinder (14) umfaBt, dieser Uberzylinder
gegeniber der Schaftbaugruppe zwischen der
SchuBbereitschaftsstellung (Figur 3) und der
Anschlagstellung (Figur 1) verschiebbar ist, in
diesem Uberzylinder (14) ein Schiebezylinder
(15) verschiebbar gefiihrt ist, der Schiebezylin-
der (15) durch einen an dem Uberzylinder (14)
gelagerten Spannhebel (30) unter Vermittlung
eines Gestdnges (32) in eine Ladestellung
(Figur 4) relativ zum Uberzylinder (14) zuriicks-
chiebbar ist unter Mitnahme eines Luftkolbens
gegen die Wirkung einer am Uberzylinder (14)
abgestiitzten Kolbenfeder, der Luftkolben in ei-
ner lauffernen SchuBvorbereitungsstellung rela-
tiv zum Uberzylinder (14) verrastbar ist, der
Schiebezylinder (15) hierauf unter Belassung
des Luftkolbens in der SchuBvorbereitungsstel-
lung vermittels des Spannhebels in eine Dicht-
stellung gegeniiber dem Lauf (12) zurlickflhr-
bar ist und die Verrastung des Luftkolbens
schlieBlich durch Betitigung eines am Uberzy-
linder (14) angebrachten Abzugssystems (16)
zum Zwecke der SchuBabgabe 18sbar ist,

wobei der Schiebezylinder (15) bei seiner
dem Spannen der Kolbenfeder dienenden
Rickwartsbewegung gegen einen feststehen-
den Anschlag (38) der Schaftbaugruppe (25)
anl&auft, bevor der Spannhebel (30) das Ende
seiner diese Rickwirtsbewegung bewirkenden
Schwenkbewegung erreicht hat, und

wobei danach durch Weiterbewegung des
Spannhebels (30) in Richtung auf diese End-
stellung der Uberzylinder (14) gegentiber der
Schaftbaugruppe (25) und dem am Anschlag
(38) abgestiitzten Schiebezylinder (15) in die
SchuBbereitschaftsstellung verschiebbar ist.
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