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Hélice de ventilateur.

L’hélice de ventilateur comprend une plura-
lité de pales 1 solidaires d’'un moyeu central 2 et
une virole cylindrique externe tournante 3
reliant entre elles 'extrémité des pales. La virole
3 réalisée par exemple en aluminium, est une
piéce distincte de I'ensemble formé par les
pales 1 et le moyeu central 2 obtenu par exem-
ple par moulage d'une matiére synthétique. Les
pales 1 sont serrées avec contrainte circonfé-
rentielle et angulaire a l'intérieur de la virole 3
de fagon a former un assemblage. Des tenons 4
contribuent a I'assemblage. L’hélice de ventila-
teur peut étre utilisée pour le refroidissement
d’'un moteur & combustion interne.
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Des ventilateurs a hélice axiale sont utilisés dans
de multiples applications chaque fois qu’il est néces-
saire d’obtenir un brassage d’air. En particulier dans
les dispositifs de refroidissement pour moteur a
combustion interne utilisant 'eau comme liquide de
refroidissement, il est classique d’accélérer les
échanges de chaleur du radiateur ou de I'échangeur
de chaleur eau/air, en disposant devant celui-ci un
ventilateur a hélice.

Les hélices de ces ventilateurs comprennent gé-
néralement une pluralité de pales solidaires d’un
moyeu central qui peut étre fixe par tout moyen appro-
prié sur un axe entraine en rotation.

On améliore sensiblement les performances d’'un
tel ventilateur en disposant autour des pales une vi-
role cylindrique. Une telle virole peut étre fixe, le ven-
tilateur étant entrainé en rotation a I'intérieur de la vi-
role en laissant un écartement entre I'extrémité des
pales tournantes et la virole fixe. On obtient cepen-
dant des performances aérodynamiques, nettement
supérieures ainsi qu’'un meilleur rendement et un ni-
veau sonore plus faible lorsque la virole est solidaire
des pales. On parle alors de virole tournante celle-ci
étant entrainée en rotation avec les pales du ventila-
teur.

Les viroles tournantes pour ventilateur a hélice
sont actuellement réalisées de deux maniéres.

Selon un premier mode de réalisation, les diffé-
rentes pales de I’hélice du ventilateur ainsi que la vi-
role sont obtenues directement par moulage d’une
matiére synthétique. La fabrication d'une telle hélice
de ventilateur présente cependant des inconvénients.
en effet la virole étant intégrée dans le moule de fa-
brication de I'hélice il est nécessaire de prévoir autant
de moules que de diamétre d’hélice.

Dans un autre mode de réalisation, les pales de
I’hélice du ventilateur sont réalisées en métal notam-
ment en métal léger tel que de I'aluminium. La virole
tournante est alors soudée aux extrémités des diffé-
rentes pales de I’hélice. Un tel mode de réalisation
présente cependant I'inconvénient d’augmenter nota-
blennent la complexité et la durée de fabrication. De
plus, I'hélice munie de sa virole tournante soudée pré-
sente un poids important qui limite les caractéristi-
ques de fonctionnement du ventilateur.

La présente invention a pour objet une hélice de
ventilateur qui supprime les inconvénients des modes
de réalisation de I'art antérieur et qui permette en par-
ticulier de simplifier la fabrication et autorise de ma-
niere simple la réalisation d’'une pluralité d’hélices de
diamétres différents comportant chacune une virole
tournante a partir d’'un seul type d’hélice de grand dia-
métre.

Linvention permet ainsi la fabrication par moula-
ge en matiére synthétique dans un seul moule des pa-
les et du moyeu central d’'une hélice pouvant étre uti-
lisée dans des ventilateurs de différents diamétres.

L’hélice de ventilateur selon I'invention comprend
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une pluralité de pales solidaires d’'un moyeu central et
une virole cylindrique externe tournante reliant entre
elles I'extrémité des pales. Selon I'invention, la virole
est une piéce distincte de I'ensemble formé par les
pales et le moyeu central et les pales sont serrées
avec une confrainte circonférentielle et angulaire a
I'intérieur de la virole de fagon a former un assembla-
ge.

Aprés fabrication, par exemple par moulage, du
moyeu et des pales, celles-ci peuvent étre découpées
au diamétre final souhaité pour I'hélice de ventilateur.

La mise en place de la virole rapportée avec pré-
contrainte des pales renforce la tenue mécanique des
pales notamment par serrage radial de celles-ci.

L'assemblage de la virole avec les pales peut étre
complété, dans un mode de réalisation avantageux,
par des tenons prévus aux extrémités d’au moins cer-
taines des pales et coopérant avec des évidements
correspondants pratiqués sur la virole.

Les tenons peuvent étre prévus au voisinage d’'un
bord des pales respectives, la virole comportant alors
des évidements en forme de fente ouverte.

Dans un autre mode de réalisation les tenons
peuvent étre prévus dans la partie centrale des pales
respectives, la virole comportant alors des évide-
ments en forme d’orifice traversant.

Ces tenons d'assemblage peuvent étre prévus
soit sur toutes les pales soit seulement sur certaines
d’entre elles.

Dans un mode de réalisation préféré de I'inven-
tion 'ensemble formé par les pales et le moyeu cen-
tral est obtenu par moulage d’une matiére synthéti-
que.

La virole peut étre une piéce fermée obtenue par
tout procédé de fabrication approprie par exemple par
moulage ou matrigage. Elle peut étre réalisée en ma-
tiere synthétique de rigidité appropriée ou en métal
par exemple en métal Iéger tel que de I'aluminium.

La virole peut également étre réalisée a l'aide
d’'une ou de plusieurs portions de bande enroulées
par exemple en aluminium dont les extrémités sont
assemblées entre elles pour former une circonféren-
ce fermée. Dans ce mode de réalisation la virole peut
étre découpée dans une bande métallique puis cin-
trée sur I’hélice, les extrémités de la bande étant as-
semblées aprés rapprochement réalisant la précon-
trainte des pales. L'assemblage peut se faire par sou-
dure ou par un dispositif d’accrochage approprié des
extrémités de la bande.

Linvention sera mieux comprise a I'étude de la
description détaillée de quelques modes de réalisa-
tion pris a titre d’exemples non limitatifs et illustrés par
les dessins annexés sur lesquels :

la figure 1 est une vue extérieure en élévation

d’'un premier mode de réalisation d’'un hélice de

ventilateur selon I'invention;

la figure 2 est une vue en coupe partielle selon

un plan radial de I'hélice de la figure 1 montrant
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la fixation d’une pale sur la virole;

la figure 3 est une vue partielle de dessus selon

la fleche F de la figure 2;

la figure 4 est une vue en coupe analogue a celle

de la figure 2 d’'un autre mode de réalisation de

I'invention; et

la figure 5 est une vue partielle de dessus selon

la fleche F de la figure 4.

Telle gqu’elle est illustrée surles figures 1a 3, I'’hé-
lice de ventilateur selon 'invention, comprend quatre
pales 1 solidaires d’'un moyeu central 2 I'ensemble
étant réalisé par moulage d’'une matiére synthétique.
Une virole cylindrique externe 3 réalisée ici a titre
d’exemple en aluminium est rendue solidaire des ex-
trémités des pales 1 de fagon a constituer une virole
tournante. La virole 3 est une piéce cylindrique obte-
nue par exemple par matricage.

L'assemblage de la virole 3 avec les extrémités
des pales 1 est complété par des tenons 4 prévus au
voisinage d’'un bord de chaque pale 1. Comme on
peut le voir sur les figures 2 et 3 les tenons 4 viennent
s’insérer dans des évidements 5 en forme de fente
ouverte prévus sur I'un des bords de la périphérie de
la virole 3.

Comme on peut le noter en particulier sur la figu-
re 2, la virole 3 présente un profil convexe vers I'inté-
rieur, I'ensemble ayant donc une forme torique amé-
liorant les caractéristiques aérodynamiques du venti-
lateur.

Pour la fabrication d’'une telle hélice de ventila-
teur, on réalise tout d’abord au moyen d’un moule uni-
que I'ensemble constitué par les pales 1 et le moyeu
2 en résine synthétique ou en tout autre matériau
moulable léger. Les dimensions totales des pales 1
peuvent étre supérieures a celles de I'hélice illustrée
sur les figures 1 & 3. Dans ce cas il suffit, pour obtenir
le diamétre souhaité, de découper les extrémités des
pales 1 en laissant subsister les tenons 4. Ce décou-
page est particuliérement aisé a pratiquer lorsqu’on
utilise une matiére synthétique. On comprend qu'il est
ainsi possible d’utiliser un seul moule pour divers dia-
meétres d’hélice. La virole est quant a elle fabriquée in-
dépendamment, par exemple en aluminium, et, dans
le mode de réalisation illustré, sous la forme d’une
piéce cylindrique fermée.

Pour procéder a I'assemblage des pales 1 a I'in-
térieur de la virole 3 on soumet les pales 1 & un effort
de cambrage au moyen d’'une presse. La presse peut
par exemple venir s’appuyer axialement sur le moyeu
2 tandis que les extrémités des pales sont mainte-
nues en position. Compte tenu de la souplesse du ma-
tériau utilisé pour la réalisation des pales 1 celles-ci
se cambrent et il devient possible, en bénéficiant de
la diminution du diamétre total de I’hélice, d’introduire
celle-ci a 'intérieur de la virole 3. Aprés positionne-
ment correct des différents tenons 4 dans les fentes
5, on relache I'effort exercé sur les pales qui se trou-
vent automatiqguement assemblées avec une
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contrainte évitant tout risque de jeu en fonctionne-
ment. Cette contrainte est de préférence créée a la
fois suivant la circonférence, le diamétre de I'hélice
avant montage dans la virole étant supérieur au dia-
métre de la virole et suivant une direction angulaire
entrainant une contrainte de torsion des différentes
pales 1. L'extrémité de la pale 1 illustrée sur la figure
2 est donc serrée a force contre 'alésage de la virole
3. De la méme maniére, on voit sur la figure 3 que
I'une des faces du tenon 4 est serrée sur le bord de
la fente 5 sur lequel elle vient prendre appui.

Bien que ces différentes contraintes puissent
étre obtenues par simple frottement des extrémités
des pales sur I'alésage de la virole, on comprend ce-
pendant qu’il est préférable de prévoir, au moins sur
certaine des pales 1, les tenons 4 illustrés a titre
d’exemple sur les figures 1 & 3. L'existence de ces te-
nons permet de fixer avec précision les contraintes
exercées sur les pales lors de I'assemblage.

Dans un autre mode de réalisation non illustré sur
les figures, la virole est découpée initialement sous la
forme d’une bande métallique puis cintrée sur I’hélice,
le serrage réalisant les contraintes mentionnées pré-
cédemment. La fixation des extrémités de la bande
peut étre faite par soudure ou par encliquetage ou tout
autre moyen approprié.

En fonction des exigences de tenue mécanique
del’assemblage il peut étre approprié de placer les te-
nons, non plus sur I'un des bords des pales 1 comme
illustré sur les figures 1 et 3, mais au contraire en po-
sition centrale comme illustré sur la variante des figu-
res 4 et 5 sur lesquelles les piéces identiques portent
les mémes références.

Dans cette variante, les tenons 4 pénétrent dans
des évidements 6 en forme d’orifice traversant prati-
qués a des emplacements appropriés sur la périphé-
rie de la virole 3 et s’appuient sur I'un des bords des
évidements 6.

L'invention peut étre avantageusement appliquée
en particulier a la réalisation d’un ventilateur de refroi-
dissement pour moteur a combustion interne.

Revendications

1. Hélice de ventilateur comprenant une pluralité de
pales (1) solidaires d’'un moyeu central (2) et une
virole cylindrique externe tournante (3) reliant en-
tre elles I'extrémité des pales, caractérisée par le
fait que la virole (3) est une piéce distincte de I'en-
semble formé par les pales (1) etle moyeu central
(2), les pales (1) étant serrées avec contrainte cir-
conférentielle et angulaire al’'intérieur de la virole
(3) de fagon a former un assemblage.

2. Heélice selon la revendication 1, caractérisée par
le fait que I'assemblage de la virole (3) avec les
pales (1) est complété par des tenons (4) prévus
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aux extrémités d’au moins certaines des pales (1)
et coopérant avec des évidements correspon-
dants pratiqués dans la virole.

Hélice selon la revendication 2, caractérisée par
le fait que les tenons (4) sont prévus au voisinage
d’'un bord des pales respectives (1) la virole
comportant des évidements (5) en forme de fente
ouverte (5).

Hélice selon la revendication 2, caractérisée par
le fait que les tenons (4) sont prévus dans la par-
tie centrale des pales respectives (1), la virole (3)
comportant des évidements (6) en forme d’orifice
traversant (6).

Hélice selon I'nue quelconque des revendica-
tions 2 a 4, caractérisée par le fait que les tenons
(4) sont prévus sur toutes les pales (1).

Hélice selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée par le fait que
'ensemble formé par les pales (1) et le moyeu
central (2) est obtenu par moulage d’'une matiére
synthétique.

Hélice selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée par le fait que la
virole est une piéce fermée obtenue par moulage
ou matrigage.

Hélice selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 4 6, caractérisée par le fait que la virole est
réalisée a l'aide d'une ou plusieurs portions de
bande enroulées dont les extrémités sont assem-
blées entre elles pour former une circonférence
fermée.

Hélice selon la revendications 8, caractérisée par
le fait que I'assemblabe des extrémités de bande
est fait par soudage.

Application d’'une hélice selon I'une quelconque
des revendications précédentes a la réalisation
d'un ventilateur de refroidissement pour moteur a
combustion interne de véhicule automobile.
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