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@ Einrichtung zum Speisen von Pulverbeschichtungsgeradten mit einem Pulver-Luft-Gemisch.

@ Einrichtung zum Speisen von Pulverbeschich-
tungsgerdten mit einem Pulver-Luft-Gemisch, wobei
das Pulver in einem Vorratsbehilter (1) fluidisiert,
das dabei entstandene Pulver-Luft-Gemisch Uber
F&rderleitungen (2) zu einem Dosierbehilter (3) ge-
férdert, und in diesem Dosierbehilter (3) aufbereitet
wird. Dabei wird aus dem vom Vorratsbehilter (1)
kommenden Pulver-Luft-Gemisch die Fluidisierluft
ausgeschieden, das verbleibende Pulver definiert er-
neut fluidisiert und dosiert, und das erzeugte Pulver-
Luft-Gemisch zum zugeordneten Pulverbeschich-
tungsgerit (5) weitergefdrdert.
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum
Speisen von Pulverbeschichtungsgerdten mit ei-
nem Pulver-Luft-Gemisch.

Bei elektrostatischen Pulverbeschichtungsgeri-
ten muf den Applikatoren, also den Pulverspriihpi-
stolen, das Pulver in Form eines Pulver-Luft-Gemi-
sches zugefiihrt werden, wobei eine mdglichst
gleichmipige Verteilung und eine genaue und kon-
stante Dosierung der Pulverpartikel im Pulver-Luft-
Strom flr eine gleichmiBige Beschichtung von be-
sonderer Bedeutung sind.

Ublicherweise wird hierfiir das Beschichtungs-
pulver in speziellen Vorratsbehiltern aufbersitet.
Diese Vorratsbehilter weisen eine Fluidisier- und
F&rdereinrichtung auf. Ein solcher Vorratsbehilter
ist aus der DE-PS 36 11 039 bekannt. Bei der dort
beschriebenen Art von Fluidisier- und F&rderein-
richtung ist es schwierig, eine genaue F&rderung
und Dosierung vorzunehmen. Dieser Nachteil wird
durch in der Regel lange Forderleitungen vom im
allgemeinen sehr groBen Pulvervorratsbehilter zum
entfernten  Pulverbeschichtungsgerdt  verstérkt.
Weiterhin ist es bei dieser und dhnlichen bekann-
ten Einrichtungen nicht mdglich, beim AnschluB
von mehreren Beschichtungsgeriten an einen ein-
zigen Vorratsbehilter flir jedes Pulverbeschich-
tungsgerdt eine gesonderte Anpassung vorzuneh-
men, das heiBt, Menge und Zusammensetzung des
Pulver-Luft-Gemisches auf die jeweiligen Anforde-
rungen abzustimmen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es des-
halb, eine Einrichtung zum Speisen von Pulverbe-
schichtungsgerdten zu schaffen, mit deren Hilfe es
gelingt, FdrdergleichmaBigkeit und Dosiergenauig-
keit wesentlich zu verbessern und von einem einzi-
gen Vorratsbehdlter aus mehrere Pulverbeschich-
tungsgerdte beziglich Durchsatzmenge und Luft-
anteil des Pulver-Luft-Gemisches voneinander un-
abhingig zu versorgen.

Die L&sung dieser Aufgabe ergibt sich aus den
Merkmalen des Patentanspruchs 1.

Aus der DE-OS 37 29 705 war zwar bereits
bekannt, zur Aufrechterhaltung eines Feuchtigkeits-
Sollwertes von Emailpulver, das bezliglich seiner
Temperatur und Feuchtigkeit konditioniert ist, dann,
wenn dieser Feuchtigkeitsgehalt abfillt, dem vom
Aufbereitungsbehilter kommenden konditionierten
Pulver-Luft-Gemisch in einem Beschichtungsbehil-
ter noch weitere anfeuchtende Fluidisierluft zuzu-
setzen. Die dort beschriebene Anlage dient jedoch
ausschlieBlich der Einstellung des Feuchtigkeitsge-
haltes und der Temperatur von Emailpulver. Im
Beschichtungsbehilter erfolgt somit keine Aus-
scheidung der Luft aus dem zugeflihrten konditio-
nierten Pulver-Luft-Gemisch.

Ein Vorteil der erfindungsgeméBen L&sungen
ist darin zu sehen, daB durch Ausscheiden der Luft
aus dem ankommenden Pulver-Luft-Gemisch, Flui-
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disieren und Dosieren des verbleibenden Pulvers in
einem einem einzelnen Pulverbeschichtungsgerat
zugeordneten Dosierbehidlter Zusammensetzung
und Volumen des Pulver-Luft-Stromes der jeweils
gewinschten Beschichtungsqualitdt angepaBt wer-
den konnen, trotz dem flir mehrere Pulverbe-
schichtungsgerdte nur ein einziger Vorratsbehilter
vorgesehen ist. Dabei ist flr die Dosiergenauigkeit
wesentlich, daB aus dem vom Vorratsbehilter an-
kommenden Pulver-Luft-Gemisch zundchst die
Fluidisierluft ausgeschieden wird, und daB das ver-
bleibenden Pulver dann definiert erneut fluidisiert
und dosiert wird. Ein weiterer Vorteil der Erfindung
ergibt sich aus dem relativ kurzen F&rderweg von
Dosierbehélter - der bei kleiner Bauform in rdumili-
cher N3he zum Beschichtungsgerat untergebracht
sein kann - zum zugeordneten Pulverbeschich-
tungsgerit, wodurch die FordergleichmiBigkeit we-
sentlich weniger als bei herk&mmlichen langen
Forderleitungen beeintrdchtigt wird. Nicht zuletzt
ermdglicht die Verwendung eines Dosierbehilters
den Betrieb eines diesem zugeordneten Pulverbe-
schichtungsgerdtes selbst bei nicht forderndem
Vorratsbehilter, zumindest flir eine gewisse, vom
Volumen des Dosierbehilters abhingige Zeitspan-
ne.

Die Erfindung ist im folgenden anhand eines
bevorzugten, in den Zeichnungen dargestellten
Ausflihrungsbeispieles mit weiteren Einzelheiten
ndher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer
Einrichtung zum Speisen von Pulver-
beschichtungsgerdten mit einem
Pulver-Luft-Gemisch,
einen Vertikalschnitt durch den Do-
sierbehilter von Fig. 1,
einen Vertikalschnitt durch den um
90° gedrehten Dosierbehilter von Fig.
2 und
einen Horizontalschnitt durch den Do-
sierbehilter von Fig. 2.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung der
Einrichtung mit einem Vorratsbehilter 1, Férderlei-
tungen 2 und 4, einem Dosierbehilter 3 und einem
Pulverbeschichtungsgerdt 5. In der Darstellung
nach Fig. 1 sind lediglich ein Dosierbehilter 3 und
ein Pulverbeschichtungsgerdt 4 gezeigt, es kénnen
jedoch selbstverstindlich mehrere solche
Dosierbehilter/Beschichtungsgerit-Paarean den
Vorratsbehdlter 1 angeschlossen sein. Dabei ist die
F&rderleitung 4 von Dosierbehdlter zu Pulverbe-
schichtungsgerdt in der Regel kurz gegeniiber der
F&rderleitung 2 von Vorratsbehilter 1 zu Dosierbe-
halter 3.

Kernstlick der Einrichtung zum Speisen von
Pulverbeschichtungsgerdten mit einem Pulver-Luft-
Gemisch ist der in Figuren 2 bis 4 dargestelite
Dosierbehilter 3. Figuren 2 bis 4 zeigen verschie-
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dene Ansichten des Dosierbehdlters mit Vorrichtun-
gen zum

Ausscheiden der Luft aus dem ankommenden
Pulver-Luft-Gemisch 10,

Fluidisieren des verbleibenden Pulvers 11,

Dosieren des neu erzeugten Pulver-Luft-Gemi-
sches 12 und

Weiterférdern des dosierten Pulver-Luft-Gemi-
sches 13.

Im Ausflihrungsbeispiel ist im Behdilterdeckel
14 ein Zyklon 15 untergebracht, mit einer holizon-
talen Zuflhrung 16 fir das vom Vorratsbehilter
kommende Pulver-Luft-Gemisch und einer oberen,
eine Verbindung zur Atmosphire bildenden Off-
nung 17 zum Abflihren der Luftbestandieile des
Pulver-Luft-Gemisches. Der Dosierbehilter 3 weist
weiterhin eine Pulverkammer 20 mit einem unteren
PulverauslaB 28 auf, welcher von einer Abdeckglok-
ke 29 Uberdeckt ist. Der Boden der Pulverkammer
20 wird von der Fluidisiervorrichtung 11 gebildet,
die einen Fluidisierboden 31 mit Fluidisierluftein-
gang 32 an dessen Unterseite umfaBt. Unterhalb
dieser Fluidisiereinrichtung ist eine Dosierkammer
34 mit seitlichem Dosierlufteingang 35 vorgesehen,
in deren Innerem eine feinporige, gasdurchldssige
Dosierpatrone 36 untergebracht ist. Der Dosierkam-
mer nachfolgend ist die F&rdereinrichtung 13 ange-
ordnet, die einen Injektor 38 mit Injektorlufteingang
39 und Austritt 40 flr das dosierte Pulver-Luft-
Gemisch zum zugeordneten Pulverbeschichtungs-
gerat aufweist. In der Pulverkammer 20 ist eine
Pulverfillstandsanzeige 21 vorgesehen, die im
Ausfihrungsbeispiel als pneumatische H&heniber-
wachung mit einem Druckrohr 22 und einer Blende
23 im Querschnitt dieses Rohres, an seinem unter-
en freien Ende ausgeflihrt ist. Zusdtzlich ist der
Dosierbehilter 3 mit Halterungen 25, 26 versehen,
um ihn in der N3he des Arbeitsplatzes, beispiels-
weise an einer Kabinenwand, befestigen zu k&n-
nen.

Die beschriebene Einrichtung arbeitet folgen-
dermaBen:
Das vom Vorratsbehilter 1 kommende Pulver-Luft-
Gemisch strdmt tangential in den Zyklon 15 ein.
Dabei entsteht an der inneren Zyklonwand ein Pri-
mérwirbel, durch den unter EinfluB der Zentrifugal-
beschleunigung die schweren Pulverteilchen nach
unten abgeschieden werden, wihrend die leichten
Luftteilchen in einem engen, aufsteigenden Sekun-
ddrwirbel nach oben getragen und durch die Off-
nung 17 ausgeschieden werden. Das Pulver wird
nachfolgend in der Pulverkammer 20 gesammelt
und durch die den Fluidisierboden 31 durchstrd-
mende Fluidisierluft fluidisiert. Das erzeugte Pulver-
Luft-Gemisch wird durch die Sogwirkung des Injek-
tors 38 durch den PulverauslaB 28 nach unten
abgezogen. Das Pulver-Luft-Gemisch durchstrdmt
dabei die Dosierkammer 34 entlang der Dosierpa-
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trone 36, durch deren feinporige, gasdurchldssige
Wand dem Pulver-Luft-Gemisch Uber den Dosier-
lufteingang 35 weitere Luft beigemengt werden
kann; das heiit, das Pulver-Luft-Gemisch kann wei-
ter "verdlnnt" werden. Die durch den Injektorluft-
eingang 39 eintretende Forderluft bestimmt die
F&rdermenge des Pulver-Luft-Gemisches zum zu-
geordneten Pulverbeschichtungsgerdt, und der
Pulver-Luft-Strom wird in bekannter Weise zum
nahe benachbarten Beschichtungsgerdt weiterge-
férdert.

Wiahrend des Betriebes wird die Pulverflll-
standshdhe in der Pulverkammer 20 von der Pul-
verfilllstandsanzeige 21 angegeben. Dabei wird im
Falle einer pneumatischen Flllstandsliberwachung
von der Blende 23 im Ende des Druckrohres 22 die
Fiillstandsh8he entsprechend der auf sie einwirken-
den Gewichtskraft des Pulvers erfaBt. Mit vorgege-
benen Werten flr minimale und maximale Flllhhe
und aufgrund der gemessenen Pulverfiillstandshd-
he kann die F&rderung des Pulver-Luft-Gemisches
vom Vorratsbehilter 1 zum Dosierbehdlter 3 ent-
sprechend der berechneten Differenzen aus ge-
messener Hohe und H&hengrenzwerten geregelt
werden.

In der bisherigen Beschreibung wurde beispiel-
haft eine bevorzugte Ausfihrung der Erfindung ni-
her erldutert. Es sind jedoch auch andere Ausge-
staltungen der Erfindung denkbar.

Die Reihenfolge, nach dem Ausscheiden der
Luft verbleibendes Pulver zuerst zu fluidisieren und
daraufhin das erzeugte Pulver-Luft-Gemisch zu do-
sieren kann durch eine entsprechende Anordnung
der Dosiervorrichtung 12 nach der Ausscheidevor-
richtung 10 und vor der Fluidisiervorrichtung 11
umgekehrt werden. Diese Anordnung ergibt fiir be-
stimmte Anwendungszwecke eine besonders exak-
te Dosierung.

Ferner kann die Pulverflillstandsanzeige 21 in
der Pulverkammer 20 auch kapazitiv, induktiv, me-
chanisch oder optoelekirisch durch einen transpa-
renten Behélterzylinder erfolgen. Desweiteren kann
das dosierte Pulver-Luft-Gemisch anstatt mit einem
Injektor auch mechanisch mittels Schnecke, Zellen-
rad oder dergleichen zum zugeordneten Pulverbe-
schichtungsgerdt gefbrdert werden.

In einer alternativen Ausgestaltung der Erfin-
dung ist der Dosierbehilter 3 unmittelbar ohne eine
zwischengeschaltete F&rderleitung 4 mit dem Pul-
verbeschichtungsgerdt verbunden. Dies bietet sich
besonders bei fest installierten Beschichtungsgeri-
ten an. In diesem Falle ist es auch mdglich, den
Hochspannungserzeuger des elektrostatischen Pul-
verbeschichtungsgerites in oder an dem Dosierbe-
hilter 3 unterzubringen.

Darliberhinaus k&nnen alle Bestandteile des
Dosierbehilters steck- oder schraubbar miteinan-
der verbunden sein.
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Patentanspriiche

1.

Einrichtung zum Speisen von Pulverbeschich-
tungsgerdten mit einem Pulver-Luft-Gemisch,
bei dem das Pulver in einem Pulvervorratsbe-
hilter fluidisiert und das dabei entstehende
Pulver-Luft-Gemisch Uber einen ebenfalls mit
einer Fluidisier-Vorrichtung augestatteten Zwi-
schenbehilter zum Pulverbeschichtungsgerat
geférdert wird, dadurch gekennzeichnet, daB
der Zwischenbehilter als dem Beschichtungs-
gerat nahe benachbarter Dosierbehilter ausge-
bildet ist, der einen zyklonartigen Luftausschei-
der (10), eine Fluidisiervorrichtung und eine
Dosiervorrichtung zum Erzeugen eines dosier-
ten Pulver-Luft-Gemisches und eine F&rdervor-
richtung zum Weiterférdern dieses Pulver-Luft-
Gemisches zum Pulverbeschichtungsgerit auf-
weist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Luftausscheider (10)
ein im Behélterdeckel (14) ausgebildeter Zy-
klon (15) ist, mit einer Pulverzufiihrung (16) flr
das vom Vorratsbehdlter (1) kommende
Pulver-Luft-Gemisch und einer @ffnung 17)
zur Atmosphdre flr ausgeschiedene Luft.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Fluidisiervorrichtung
(11) im Bodenbereich des Dosierbehilters (3)
untergebracht ist und einen Fluidisierboden
(31) mit Fluidisierlufteingang (32) von unten
her aufweist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf eine dem Flui-
disierboden (31) nachgeschaltete Dosiervor-
richtung (12) eine Pulverdosierkammer (34)
aufweist, in der eine Dosierpatrone (36) mit
Dosierlufteingang (35) und feinverteiltem Do-
sierluftauslaB zum Anreichern des Pulver-Luft-
Gemisches mit zusitzlicher Luft angeordnet
ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die der Dosier-
kammer (34) und dem Fluidisierboden (31)
nachgeschaltete F&rdervorrichtung (13) aus ei-
nem Injektor (38) mit Injektorlufteingang (39)
und Pulveraustritt (40) besteht, und Uber die-
sen Austritt (40) das dosierte Pulver-Luft-Ge-
misch zum zugeordneten Pulverbeschichtungs-
gerat (5) weitergefbrdert wird.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
gekennzeichnet, durch ein den Pulverflll-
stand anzeigendes Gerdt (22) in einer Pulver-
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kammer (20) zwischen Deckel und Boden des
Dosierbehilters (3).

Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Gerdt flr die Pulver-
fullstandsanzeige (22) eine Min/Max-Regelein-
richtung fir die F6rderung des vom Vorratsbe-
hilter (1) kommenden Pulvers aufweist.
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