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@ Membrane fiir Konuslautsprecher.

) Zur Stabilisierung von Konuslautsprechern wird 12 K3
erfindungsgemiB vorgeschlagen, die Unterseite (20) /

der Membran (12) durch ein mit dem Schwingspu- '
lentrdger (14) verbundenes Stabilisierungselement
(19) zu verbinden. Diese Dreieckskonstruktion allein 20 1 K3
bewirkt schon eine genligende Stabilisierung der
Membran. Wird dariiber hinaus die Unterseite (20)
der Membran (12) von dem Stabilisierungselement
(19) an einem Ort unterstiitzt, an welchem der erste /

radiale Schwingungsmodem auftritt, wird eine friih- 10° Fig.1
zeitige Abkopplung der duBeren Membranbereiche
verhindert.
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Technisches Gebiet

Die Erfindung befaBt sich mit der Verbesserung
von Konuslautsprechern, insbesondere mit der Ver-
besserung der Membranstabilitdt.

Stand der Technik

Der im Oberbegriff von Anspruch 1 angegebe-
ne Konuslautsprecher bedarf wegen seiner zigtau-
sendfachen Verbreitung und der damit einherge-
henden allgemeinen Bekanntheit keine Uber die im
Oberbegriff angegebene Erkldrung hinausgehende
Erlduterung. Die Membran eines derartigen Konus-
lautsprechers muB zwei wichtige Forderungen er-
fullen:

Sie muB leicht sein, um auch steilen Signalflanken
verzdgerungsfrei folgen zu kdnnen, und sie muB
eine derartige Steifigkeit aufweisen, damit sie dem
Signal gleichmiBig mit ganzer Fldche folgen kann.
Die letzte Forderung kann, insbesondere wenn es
sich um Lautsprecher mit groBem Membrandurch-
messer handelt, nicht immer erflllt werden. Bei
diesen Lautsprechern werden die elektrischen Si-
gnale nicht in eine gleichférmige Hubbewegung
der gesamten Membranfliche umgesetzt, sondern
die Membran leidet an ihrer Oberflache Verformun-
gen durch Partialschwingungen. Diese Verformun-
gen filihren zu Schalldruckwellen, die dem ansteu-
ernden elektrischen Signal nicht entsprechen. Mit
anderen Worten, es wird das Eingangssignal ver-
falscht wiedergegeben.

In gewissem MaB kann der soeben erdriete Nacht-
eil dadurch behoben werden, da8 die Membran aus
einem auBerordentlich steifen Material gefertigt
wird. Dieser Mdglichkeit zur Verbesserung der
Steifigkeit der Membran sind jedoch Grenzen ge-
setzt, da ab einer bestimmten Steifigkeit Materia-
lien und Wanddicken erforderlich werden, die unter
dem Kriterium der Leichtigkeit der Membran nicht
mehr tolerierbar sind.

Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun-
de, einen Konuslautsprecher zu schaffen, der sich
zum einen durch eine leichte Membrankonstruktion
auszeichnet, sowie zum weiteren Uber eine auBer-
ordentlich hohe Steifigkeit und Partialschwingungs-
freiheit der Membran verflgt.

Darstellung der Erfindung

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB zwi-
schen der Unterseite der Membran und dem Ma-
gnettopf ein kegelfdrmig ausgebildetes Stabilisie-
rungselement angeordnet ist, dessen Ende mit
dem groBeren Durchmesser mit der Unterseite der
Membran verbunden ist und dessen anderes Ende
mit der Mantelfliche des Schwingspulentrdgers
verbunden ist.
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Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfin-
dung sind in den Anspriichen 2 bis 6 angegeben.
Ganz besonders vorteilhaft ist es, wenn der Durch-
messer des Endes des Stabilisierungselementes,
welches mit der Unterseite der Membran verbun-
den ist, so bemessen ist, daB dieses Ende des
Stabilisierungselementes die Membran kreisringfor-
mig an einem Ort unterstlitzt, an welchem der erste
radiale Schwingungsmode auftritt. Hierdurch wird
ndmlich eine frihzeitige Abkopplung der dufBeren
Membranbereiche verhindert und gleichzeitig wer-
den Glockenmoden beddmpft. Unter &duBeren
Membranbereichen werden Bereiche der Membran
verstanden, die der Sicke des Lautsprechers nahe
benachbart sind. Unter Abkopplung wird das Auf-
treten von Partialschwingungen verstanden, die fre-
quenzabhdngig zu gegenphasiger Schwingung
Ubergehen und die wirksame - starre - Abstrahlfl4-
che des Lautsprechers verkleinern. Dieser Verklei-
nerung wirkt die Anordnung des Stabilisierungsele-
mentes, welches zusammen mit einem Teil des
Schwingspulentrdgers und einem Teil der Mem-
bran eine starre Dreieckskonstruktion bildet, entge-
gen.

Sind das Stabilisierungselement und die Zen-
triermembran an der gleichen Stelle des Schwings-
pulentrdgers verklebt, kann sogar eine gesonderte
Verklebung des Stabilisierungselementes mit dem
Schwingspulentrdger entfallen

Kurze Darstellung der Figuren
Es zeigen:

Figur 1
Figur 2

einen Konuslautsprecher im Schnitt;
einen weiteren Konuslautsprecher im
Schnitt.

Wege zum Ausflhren der Erfindung

Der in Figur 1 gezeigte Konuslautsprecher wird
im wesentlichen von Magnetsystem 10 und dem
damit verbundenen konusf6rmig ausgebildeten
Lautsprecherkorb 11 gebildet. In dem Lautspre-
cherkorb 11 ist die ebenfalls konisch ausgebildete
Membran 12 eingesetzt. Die Membran 12 ist mit
dem oberen Rand des Lautsprecherkorbes 11 mit-
tels einer umlaufenden Sicke 13 verbunden. Das
andere Ende der Membran 12 ist mit der Klebenaht
K1 mit dem rohrférmigen Schwingspulentrdger 14
verbunden. Das andere Ende des Schwingspulen-
trdgers 14, um welches die Schwingspule 15 ge-
wunden ist, taucht in den Luftspalt 16 des Magnet-
topfes 10 ein. AuBerdem ist der Schwingspulentri-
ger 14 mit seiner Mantelfliche 17 Uber eine zieh-
harmonikaférmige Zentriermembran 18 mit dem
Lautsprecherkorb 11 verbunden. Die Verbindung
zwischen dem Schwingspulentrdger 14 und der
Zentriermembran 18 ist durch die Klebenaht K2
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realisiert. Mittels dieser Klebenaht K2 wird auch
das eine Ende des Stabilisierungselementes 19 mit
dem Schwingspulentrdger 14 verbunden. Das an-
dere Ende des Stabilisierungselementes 19 ist mit
der Unterseite 20 der Membran 12 mittels der
weiteren Klebenaht K3 verklebt.

Die Geometrie des Stabilisierungselementes 19 ist
s0 bemessen, daB das Ende welches mit der Mem-
bran 12 verbunden ist einen solchen Durchmesser
aufweist, daB dieses Ende die Membran an einem
Ort unterstitzt, an welchem der erste radiale
Schwingungsmode auftritt. Die Einhaltung des soe-
ben erbrterten oberen Durchmessers des Stabili-
sierungselementes 19 bewirkt, daB der Bereich der
Abstrahlfliche der Membran 12 vergréBert wird, da
durch die Unterstlitzung der Membran 12 an die-
sem Ort Partialschwingungen stark verringert wer-
den.

Der in Figur 2 gezeigte Lautsprecher unter-
scheidet sich von dem in Figur 1 gezeigten ledig-
lich dadurch, daB das Stabilisierungselement 19 in
Figur 2 eine gednderte Formgebung aufweist. Die-
se verdnderte Formgebung besteht darin, da die
Membran 12 an ihrer Unterseite 20 im Bereich
zwischen den Klebendhten K1 und K3 durch das
Verstdrkungselement 21 mit dem Stabilisierungs-
element 19 Uber die Klebenihte K4 und K5 ver-
bunden ist.

In einem weiteren - nicht dargestellten Ausflih-
rungsbeispiel - kann das Stabilisierungselement 19
und das Verstidrkungselement 21 auch einstilickig
beispielsweise als Folienziehteil ausgebildet wer-
den. In diesem Fall ist nur eine Klebenaht erforder-
lich, welche das Verstirkungselement 21 mit der
Unterseite 20 der Membran 12 verbindet.

Patentanspriiche

1. Konuslautsprecher

- mit einem Magnetsystem (10), und

- mit einem rohrférmig ausgebildeten
Schwingspulentrdger (14),

- dessen eines Ende, welches mit der
Schwingspule (15) versehen ist, in den
Luftspalt (16) des Magnettopfes (10) hin-
einragt, und

- dessen anderes Ende, welches mit dem
Ende der konusférmig ausgebildeten
Membran (12) verbunden ist, welches
den kleineren der beiden Durchmesser
aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen der Unterseite (20) der Membran
(12) und dem Magnetiopf (10) ein in etwa
kegelférmig ausgebildetes Stabilisierungsele-
ment (19) angeordnet ist, dessen Ende mit
dem grdBeren Durchmesser mit der Unterseite
(20) der Membran (12) verbunden ist und des-
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sen anderes Ende mit der Mantelfliche (17)
des Schwingspulentrdgers (14) verbunden ist.

Konuslautsprecher nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Durchmesser des Endes des Stabili-
sierungselementes (19), welches mit der Unter-
seite (20) der Membran (12) verbunden ist, so
bemessen ist, daB dieses Ende des Stabilisie-
rungselementes (19) die Membran (12) kreis-
ringférmig an einem Ort unterstiitzt, an wel-
chem der erste radiale Schwingungsmode auf-
tritt.

Konuslautsprecher nach Anspruch 1 oder An-
spruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Geometrie des Stabilisierungselemen-
tes (19) so bemessen ist, daB die Verbindung
von Stabilisierungselement (19) mit dem
Schwingspulentrdger (14) genau an dem Ort
erfolgt, an dem die Zentriermembran (18) mit
dem Schwingspulentrager (14) verbunden ist.

Konuslautsprecher nach einem der Anspriiche
1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Stabilisierungselement (19) in seiner
Mantelfldche Durchbrliche aufweist.

Konuslautsprecher nach einem der Anspriiche
1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB in dem Bereich, in welchem das Stabilisie-
rungselement (19) beabstandet zur Membran
(12) angeordnet ist, zwischen Stabilisierungs-
element (19) und Membran (12) mindestens
ein zusdtzliches Verstdrkungselement (21) an-
geordnet ist.

Konuslautsprecher nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB das zusitzliche Verstidrkungselement (21)
einen konischen Querschnitt aufweist und daB
das Stabilisierungselement (19) und das zu-
sdtzliche Verstarkungselement (21) als einstiik-
kiges Bauteil ausgebildet sind.
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