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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine eine Vorrichtung
zum F&rdern, Zerkleinern und Mischen von Forder-
gut mit und ohne Feststoffgehalt.

Die Vorrichtung gelangt insbesondere zum Ein-
satz in der Abwasserwirtschaft sowie in jedem In-
dustriezweig, in dem in der FlieBphase homogeni-
siert, dispergiert oder aufbereitet werden muB. Wei-
tere Anwendung ist das Gebiet der Mischvorginge.

Eine derartige Vorrichtung ist aus DE OS 14 03
854 bekannt. Bei einer solchen Vorrichtung besteht
der Stator aus einer zylindrischen Trommel mit
nach innen gerichteten Z3hnen, die mit den Z3h-
nen des Rotors im Abstand kdmmen. Das Innere
dieser Statorfrommel steht zur Eintragstffnung
Uber eine stirnseitige Offnung und zur Austrags&fi-
nung Uber im Bereich dieser Austragstffnung vor-
gesehene Schlitze oder Bohrungen in der Zylinder-
wand des Stators in Strémungsverbindung. Die
tibrige Zylinderwand weist keine Offnungen auf.

Diese bekannte Vorrichtung hat den Nachteil,
daB die Statortrommel als einteiliges Bauteil ausge-
bildet ist, wobei die nach innen ragenden ZZhne
kostenaufwendig auf einer Drehmaschine herge-
stellt werden missen. AnschlieBend ist an der vor-
bestimmten Stelle die Trommel mit Schlitzen oder
Offnungen zu versehen, damit das F&rdergut im
Bereich der Austragstffnung aus dem Trommelin-
neren austreten kann.

Des weiteren ist von Nachteil, daB das zu f&r-
dernde Gut lediglich an der Stelle der Austragsoff-
nung durch die Statorzylinderwand hindurchtreten
kann, so daB sich hier eine Engstelle fir den For-
dergutstrom ergibt.

Aus der DE-AS 14 03 857 ist eine Vorrichtung
zum Zerkleinern und F&rdern von mit Flissigkeit
durchsetzten Feststoffen bekannt, bei der das Ge-
h3use schneckenférmig ausgebildet ist.

Die Statorwand besteht aus einem einstlickigen
Zylinder, der an der Innenseite mit zannf&rmigen
Rippen versehen ist. In den Rippen sind @ffnungen
ausgebildet, um es dem Gut zu ermd&glichen, durch
den schneckenférmigen Austragsspalt zur Aus-
trags6ffnung zu flieBen.

Aus der DE-OS 21 52 704 ist eine Forderma-
schine fiir Suspensionen und z3hflissige Stoffe mit
einem korbdhnlich durchbrochenen Gehiuse be-
kannt. Dieses Geh3use besteht aus nebeneinander
angeordneten zahnstangendhnlichen Elementen,
die an ihren jeweiligen Enden in Ringnuten aufge-
nommen sind. Diese Ringnuten sind an Flanschen
ausgebildet, die den oberen und unteren Rand des
korbdhnlichen Gehduses bilden. Um die Zahnstan-
gen auf Abstand zu halten, sind an den seitlichen
Wanden Vorspriinge ausgebildet, die sich an dem
jeweiligen Nachbarelement abstltzen.
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Diese Ausbildung hat den Nachteil, daB eine
zusitzliche Materialanhdufung im Spalt zwischen
den Zahnstangenelementen stattfinden kann, die
sich an den Vorspriingen staut.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung der genannten Gattung zu schaffen,
deren Stator bei einfacher und kostenglinstiger
Ausbildung einen ungestorten AbfluB des Forder-
guts gewihrleistet.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdB durch die
Merkmale des Hauptanspruches geldst.

GemaB den genannten Merkmalen besteht der Sta-
torzylinder nunmehr im wesentlichen aus zwei Fi-
xierringen, die jeweils stirnseitig angeordnet sind,
sowie aus einer Vielzahl von Zahnstangen, die her-
stellungsmiBig besonders einfach zu fertigen sind.

Das aufwendige Handhaben eines kompletten
Statorzylinders in einer Drehmaschine bzw. auf ei-
ner Frasmaschine entfdllt. Darliberhinaus besteht
der Vorteil, daB die Fixierringe als GuBteil ebenfalls
zur Kostensenkung beitragen.

Vorteilhafterweise sind die Fixierringe an ihrem
kreisférmigen AuBenumfang mit Fliigeln ausgestat-
tet, deren Dicke in Umfangsrichtung den Abstand
der Zahnstangen und somit die Spaltenbreite zwi-
schen den Zahnstangen festlegt. Durch diese MaB-
nahme entfillt die kostenaufwendige spanabheben-
de Bearbeitung zum Erzeugen von Druchtrittsoff-
nungen flir das zerkleinerte bzw. zu zerkleindernde
Férdergut.

Vorteilhaft kann es bei bestimmten Ausfiih-
rungsformen der Vorrichtung sein, daB die Fliigel
am Fixierring nur Uber einen Teil des Umfangs des
Fixierrings vorgesehen und die Zahnstangen im
Ubrigen Umfangsbereich ohne Spalt nebeneinander
angeordnet sind.

Durch den h&heren Wirkungsgrad ist der Ener-
gieaufwand im Vergleich zu Ublichen Aggregaten
bei besserer Qualitdt des Bearbeitungsergebnisses
wesentlich geringer.

Ginstig kann es auch sein, die Zahnstangen
als Zweikomponententeil auszubilden, wobei der
Zahnteil der Zahnstange aus einem Material beste-
hen kann, das dem spiteren Einsatzgebiet der
Vorrichtung angepaBt ist. Dieser Zahnteil kann am
Tragerteil verlbtet oder verschraubt sein.

Eine besonders vorteilhafte MaBnahme kann
darin gesehen werden, daB das Geh3use im Quer-
schnitt schneckenférmig ausgebildet ist, wobei sich
der Austragsspalt zwischen dem StatorauBenum-
fang und der Gehduseinnenwand in Umfangsrich-
tung zur Austragstffnung hin kontinuierlich erwei-
tert.

Bei den Ausfiihrungsformen mit Austragsspalt
zwischen Geh&useinnenwand und Gehduseaufien-
umfang ist es ginstig, daB sdmtliche Zahnstangen
des Stators einen Spalt zur Nachbarzahnstange
aufweisen.
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung, die zur
Kostenreduzierung beitrdgt, kann darin gesehen
werden, daB die Verzahnung des Rotors als aus-
wechselbares Zahnteil ausgebildet ist.

Eine besonders vorteilhafte Manahme ist darin
zu sehen, daB der Spalt zwischen den Zahnstan-
gen des Stators und der Spaltabstand zwischen
den Zdhnen des Stators und des vorbeistreichen-
den Rotors gleich ist. Auf diese Weise wird der
Zerkleinerungseffekt nicht nur zwischen den einan-
der vorbeistreichenden Z3hnen, sondern ebenfalls
durch das Hindurchtreten des F&rderguts durch
den Spalt zwischen den Zahnstangen hindurch be-
wirkt, wodurch die Qualitét der Zerkleinerung sowie
der Wirkungsgrad wesentlich erhdht werden.

Im folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung n3her erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Axialschnitt durch eine kom-
plett zusammengebaute Vorrichtung
mit schrdg stehender Rotorscheibe
und Zahnstangenstator.
eine perspektivische Darstellung ei-
nes Teils eines aus Zahnstangen be-
stehenden Stators mit Fixierring,
ein Zahnteil eines Rotors,
ein Querschnitt durch eine Vorrich-
tung mit konstantem umlaufenden
Austragsspalt,
eine alternative  Ausbildung mit
schneckenférmig oder spiralférmi-
gem Gehduse und sich kontinuierlich
erweiterndem Austragsspalf,
eine Teilschnittansicht zur Befesti-
gung eines Zahnteils an einem Ro-
torfligel, und
eine perspektivische Darstellung ei-
nes Rotors mit daran angeordneten
Zahnteilen.

In Fig. 1 ist eine Schnittdarstellung einer Vor-
richtung zum F&rdern, Zerkleinern und Mischen
von F&rdergut mit und ohne Feststoffgehalt, wie sie
in der Abwassertechnikliblich ist. Die Vorrichtung
weist ein Gehduse 2 auf mit einem in dieses hin-
einrangenden Wellenstumpf 3, an dem ein Rotor 7
drehfest angebracht ist. Das Gehduse 2 ist stirnsei-
tig mit einer Eintrags6ffnung 4 und im rechten
Winkel zur Wellenachse 5 mit einer Austragsofi-
nung 6 ausgestattet. Die Austragstffnung 6 kann
dabei mit ihrer Achse die Wellenachse schneiden
oder in geeigneter Weise tangential an einen ge-
eigneten Umkreisdurchmesser so gelegen sein,
daB ein glinstiges Stromungsverhalten erzielt wird.

In dem Gehiuse ist ein zylindrischer Stator 8
aufgenommen, in welchem der auf dem Wellen-
stumpf 3 befestigte Rotor dreht. Der zylindrisch
ausgebildete Stator 8 weist eine ringf&rmig verlau-
fende Zahnung 9 auf, die mit entsprechend an dem
Rotor 7 ausgebildeten Z&hnen kdmmt.

Fig. 2

w

Fig.
Fig. 4

Fig. 4b

Fig. 5

Fig. 6
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In der in Fig. 1 dargestellten Ausflihrungsform
besteht der Rotor aus einer schrdg stehenden
Scheibe, wie sie im Stand der Technik bekannt ist.
Wegen der schrdgen Anordnung fiihrt die Scheibe
Taummelbewegungen in axialer Richtung aus, mit
dem Ergebnis, daB eine Pumpwirkung aufgrund der
Zentrifugalbeschleunigung des F&rderguts bewirkt
wird.

Der Stator 8 besteht aus einzelnen Zahnstan-
gen 13, die jeweils an den zylindrischen Enden des
Stators von zwei Fixierringen 15 gehalten sind. Die
Fixierringe 15 weisen an ihrem AuBenumfang je
nach Einsatz Uber den gesamten AuBenumfang
oder lediglich Uber einen Teilbereich Fligel 16 auf
(vergl. Fig. 2), die durch ihre Materialdicke den
Spaltabstand 17 zwischen den Zahnstangen 13
festlegen.

In Fig. 4a ist zwischen der AuBenwand 21 des
zylindrischen Stators 8 und der Innenwand 22 des
Geh3uses 2 ein Austragsspalt 20 vorgesehen, der
Uber den gesamten Umfang hinweg eine gleichblei-
bende Breite besitzt.

Bei den Ausflihrungsbeispielen gem. Fig.4b
hingegen ist das Geh3use zur Wellenachse 5 ex-
zentrisch versetzt oder sich schneckenf&rmig er-
weiternd ausgebildet, so daB sich der Austragsspalt
Uber den Umfang hinweg kontinuierlich erweitert
und das Fordergut leichter Uber den gesamten
Statorumfang zum Austragsspalt und zur Austrags-
6ffnung 6 flieBen kann.

Bei beiden Ausflihrungsformen sind die
Zahnstangen des zylindrischen Stators 8 Uiber den
gesamten Umfang hinweg mit einem Spaltabstand
zur benachbarten Zahnstange an den Fixierringen
15 festgelegt, so daB das zu fdrdernde und zu
zerkleindernde Gut Uber die gesamte Zylinderum-
fangsfliche austreten kann und somit nur einen
duBerst geringen Stromungswiderstand bietet.

In Fig. 6 ist ein dreifligliger Rotor widergege-
ben, dessen Zahnung als separates Zahnteil 23
ausgebildet ist. Das Zahnteil 23, in Fig. 3 in Einzel-
darstellung weist in dem rotorzugekehrten Bereich
eine Vorrichtung zum Festlegen des Zahnteils am
eigentlichen Rotor auf. Diese Vorrichtung besteht
beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel aus einer
vorspringenden Lasche 24, die in eine entspre-
chende Ausfrdsung im Rotor einsetzbar und dort
festschraubbar ist.

Flr bestimmte Anwendungsfille kann dieses
Zahnteil ebenso wie die Zahnstangen 13 zweiteilig
ausgeflihrt sein, wobei der eigentliche Zahnbereich
18 aus einem hirtbaren oder gehirtetem Material
besteht, der eigentliche Trigerbereich (19) aus ei-
nem einfachen, der Funktion angepafBten GuBstahl.

In Fig. 5 ist eine weitere Befestigungsart flr
den Zahnteil an dem Rotor im Schnitt dargestellt,
wobei das Festlegen entweder Uber eine L&tverbin-
dung oder mittels einer Stirnseitigen Verschrau-
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bung vollzogen wird. Die Ausbildung des Statorzy-
linders in Form von im Abstand nebeneinander
stehenden Zahnstangen ermdglicht es, den Spalt
28 zwischen den Zdhnen des Stators und den
Z3hnen des Rotors besonders eng zu gestalten,
wobei sich ein AbstandsmaB als besonders vorteil-
haft herausgestellt hat, das dem AbstandsmaB der
Zahnstangen untereinander entspricht, wie z.B. 1.6
mm Zahnstangenabstand und 1.6 mm Abstand zwi-
schen den Z&Zhnen des Rotors und den Z&hnen
des Stators.

Bei besonderen Ausflihrungsformen kann es
jedoch glinstig sein, den Zwischenraum zwischen
den Rotorzdhnen und den zugeordneten ZZhnen
des Stators geringer zu halten als der Abstand der
Zahnstangen untereinander. Andererseits kann es
glinstig sein, bei einem F&rdergut, das mit beson-
ders hohem Anteil an Feststoffen verseizt ist, den
Abstand zwischen den Zdhnen des Rotors und
dem Stator gr&Ber zu gestalten, als der Spaltab-
stand zwischen den Zahnstangen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Fd&rdern, Zerkleinern und Mi-
schen von Fordergut mit und ohne Feststoffge-
halt, mit einem Geh3use (2) und einem in
dieses hineinragenden Wellenstumpf (3), ei-
nem letzteren gegenilberliegenden Eintrags-
(4) und mindestens einer im rechten Winkel
zur Wellenstumpfachse (5) verlaufenden Aus-
trags6ffnung (B), einem am Wellenstumpf be-
festigten, bis zur Eintrags6ffnung reichenden
Rotor (7) und einem im Geh3use angeordneten
Stator (8) mit einer zylindrischen, gezahnt aus-
gebildeten Statorwand (11), wobei der Rotor
ebenfalls gezahnt ausgebildet ist und mit der
Zahnung der Zahnstangen (13) k&mmt, wobei
das zu fbrdernde, zu zerkleinernde, zu mi-
schende Gut durch den Spalt zwischen den
Zahnstangen (13) hindurchgedriickt und Uber
einen zwischen der Geh3duseinnenwand (22)
und dem StatorauBenumfang (21) vorgesehe-
nen Austragsspalt (20) zur Austrags&ffnung ge-
férdert wird, dadurch gekennzeichnet, daB
der Stator (8) aus einzelnen Zahnstangen (13)
gebildet ist, welche einen vorbestimmten Spal-
tenabstand (17) voneinander aufweisen, wobei
die Zahnstangen (13) an den jeweiligen zylin-
derischen Enden (14) des Stators (8) mittels
zweier Fixierringe (15) gehalten sind, die an
ihrem kreisformigen AuBenumfang mit Flligeln
(16) ausgestattet sind, deren Dicke in Um-
fangsrichtung den Abstand der Zahnstangen
(13) und somit die Spaltbreite (17) zwischen
den Zahnstangen festlegt.
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10.

11.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Fliigel (16) am Fixier-
ring (15) nur Uber einen Teil des Umfangs des
Fixierrings vorgesehen sind und die Zahnstan-
gen (13) im Ubrigen Umfangsbereich ohne
Spalt nebeneinander angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der oben genannten
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da3 die
Zahnstange (13) als Zweikomponententeil aus-
gebildet ist, wobei das Material des Zahnteils
(18) entsprechend den Einsatzbedingungen
besonders ausgewihlt ist.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB der
z.B. abriebfeste Zahnteil (18) mit dem Triger-
teil (19) verlGtet ist.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB der
Zahnteil mit dem Trégerteil verschraubt ist.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, insbesondere dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich der Austragsspalt (20) zwi-
schen dem StatorauBenumfang (21) und der
Geh3useinnenwand (22) in Umfangsrichtung in
Arbeitsrichtung zur Austrags6ffnung (6) hin
kontinuierlich erweitert.

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daB sdmtliche Zahnstangen
(13) des Stators (8) einen Spaltabstand (17)
zur Nachbarzahnstange aufweisen.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, insbesondere dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Verzahnung des Rotors (7)
als auswechselbares Zahnteil (23) ausgebildet
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Zahnteil (23) des Ro-
tors (7) mit einer oder mehreren Befestigungs-
vorrichtungen (24) ausgebildet ist, die eine 6rt-
liche Festlegung des Zahnstangenteils (23) in
Bezug auf den Ubrigen Rotorteil erm&glichen.

Vorrichtung nach den Anspriichen 8 und 9,
dadurch gekennzeichnet, daB der auswech-
selbare Zahnteil (23) am Rotor (7) festge-
schraubt ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der voran-
gegangenen Anspriche, insbesondere dadurch
gekennzeichnet, daB der Spalt (28) zwischen
den Zahnstangen (13) des Stators (8) und der
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Spaltabstand (17) zwischen den ZZhnen des
Stators (8) und des vorbeistreichenden Rotors
(7) gleich ist.

Claims

Device for conveying, grinding and mixing ma-
terial to be conveyed with or without a solids
content, comprising a housing (2) and a stub
shaft (3) projecting into the latter, an inlet
opening (4) opposite the stub shaft and at least
one discharge opening (6) extending at right
angles to the stub shaft axis (5), a rotor (7)
secured to the stub shaft and extending as far
as the inlet opening and a stator (8) with a
cylindrical toothed stator wall (11) arranged in
the housing, the rotor also being toothed and
meshing with the toothing of the racks (13), the
material to be conveyed, ground and mixed
being pressed through the gap between the
racks (13) and being conveyed via a discharge
gap (20) provided between the inner wall (22)
of the housing and the outer circumference
(21) of the stator to the discharge opening,
characterised in that the stator (8) is formed of
individual racks (13) which have a predeter-
mined gap spacing (17) from one another, the
racks (13) being held at the cylindrical ends
(14) of the stator (8) by means of two fixing
rings (15) provided on their annular outer cir-
cumferences with blades (16), the thickness of
which in the circumferential direction deter-
mines the spacing of the racks (13) and thus
the gap width (17) between the racks.

Device according to claim 1, characterised in
that the blades (16) on the fixing ring (15) are
provided over only part of the circumference of
the fixing ring and the racks (13) are arranged
alongside one another without leaving any
gaps in the remaining circumferential region.

Device according to one of the abovemen-
tioned claims, characterised in that the rack
(13) is a two-component part, the material of
the toothed part (18) being particularly se-
lected in accordance with the operating con-
ditions.

Device according to one of the preceding
claims, characterised in that the, e.g. abrasion-
resistant toothed part (18) is soldered to the
carrier part (19).

Device according to one of the preceding
claims, characterised in that the toothed part is
screwed on to the carrier part.
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10.

11.

Device according to one of the preceding
claims, in particular characterised in that the
discharge gap (20) between the outer circum-
ference (21) of the stator and the inner wall
(22) of the housing expands continuously in
the circumferential direction and in the operat-
ing direction towards the discharge opening

(6).

Device according fo claim 5 or claim 6, charac-
terised in that all of the racks (13) of the stator
(8) have a gap spacing (17) from the adjacent
rack.

Device according to one of the preceding
claims, in particular characterised in that the
toothing of the rotor (7) is a replaceable tooth-
ed part (23).

Device according to claim 8, characterised in
that the toothed part (23) of the rotor (7) has
one or more securing devices (24) which allow
for local fixing of the rack part (23) relative fo
the rest of the rotor.

Device according to claims 8 and 9, charac-
terised in that the replaceable toothed part (23)
is screwed tightly on to the rotor (7).

Device according to at least one of the preced-
ing claims, in particular characterised in that
the gap (28) between the racks (13) of the
stator (8) is identical to the gap spacing (17)
between the teeth of the stator (8) and the
passing rotor (7).

Revendications

Dispositif pour transporter, broyer et mélanger
des matiéres contenant ou non des matiéres
solides, comprenant un bofier (2) et un bout
d'arbre (3) qui s'engage dans celui-ci, une
bouche de chargement (4), face & ce demier,
et au moins une bouche de déversement (6)
montée perpendiculairement & l'axe du bout
d'arbre (5), un rotor (7) fixé sur le bout d'arbre
et qui s'avance jusqu'a la bouche de charge-
ment, et un stator (8) logé dans le boftier dont
la paroi (11) cylindrique est dentée, le rotor
également denté s'engrenant avec la denture
de crémailleres (13), les maitiéres & transpor-
ter, broyer et mélanger étant chargées dans la
fente entre les crémailleres (13) et transpor-
tées jusqu'a la bouche de déversement par
I'intermédiaire d'une fente de déversement
(20) située entre la paroi interne du boftier (22)
et le pourtour du stator (21), caractérisé en ce
que le stator (8) est formé de plusieurs cré-
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mailleres (13), séparées I'une de I'autre par un
écartement (17) prédéfini, les crémailléres (13)
étant maintenues sur chaque exirémiié cylin-
drique (14) du stator (8) par l'intermédiaire de
deux anneaux de fixation (15) dont le pourtour
circulaire est muni d'ailettes (16), dont I'épais-
seur dans le sens périphérique définit l'inter-
valle entre les crémailleres (13) et, de ce fait,
la largeur de I'écartement (17) entre les cré-
mailléres.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les ailettes (16) sur l'anneau de
fixation (15) n'occupent qu'une partie du pour-
tour de I'anneau de fixation, et les crémailleres
(13) sur l'autre partie du pourtour sont dispo-
sées cOte-a-cbte sans laisser un écartement.

Dispositif selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que la
crémaillere (13) est formée de deux parties
avec des composants différents, le matériau
de la denture (18) étant choisi particuliérement
en fonction des conditions d'utilisation.

Dispositif selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que la
partie dentée (18), composée par exemple
d'un matériau résistant & l'usure, est fixée par
brasage & une partie support (19).

Dispositif selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que la
partie dentée est vissée & la partie support.

Dispositif selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que la
fente de déversement (20), située dans le sens
périphérique entre le pourtour du stator (21) et
la paroi interne du bofier (22), s'élargit en
continu dans le sens de travail vers la bouche
de déversement (6).

Dispositif selon la revendication 5 ou 6, carac-
térisé en ce que toutes les crémailléres (13) du
stator (8) sont séparées I'une de l'autre par un
écartement (17).

Dispositif selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé notamment en
ce que la denture du rotor (7) est une partie
dentée démontable (23).

Dispositif selon la revendication 8, caractérisé
en ce que la partie dentée (23) du rotor (7)
comprend un ou plusieurs systéemes de fixa-
tion (24), qui permettent de fixer sur site la
partie dentée (23) par rapport au reste du

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

11.

10

rotor.

Dispositif selon les revendications 8 et 9, ca-
ractérisé en ce que la partie dentée (23) dé-
montable est vissée sur le rotor (7).

Dispositif selon au moins 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé notam-
ment en ce que la fente (28) entre les crémail-
léres (13) du stator (8) et I'écartement (17)
entre les dents du stator (8) et du rotor (7) qui
passe a cOté sont identiques.
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