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@ Ausloseeinheit fiir Leistungsschalter und Schutzschalter, insbesondere ausgefiihrt als

Unterspannungsausloser.

@ Bei in Modulbauweise ausgebildeten Leistungs-
schaltern und Schutzschaltern sollen auch die Zube-
horteile moglichst platzsparend und kompakt sein,
um die Abmessungen der Schaltergehiuse in Gren-
zen zu halten und auch die Zuginglichkeit der be-
treffenden Bauteile zu gewdhrleisten. Bei einer Aus-
I6seeinheit (1) flr Leistungsschalter und Schutz-
schalter, die insbesondere als Unterspannungsausl|&-
ser ausgeflihrt ist, wird dies dadurch erreicht, daB
ein von dem SchloBmechanismus (8) des Schalters
zur Seite ragender Schalt- oder Spannstift (12) auf
den Spannhebel (9) der Ausl&seeinheit (1) einwirkt,
der als einarmiger Hebel ausgebildet ist und um eine
am Gehduse (13) der Ausldseeinheit (1) rechtwinklig
zu dem AuslOsestdBel (7) angeordnete Drehachse
(14) schwenkt und mit mindestens einem zwischen
seinem freien Hebelende und der Drehachse (14)
liegenden Druckpunkt (15) auf den ersten Hebelarm
(16) des als zweiarmige Wippe ausgebildeten Ausld-
sehebels (10) einwirkt, der an dem neben dem Sts-
Belkopf (17) des Ausl&sestssels (7) liegenden Ende
des Geh3uses (13) um eine zu der Drehachse (14)
des Spannhebels (9) parallele Drehachse (18) derart
schwenkbar gelagert ist, daB er bei Beaufschlagung
durch den Spannhebel (9) mit seinem zweiten Hebe-
larm (19) den federbelasteten Ausl&sesttfBel (7) ge-
gen die Ausldsespule (5) drlickt, und daB von die-
sem zweiten Hebelarm (19) ein Ausldsearm (20)
gegen den SchloBmechanismus (8) gerichtet ist, der

bei nicht ausreichender Spannung die Ausldseklinke
(11) am SchaltschloB betitigt, so daB der Schalter
ohne Kontaktberlhrung bleibt und nicht eingeschal-
tet werden kann.
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Die Erfindung betrifft eine Ausl&seeinheit flr
Leistungsschalter und Schutzschalter nach dem
Oberbegriff des Anspruches 1, die insbesondere
als Unterspannungsausl&ser ausgefihrt sein kann.

Ebenso wie Leistungsschalter und Schutzschal-
ter zunehmend in Modulbauweise derart ausgebil-
det werden, daB einzelne defekte oder nicht mehr
ausreichend dimensionierte Funktionseinheiten an
Ort und Stelle durch neue, technisch fortentwickelte
Funktionseinheiten ersetzt werden k&nnen, geht
auch bei den Zubehdrteilen solcher Schalter die
Tendenz dahin, diese als in sich geschlossene
Baueinheiten in daflir vorgesehenen Kammern am
Schaltergehduse, die mdglichst frontseitig zugéng-
lich sein sollen, ohne das Schaltergehduse selbst
Offnen zu missen, unterzubringen. Da mit der
Komplexitdt der Funktionen solcher Leistungsschal-
ter und Schutzschalter auch die daflir erforderli-
chen Baueinheiten von Zubehd&rteilen entsprechend
erweitert worden sind, sollien die Zubehdrteile
md&glichst platzsparend und kompakt sein, um die
Abmessungen der Schaltergehduse in Grenzen zu
halten und auch die Zugidnglichkeit der betreffen-
den Bauteile zu gew#hrleisten.

Aus der DE-OS 39 27 097 ist bereits ein ge-
kapselter Leistungsschalter mit einer Betitigungs-
teilzubehdreinheit in Verbindung mit einem vorei-
lenden Hilfsschalter bekannt, die neben einer
Tauchankerspule mit einem federbelasteten Auslé-
sestdBel verschiedene Betdtigungs- oder Antriebs-
hebel sowie eine Ausldsebetitigungsteilklinke auf-
weist, die mit dem Leistungsschalterantricbsme-
chanismus zusammenarbeitet, wobei diese bekann-
te Betidtigungsteilzubeh&reinheit mit einem Fern-
schalter oder einer Spannungsquelle verbunden
sein  kann, wenn Unterspannungsschutz oder
Spannungs- bzw. NebenschluBauslidsung er-
wilnscht wird. Diese Betétigungsteilzubehdreinheit
ist jedoch verhdltnismdBig sperrig aufgebaut und
erfordert eine sehr robuste und damit aufwendige
Ausbildung der miteinander zusammenwirkenden
Betatigungsteile, wenn diese ihre Funktion sicher
und dauerhaft erflillen sollen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
AuslGseeinheit flr Leistungsschalter und Schutz-
schalter der eingangs genannten Art, die insbeson-
dere als Unterspannungsausi&ser ausgefiihrt sein
kann, in ihrem Aufbau und hinsichtlich ihrer Funk-
tionsweise so auszubilden, daS unter Verwendung
einfacher und stabiler Betétigungsteile eine beson-
ders kompakte Bauweise bei kleinen mechanischen
Ubertragungswegen in unmittelbarer Wirkverbin-
dung mit dem SchaltschloB erreicht wird.

Diese Aufgabe wird bei einer Ausl8seeinheit
der gattungsgemiBen Art gemdB der Erfindung
durch das Kennzeichen des Anspruches 1 geldst,
wihrend in den Anspriichen 2 bis 14 besonders
vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gekenn-
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zeichnet sind.

Durch die Erfindung ergibt sich eine &uBerst
kompakte Bauweise einer solchen Ausl8seeinheit,
die insbesondere als Unterspannungsausidser fiir
Leistungsschalter und Schutzschalter geeignet ist,
da die einerseits mit dem SchloBmechanismus des
Leistungs- oder Schutzschalters und andererseits
mit dem AusldsesttBel der Spulenanordnung an
der AuslOseeinheit zusammenwirkenden Spann-
und Ausldsehebel aufgrund der besonders glinsti-
gen Kinematik duBerst kurze Schaltwege bei hoher
Schaltgenauigkeit und Funktionssicherheit erlau-
ben, wobei noch der weitere Vorteil hinzukommt,
daB die miteinander zusammenwirkenden Hebel
aufgrund der glnstigen Kinematik mechanisch nur
vergleichsweise gering beansprucht werden und
daher aus einem geeigneten thermoplastischen
Kunststoff bestehen kénnen.

Zu dieser vorteilhaften Funktionsweise fragen
auch die Merkmale der Anspriiche 2 bis 14 in
besonders wirkungsvoller Weise insofern bei, als
durch die in ihnen enthaltenen Merkmale die vor-
teilhafte Kinematik und die spezielle Auslegung der
miteinander zusammenwirkenden Funktionsteile in
jeder Hinsicht optimiert werden.

Ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel der Erfin-
dung ist in der Zeichnung schematisch dargestellt.
Es zeigen

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines
Leistungsschalters mit einer frontseitig
zugénglichen Kammer unmittelbar ne-
ben dem SchaltschloB des Leistungs-
schalters flir den Einbau einer Auslo-
seeinheit, die insbesondere als Unter-
spannungsausldser ausgeflihrt sein
kann,
eine perspektivische Ansicht der Kam-
mer bei gedffneter Abdeckung fiir den
Einbau einer daneben gezeigten Aus-
I8seeinheit, die in unmittelbarer me-
chanischer Wirkverbindung mit dem
SchaltschloB des Leistungsschalters
steht,
eine schematische Seitenansicht der
AuslGseeinheit in der Einbaustellung
im Schaltergehduse in Richtung des
Pfeiles Ill in Fig. 2 gesehen,
eine Teildraufsicht auf die Ausl&seein-
heit in der Einbaustellung in Richtung
des Pfeiles IV von Fig. 3 her gesehen,
eine Seitenansicht der Ausl8seeinheit
entsprechend Fig. 3 in der Ausldse-
stellung des Unterspannungsausl&sers
in Wirkverbindung mit dem Schalt-
schioB,
eine teilweise aufgeschnittene Drauf-
sicht auf die Ausldseeinheit in der
AuslGsestellung von Fig. 5,

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6
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Fig. 7 eine Stirnansicht der Ausl&seeinheit
entsprechend der Schnittlinie VII - VII
von Fig. 5 in der Ausl&sestellung und

Fig. 8 eine weitere Stirnansicht der Auslo-

seeinheit entsprechend Schnittlinie
VIII - VIl von Fig. 3 in der dort gezeig-
ten Spannstellung.

Die fir Leistungsschalter und Schutzschalter
bestimmte Ausl&seeinheit 1 ist beim vorliegenden
Ausfihrungsbeispiel als Unterspannungsauslser
ausgebildet, der in einem frontseitig zugdnglichen
Raum 2 des Schaltergehduses 3 angeordnet ist
und mit dem Schalterantriebsmechanismus 4 der-
art zusammenwirkt, daB wahrend des Einschaltens
des Schalters bei nicht ausreichender Spannung
die Ausl@seeinheit 1 den Schalterantriebsmecha-
nismus 4 sofort wieder entklinkt.

Die AuslGseeinheit 1 weist eine als Tauchan-
kerspule (Fig. 2 bis 8) ausgebildete Ausldsespule 5
mit einem durch eine Druckfeder 6 in Ausl&serich-
tung 6a belasteten AusldsestdBel 7 auf, der durch
einen vom SchloBmechanismus 8 des Schalters
betdtigbaren federbelasteten Spannhebel 9 in eine
Anzugsstellung von Fig. 3, 4 und 8 gegen die
AuslGsespule 5 bewegbar ist und der bei nicht
ausreichender Spannung Uber einen Ausl&sehebel
10 auf eine Ausldseklinke 11 am SchloBmechanis-
mus 8 des Schalters unmittelbar einwirkt.

Von dem SchloBmechanismus 8 des Schalters
ragt ein Schalt- oder oder Spannstift 12 zur Seite,
der auf den Spannhebel 9 der Ausldseeinheit 1
einwirkt, wobei der als einarmiger Hebel ausgebil-
dete Spannhebel 9 um eine am Geh&duse 13 der
AuslGseeinheit 1 rechtwinklig zu dem Auslsestd-
Bel 7 angeordnete Drehachse 14 schwenkt und mit
mindestens einem etwa auf halber Lange zwischen
seinem freien Hebelende und der Drehachse 14
liegenden Druckpunkt 15 auf den ersten Hebelarm
16 des Ausl&sehebels 10 einwirkt, der als zweiar-
mige Wippe ausgebildet ist. Dieser Ausl&sehebel
10 ist an dem neben dem StdBelkopf 17 des Aus-
I16sestbBels 7 liegenden Ende des Gehiuses 13
um eine zu der Drehachse 14 des Spannhebels 9
parallele Drehachse 18 derart schwenkbar gelagert,
daB er bei Beaufschlagung durch den Spannhebel
9 mit seinem zweiten Hebelarm 19, von dem eine
Drucknase 19a aufragt, den federbelasteten Auslo-
sestdBel 7 gegen die AuslGsespule 5 driickt.

Von diesem zweiten Hebelarm 19 des Ausldse-
hebels 10 ist auBerdem ein Auslsearm 20 gegen
den SchloBmechanismus 8 gerichtet, der bei nicht
ausreichender elektrischer Spannung auf die Aus-
16seklinke 11 am SchaltschloB derart einwirkt, daB
der Schalter ohne Kontaktberlihrung ist und die
volle Offnungsstrecke zwischen den Kontakten er-
halten bleibt. Der Schalter kann also nicht einge-
schaltet werden.

Wie in der Zeichnung im einzelnen zu erken-

15

20

25

30

35

40

45

50

55

nen ist, ist die Ausl&sespule 5 der Ausl@seeinheit 1
mit ihrer Spulenachse 21 parallel zu der nicht ge-
zeigten Drehachse des Schalthebels 22 am Schalt-
schloB des Schalters in einem Gehduse 13 aus
Kunststoff angeordnet, an dem der Spannhebel 9
mit seiner Drehachse 14 etwa in der Ebene der
Spulenachse 21 oder parallel dazu zwischen der
Spulenanordnung 5 und dem Kopf 17 des Ausldse-
stbBels 7 derart versetzt gelagert ist, daB der
Spannhebel 9 bei Betdtigung durch den vom
SchioBmechanismus 8 zur Seite ragenden Schalt-
oder Spannstift 12 gegenliber einer etwa in der
Ebene der Spulenachse 21 oder parallel dazu ver-
laufenden gedachten Ebene (Fig. 3 und 5) um
einen spitzen Winkel zwischen seiner L&se- und
seiner Spannstellung pendelt.

Die Drehachse 18 des Auslosehebels 10 ist
dabei in einer zur Spulenachse 21 senkrechten
Ebene im Bereich oder auBerhalb der Endlage des
StdBelkopfes 17 des AuslsestdBels 7 in der Aus-
I6sestellung (Fig. 5) angeordnet, wobei der oder
die Druckpunkte 15, mit denen der Spannhebel 9
an dem ersten Hebelarm 16 des Ausl&sehebels 10
anliegt, etwa in einer die beiden Drehachsen 14
und 18 von Spannhebel 9 und AuslGsehebel 10
verbindenden Ebene 27 liegen.

Wie in Fig. 4, 6, 7 und 8 weiterhin zu erkennen
ist, ist der Spannhebel 9 als Spannbligel mit zwei
parallelen Hebelarmen 23a, 23b und einem diese
vor dem Kopf 17 des AuslGsestdBels 7 der Auslo-
seeinheit 1 verbindenden Stegteil 24 ausgebildet,
von dem ein von dem Schalt- oder Spannstift 12
des Schalters beaufschlagbarer Spanarm 25 im
wesentlichen parallel zur Spulenachse 21 hervor-
steht.

Die beiden parallelen Hebelarme 23a, 23b des
Spannhebels 9 sind vorteilhafterweise gegen den
ersten Hebelarm 16 des Ausl&sehebels 10 abge-
winkelt und weisen an diesen Stellen abgerundete
Nocken als Druckpunkte 15 fiir die Betdtigung des
AuslGsehebels 10 auf.

Ebenso wie der Spannhebel 9 ist auch der
AuslGsehebel 10 als Ausldsebligel aus Kunststoff
mit zwei etwa gegen die Drehachse 14 des Spann-
hebels 9 weisenden parallelen ersten Hebelarmen
16a, 16b ausgebildet, die Gleitfldchen flir die bei-
den Druckpunkte 15 des Spannhebels 9 bilden und
vor dem Kopf 17 des Ausl&sestbfels 7 durch ein
Stegteil 26 miteinander verbunden sind, von dem
die abgerundete Drucknase 19a hervorsteht, die
am St6Belkopf 17 des AusldsestdBels 7 anliegt.

Von dem Stegteil 26 des Ausl&sehebels 10
ragt auBerdem der zu der Spulenachse 21 im we-
sentlichen parallele, gegen das SchaltschloB des
Schalters gerichtete Auslosearm 20 flir die Betiti-
gung der vom SchalischloB etwa parallel zu dem
Schalt- oder oder Spannstift 12 seitlich hervorste-
henden Ausldseklinke 11 hervor.



5 EP 0 525 691 A2 6

Die beiden Druckpunkte 15 am Spannhebel 9
und die davon beaufschlagten ersten Hebelarme
16a, 16b des Ausl&sehebels 10 sind in Bezug auf
die Drehachsen 14, 18 von Spannhebel 9 und
Ausl&sehebel 10 derart angeordnet, daS sie sich in
der Spannstellung von Fig. 3 auf der einen Seite
und in der Ausldsestellung von Fig. 5 auf der
anderen Seite der durch die beiden Drehachsen
14, 18 verlaufenden Ebene 27 befinden.

Eine besonders kompaktie Bauweise eines sol-
chen Unterspannungsausldsers ergibt sich, wenn
die beiden parallelen Hebelarme 23a, 23b des
Spannhebels 9 jewsils in einem Winkel von etwa
90° bis 120° gegen den Auslésehebel 10 abge-
knickt sind, wdhrend die beiden ersten Hebelarme
16a, 16b und die Drucknase 19a am zweiten Hebe-
larm 19 des AuslOsehebels 10 vorteilhafterweise
einen spitzen Winkel von etwa 30° bis 60° zwi-
schen sich einschliefien.

Um den Spannhebel 9 und den Ausl&sehebel
10 stets in gegenseitiger Anlage und in Anlage am
Ausl8sestdBel 7 zu halten, ist lediglich eine Zugfe-
der 28 vorgesehen, die an dem Spannhebel 9
zwischen der Drehachse 14 und dem mit dem
Ausl&sehebel 10 zusammenwirkenden Druckpunkt
15 seitlich angreift und mit ihrem anderen Ende in
eine Ose 28a am Gehiuse 13 der Ausl&seeinheit 1
eingehingt ist.

Der Einbau des Unterspannungsausldsers kann
wahlweise auch mit voreilendem Hilfsschalter (VHi)
29 erfolgen. Wenn der Unterspannungsausl&ser in
Reihe mit dem voreilenden Hilfsschalter 29 ge-
schaltet ist, wird er erst wahrend des Einschaltvor-
ganges an Spannung gelegt. Damit der Schalter
nicht sofort ausgelost wird, wird der Unterspan-
nungsausloser so lange festgehalten, bis er ein-
wandfrei angezogen hat. Jetzt erst wird er freigege-
ben. Dieses Festhalten erfolgt hier mit einer Sperr-
klinke 30, die erst kurz vor dem Kippunkt EIN des
Leistungsschalters durch den vom Schaltschlof
seitlich hervorstehenden Spannstift 12 soweit her-
Ubergedriickt wird, daB der Ausldsehebel 10 freige-
geben wird. Durch diese Anordnung ist ein eindeu-
tiger Entklinkungspunkt gegeben.

Beim Ausschalten des Hauptschalters rastet
die Sperrklinke 30 erst wieder in der Stellung AUS
ein. Dadurch gibt es keinen Bereich, in dem der
Unterspannungsausl&ser blockiert ist und gleichzei-
tig die Hauptkontakie des Leistungsschalters ge-
schlossen sind (Grauzone).

Fir die Verwendung des Unterspannungsaus-
I6sers mit einem voreilenden Hilfsschalter 29 ist
am Unterspannungsausl&ser eine Sperrklinke 30
mit einer Klinkenfeder 30a fiir den Ausl&sehebel 10
vorgesehen, die vom Schalt- oder Spannstift 12
des Schaltschlosses betatigt wird.

Diese Sperrklinke 30 wirkt mit einem Rastha-
ken 31 (Fig. 4 und 6) am Ausldsehebel 10 zusam-
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men und sichert den Ausldsehebel 10 solange in
der Spannstellung, bis die Auslésespule 5 unter
ausreichender Spannung steht und die Sperrklinke
30 durch das SchaltschloB des Schalters freigege-
ben ist.

Die Sperrklinke 30 ist um eine zu den beiden
parallelen Drehachsen 14, 18 des Spannhebels 9
und des Ausl@sehebels 10 senkrechte Drehachse
32 schwenkbar und befindet sich am Gehduse 13
der AuslOseeinheit 1 neben dem Ausl@sestdfel 7
zwischen den beiden Drehachsen 14, 18 des
Spannhebels 9 und des Ausldsehebels 10 senk-
recht zur Spulenachse 21.

Die Sperrklinke 30 ist als zweiarmige Wippe
ausgebildet mit einem gegeniliber der Drucknase
19a des Ausldsehebels 10 seitlich versetzten Klin-
kenarm 33, der an seinem freien Ende eine zur
Seite gerichtete Klinke 34 (Fig. 4 und 6) zum
Eingriff mit dem von der Innenseite des Ausl&sehe-
bels 10 hervorstehenden Rasthaken 31 aufweist,
mit dem die Sperrklinke 30 in der Spannstellung
des Auslésehebels 10 von Fig. 3, 4 und 8 im
Eingriff ist.

Der zweite Hebelarm 35 der Sperrklinke 30
steht in einer zum Stegteil 24 des Spannhebels 9
etwa parallelen Ebene liber den Kopf 17 des Aus-
16sestbBels 7 der Spulenanordnung zur gegeniiber-
liegenden Seite der Ausl&seeinheit 1 hervor und
hat einen davon etwa parallel zur Spulenachse 21
gegen das Schaltschlof abgewinkelten Betiti-
gungsarm 36, der mit seinem freien Ende in die
Bewegungsbahn des durch eine Kurve 37 (Fig. 2)
am SchaltschloB des Schalters gefiihrten Spannsiif-
tes 12 derart hervorsteht, daB die Sperrklinke 30
beim Einschaltvorgang des Schalters erst mit einer
ausreichenden Verzdgerung von einigen Millise-
kunden betdtigt wird, nachdem der vom Schalt-
schloB bereits zu Beginn des Einschaltvorganges
geschlossene Hilfsschalter 29 die Ausl&sespule 5
an Spannung gelegt hat.

Der Spannarm 25 und der Ausldsearm 20 ste-
hen an der Gehdusevorderseite der Ausl@seeinheit
1 etwa parallel zur Spulenachse 21 und in zwei
senkrecht zu den beiden Drehachsen 14, 18 von
Spannhebel 9 und Ausldsehebel 10 gegeneinander
versetzten Ebenen nebeneinander hervor, wahrend
der Betitigungsarm 36 der Sperrklinke 30 von der
Geh3usevorderseite der Ausl@seeinheit 1 in einer
gegeniiber dem Spannarm 25 und dem Ausl&se-
arm 20 versetzten Ebene oberhalb des Spannar-
mes 25 des Spannhebels 9 nach vorne ragt.

Durch die kompakte Bauweise der Betiti-
gungshebel 9, 10, 30 beim Unterspannungsauslo-
ser k&nnen die erforderlichen Funktionen auf eng-
stem Raum realisiert werden. Gleichzeitig ergibt
sich eine stabile Ausflihrung durch relativ kleine
verrippte Betdtigungshebel aus Kunststoff.

Beim Einschalten des Leistungsschalters fahrt
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der vom SchaltschloB seitlich hervorstehende
Spannstift 12 hoch. Der Spannhebel 9 ist jetzt
freigegeben. Kurz vor dem Kippunkt EIN wird die
Sperrklinke 30 durch den Spannstift 12 herausge-
driickt. Zum Auslosen bei Unterspannung driickt
der Magnetspeicher des Unterspannungsausldsers
auf den Ausl&sehebel 10. Dadurch wird der Auslo-
searm 20 auf die Ausldseklinke 11 gedrlickt. Das
SchloB 18st aus, bevor der Schliefvorgang einsetzt.

Wiahrend des Ausschaltens bewegt sich der
Spannstift 12 des Schaltschlosses wieder nach un-
ten. Uber den Spannhebel 9 und den Ausldsehebel
10 wird der AuslOsestéBel 7 in die Ausl@sespule 5
des Magnetspeichers wieder hineingedriickt und
gespannt. Der Unterspannungsausldser ist nun wie-
der einsatzbereit.

Patentanspriiche

1. Ausldseeinheit (1) fir Leistungsschalter und
Schutzschalter, insbesondere ausgefiihrt als
Unterspannungsausl@ser, der in einem front-
seitig zuganglichen Raum (2) des Schalterge-
h3uses (3) angeordnet sein kann und mit dem
Schalterantriebsmechanismus (4) derart zu-
sammenwirkt, daB widhrend des Einschaltens
des Schalters bei nicht ausreichender Span-
nung die Ausl@seeinheit (1) den Schalteran-
triebsmechanismus (4) sofort wieder entklinkt,
wobei die Ausl@seeinheit (1) eine als Tauchan-
kerspule ausgebildete Auslidsespule (5) mit ei-
nem durch eine Druckfeder (6) in Ausl8serich-
tung (6a) belasteten AusldsestdBel (7) aui-
weist, der durch einen vom SchloBmechanis-
mus (8) des Schalters betétigbaren federbela-
steten Spannhebel (9) in eine Anzugsstellung
gegen die Ausl&sespule (5) bewegbar ist und
der bei nicht ausreichender Spannung Uber
einen Ausl&sehebel (10) auf eine Ausl&seklinke
(11) am SchloBmechanismus (8) des Schalters
einwirkt, dadurch gekennzeichnet, daB ein
von dem SchloBmechanismus (8) des Schal-
ters zur Seite ragender Schalt- oder Spannstift
(12) auf den Spannhebel (9) der Ausl@seeinheit
(1) einwirkt, der als einarmiger Hebel ausgebil-
det ist und um eine am Geh3use (13) der
AuslGseeinheit (1) rechtwinklig zu dem Auslé-
sestéBel (7) angeordnete Drehachse (14)
schwenkt und mit mindestens einem zwischen
seinem freien Hebelende und der Drehachse
(14) liegenden Druckpunkt (15) auf den ersten
Hebelarm (16) des als zweiarmige Wippe aus-
gebildeten Ausl&sehebels (10) einwirkt, der an
dem neben dem St6Belkopf (17) des Auslise-
stéBels (7) liegenden Ende des Geh&uses (13)
um eine zu der Drehachse (14) des Spannhe-
bels (9) parallele Drehachse (18) derart
schwenkbar gelagert ist, daB er bei Beauf-
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schlagung durch den Spannhebel (9) mit sei-
nem zweiten Hebelarm (19) den federbelaste-
ten AuslOsestbBel (7) gegen die Ausldsespule
(5) drickt, und daB von diesem zweiten Hebe-
larm (19) ein Ausldésearm (20) gegen den
SchioBmechanismus (8) gerichtet ist, der bei
nicht ausreichender Spannung die Ausl&seklin-
ke (11) am SchaltschloB betétigt, so daB der
Schalter ohne Kontaktberlihrung ist und die
volle Offnungsstrecke zwischen den Kontakten
erhalten bleibt.

Ausl&seeinheit nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Ausl&sespule (5) der
Ausl&seeinheit (1) mit ihrer Spulenachse (21)
parallel zur Drehachse des Schalthebels (22)
am SchaltschloB des Schalters in einem Ge-
h3use (13) angeordnet ist, an dem der Spann-
hebel (9) mit seiner Drehachse (14) etwa in der
Ebene der Spulenachse (21) oder parallel dazu
zwischen der Ausl&sespule (5) und dem Kopf
(17) des AuslGsestdssels (7) derart versetzt
angeordnet ist, daB der Spannhebel (9) bei
Betétigung durch den vom SchaltschioB zur
Seite ragenden Schalt- oder Spannstift (12)
gegenlber einer etwa in der Ebene der Spule-
nachse (21) oder parallel dazu liegenden Ebe-
ne um einen spitzen Winkel zwischen seiner
L&se- und seiner Spannstellung pendelt, daB
die Drehachse (18) des Ausl@sehebels (10) in
einer zur Spulenachse (21) senkrechten Ebene
im Bereich oder auBerhalb der Endlage des
StdBelkopfes (17) des AuslGsestdBels (7) in
der Ausldsestellung angeordnet ist, und daB
der oder die Druckpunktie (15), mit denen der
Spannhebel (9) an dem ersten Hebelarm (16,
16a, 16b) des Ausl&sehebels (10) anliegt, etwa
in einer die beiden Drehachsen (14, 18) von
Spannhebel (9) und Auslosehebel (10) verbin-
denden Ebene (27) liegen.

Ausl&seeinheit nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, da der Spannhebel
(9) als Spannbiigel mit zwei parallelen Hebelar-
men (23a, 23b) und einem diese vor dem Kopf
(17) des AusldsestdBels (7) der Ausldseeinheit
(1) verbindenden Stegteil (24) ausgebildet ist,
von dem ein von dem Schalt- oder Spannstift
(12) des Schalters beaufschlagbarer Spannarm
(25) im wesentlichen parallel zur Spulenachse
(21) hervorsteht.

Ausl&seeinheit nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die beiden parallelen He-
belarme (23a, 23b) des Spannhebels (9) gegen
den ersten Hebelarm (16, 16a, 16b) des Ausld-
sehebels (10) abgewinkelt sind und an diesen
Stellen abgerundete Nocken als Druckpunkte
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(15) fur die Betatigung des Ausldsehebels (10)
aufweisen.

Ausl&seeinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf der
AuslGsehebel (10) als Ausldsebligel mit zwei
etwa gegen die Drehachse (14) des Spannhe-
bels (9) gerichteten parallelen ersten Hebelar-
men (16a, 16b) mit Gleitflichen flir die Druck-
punkte (15) des Spannhebels (9) und einem
die beiden Hebelarme (16a, 16b) vor dem Kopf
(17) des AusldsestdBels (7) verbindenden
Stegteil (26) ausgebildet ist, daB von dem
Stegteil (26) des Ausl&sehebels (10) eine ab-
gerundete Drucknase (19a) hervorsteht, die am
StéBelkopf (17) des AusldsestdBels (7) anliegt,
und daB von dem Stegteil (26) auBerdem ein
zu der Spulenachse im wesentlichen paralleler,
gegen das SchaltschloB des Schalters gerich-
teter Auslésearm fir die Beaufschlagung einer
vom SchaltschloB etwa parallel zu dem Schalt-
oder oder Spannstift (12) seitlich hervorstehen-
den Ausldseklinke (11) hervorragt.

Ausl&seeinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf die
Druckpunkte (15) am Spannhebel (9) und die
davon beaufschlagten ersten Hebelarme (164,
16b) des Ausl&sehebels (10) in Bezug auf die
Drehachsen (14, 18) von Spannhebel (9) und
AuslGsehebel (10) derart angeordnet sind, daB
sie sich in der Spannstellung auf der einen
Seite und in der Ausldsestellung auf der ande-
ren Seite der durch die Drehachsen (14, 18)
des Spannhebels (9) und des Ausl&sehebels
(10) verlaufenden Ebene (27) befinden.

Ausl&seeinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die bei-
den Hebelarme (23a, 23b) des Spannhebels
(9) jeweils in einem Winkel von etwa 90° bis
120° gegen den Auslsehebel (10) abgeknickt
sind.

Ausl&seeinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die bei-
den ersten Hebelarme (16a, 16b) und die
Drucknase (19a) am zweiten Hebelarm (19)
des Ausl6sehebels (10) einen spitzen Winkel
von etwa 30° bis 60° zwischen sich einschlie-
Ben.

Ausl&seeinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, da an dem
Spannhebel (9) eine Zugfeder (28) zwischen
der Drehachse (14) und dem mit dem Ausl&se-
hebel (10) zusammenwirkenden Druckpunkt
(15) lediglich an einem Hebelarm (16a) seitlich
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angreift, die mit ihrem anderen Ende in eine
Ose (28a) am Gehduse (13) der Ausidseeinheit
(1) eingehangt ist.

Ausl&seeinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB eine
vom Schalt- oder Spannstift (12) des Schalt-
schlosses betitigbare Sperrklinke (30) fir den
Ausl&sehebel (10) vorgesehen ist, die mit ei-
nem Rasthaken (31) am Ausl&sehebel (10) zu-
sammenwirkt und den Ausl&sehebel (10) in der
Spannstellung solange sichert, bis die Ausl&-
sespule (5) unter ausreichender Spannung
steht und die Sperrklinke (30) durch das
SchaltschloB des Schalters freigegeben ist.

Ausl&seeinheit nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Sperrklinke (30) um
eine zu den beiden parallelen Drehachsen (14,
18) des Spannhebels (9) und des Ausldsehe-
bels (10) senkrechte Drehachse (32) schwenk-
bar ist.

Ausl&seeinheit nach den Anspriichen 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Drehachse
(32) der Sperrklinke (30) am Geh3use (13) der
Ausl&seeinheit (1) neben dem AuslésestdBel
(7) zwischen den Drehachsen (14, 18) des
Spannhebels (9) und des Ausl&sehebels (10)
senkrecht zur Spulenachse (21) angeordnet ist,
daB die Sperrklinke (30) als zweiarmige Wippe
ausgebildet ist mit einem gegenlber der
Drucknase (19a) des Ausl&sehebels (10) seit-
lich versetzten Klinkenarm (33), der an seinem
freien Ende eine zur Seite gerichtete Klinke
(34) zum Eingriff mit dem von der Innenseite
des Ausl&sehebels (10) hervorstehenden Rast-
haken (31) aufweist, mit dem die Sperrklinke
(30) in der Spannstellung des Ausl&sehebels
(10) im Eingriff ist, und daB der zweite Hebe-
larm (35) der Sperrklinke (30) in einer zum
Stegteil (24) des Spannhebels (9) etwa paralle-
len Ebene liber den Kopf (17) des Ausldsesto-
Bels (7) der Spulenanordnung zur gegeniiber-
liegenden Seite der Ausl&seeinheit (1) hervor-
steht und einen davon etwa parallel zur Spule-
nachse (21) gegen das SchaltschloB abgewin-
kelten Betétigungsarm (36) aufweist, der mit
seinem freien Ende in die Bewegungsbahn des
durch eine Kurve (37) am Schaltschlof des
Schalters geflihrten Spannstiftes (12) derart
hervorsteht, daB die Sperrklinke (30) beim Ein-
schaltvorgang des Schalters erst mit einer aus-
reichenden Verzdégerung von einigen Millise-
kunden betatigt wird, nachdem ein vom Schalt-
schloB bereits zu Beginn des Einschaltvorgan-
ges geschlossener Hilfsschalter (29) die Auslo-
sespule (5) an Spannung gelegt hat.
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Ausl&seeinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, da der
Spannarm (25) und der Ausldsearm (20) von
der Geh3dusevorderseite der Ausldseeinheit (1)
etwa parallel zur Spulenachse (21) und in zwei
senkrecht zu den beiden Drehachsen (14, 18)
von Spannhebel (9) und Ausldsehebel (10) ge-
geneinander versetzten Ebenen nebeneinander
hervorstehen.

Ausl&seeinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daf der
Betatigungsarm (36) der Sperrklinke (30) von
der Geh3dusevorderseite der Ausldseeinheit (1)
in einer gegeniiber dem Spannarm (25) und
dem Auslésearm (20) versetzten Ebene ober-
halb des Spannarmes (25) des Spannhebels
(9) nach vorne hervorsteht.
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