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() Koaxiale Filtercigarette.

@ Bei einer Koaxialcigarette (10) mit einem Strangteil (12) mit einem Innenkern (14) aus einem weitgehend
rickstandsfrei verglimmenden Material, einer Umhillung (16) flir den Innenkern, einem den Innenkern bzw. seine
Unhiillung koaxial umgebenden AuBenmantel (18), einer Umhillung (20) fir den AuBenmantel und einem
Filterteil (13) wird auch unter Verzicht auf mit Spezialadditiven versehene Spezialpapiere der Nebenrauch
ausschlieBlich durch die Ausprdgungen eines speziellen koaxialen Strangtypes bewirkt, wobei die Packungsdich-
te des Innenkerns (14) groBer als die Packungsdichte des AuBenmantels (18) ist, der Zugwiderstand pro
Langeneinheit, bezogen auf die Packungsdichte, im Innenkern gréBer als im AuBenmantel ist, die Luftdurchlis-
sigkeit der Umhiillung (16) des Innenkerns kleiner als die Luftdurchldssigkeit der Umhillung (18) des AuBenman-
tels ist und der Filterteil (13) einen Filterventilationsgrad von mindestens 30 % und einen Retentionsgrad von

mindestens 40 % aufweist.
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Die Erfindung betrifft eine koaxiale Filtercigarette der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen
Gattung.

Es gibt eine Reihe von Ver&ffentlichungen liber sogenannte "koaxiale rauchbare Artikel", also insbeson-
dere Koaxial-Cigarren oder -Cigaretten mit einem Innenkern, der durch einen Mantel aus Tabakmaterial
umgeben ist. Das Grundprinzip einer solchen Koaxial-Cigarette ist beispielsweise aus der FR-PS 998 556
bekannt, wobei der Innenkern aus einem Tabak geringerer Qualitdt besteht, der von einem ringférmigen
Mantel aus Tabak hoher Qualitdt umgeben ist. Dadurch lassen sich Einsparungen in Bezug auf die Kosten
der verwendeten Tabakmaterialien erzielen.

Weitere Ausgestaltungen solcher Koaxial-Cigaretten gehen aus der FR-PS 13 22 254, der US-PS 3 614
956, der US-PS 4 219 031, der GB-OS 20 70 409, der GB-PS 10 86 443 und der DE-OS 36 02 846 hervor.

AuBerdem ist aus der US-PS 3 356 094 eine Koaxial-Cigarette mit einem inneren Hohlrohr und einer
Aerosol-Erzeugungszone mit engem AuslaB bekannt; die Herstellung dieser Koaxial-Cigarette ist jedoch
sehr aufwendig und damit kostspielig; auBerdem werden die verschiedenen Bestandteile voneinander
getrennt, so daB sich ein ungew8hnliches Rauchmuster ergibt.

Eine koaxiale Filtercigarette der angegebenen Gattung ist aus der DE-PS 37 43 597 bekannt und weist
einen Strangteil und einen Filterteil auf; der strangteil enthdlt einen Innenkern aus einem weitgehend
rickstandsfrei verglimmenden Material, insbesondere Tabakmaterial, eine Umhillung flr den Innenkern,
einen den Innenkern bzw. seine Umhillung koaxial umgebenden AuBenmantel aus einem Tabak- und/oder
Nicht-Tabakmaterial, sowie eine Umhillung flir den AuBenmantel.

Der Filterteil weist einen Filterkern, eine luftundurchldassige Umhiillung flir den Filterkern, einen Filterm-
antel und eine Umbhiillung flir den Filtermantel auf.

Das Grundprinzip bei dieser koaxialen Filtercigarette liegt darin, daB in radialer Richtung zwei Bereiche
unterschieden werden, ndmlich die Zone der Haupt-Wirmequelle einerseits und die Zone andererseits, in
der der wesentliche Teil des in den Mund des Rauchers gelangenden Aerosols erzeugt wird. Dabei befindet
sich die Wiarmeerzeugungs-Zone im AuBenmantel und die Aerosol-Erzeugungszone im Innenkern des
Strangteils.

Problematisch bei einer solchen Auslegung einer koaxialen Filtercigarette ist die angestrebte Reduzie-
rung des Nebenrauches, die sich nur mit groBem Aufwand erreichen 148t. AuBerdem hat eine solche
koaxiale Filtercigarette ein Entzlindungspotential dhnlich einer konventionellen Cigarette.

Eine weitere gattungsgemiBe koaxiale Filtercigarette ist aus der DE-PS 39 01 226 bekannt. Diese weist
ebenfalls einen Strang- und einen Filterteil auf, wobei der strangteil einen Innenkern aus einem weitgehend
rlickstandsfrei verglimmenden Material, eine im wesentlichen luftundurchldssige Umhillung, einen den
Innenkern bzw. seine Umhiillung koaxial umgebenden AuBenmantel sowie eine Umhiillung flr den AuBen-
mantel enthdlt. Der Filterteil ist als Koaxialfilter mit einem von einer luftundurchldassigen Umhillung
umgebenen Filterkern und einem Filtermantel ausgebildet.

Die nur als Wirmequelle bendtigte Zone und die Zone, in welcher der wesentliche Teil des in den
Mund des Rauchers gelangenden Aerosols erzeugt wird, sind rdumlich getrennt. Dadurch wird im wesentli-
chen bewirkt, daB der in den Mund des Rauchers gelangende Rauch einen hohen Anteil an geschmacklich
relevanten Komponenten und einen sehr geringen Anteil an unerwilinschten Verbrennungsprodukten hat. Da
die die Wiarme erzeugende Zone im Innenkern des strangteils angeordnet ist, werden die Verbrennungspro-
dukte durch den AuBenmantel des Strangteils abgeschirmt und damit weitgehend Uiber den Hauptrauch
abgegeben, was als eine von mehreren Voraussetzungen fiir die Verringerung des Nebenrauches genuizt
werden kann.

Da jedoch die Mischung im Strangteil in der Regel so groBe Rauchmengen liefert, daB das koaxiale
Filterelement allein zum Abfiltern nicht ausreicht, werden zusitzlich zwischen Filterelement und Strangteil
Diffusions- und Ventilationselemente, gegebenenfalls mit weiteren Zwischenelementen und AuBenkandlen,
angeordnet.

Gemeinsam ist beiden gattungsgemiBen vorbekannten koaxialen Filtercigaretten, daB eine deutliche
Nebenrauchverringerung nur durch die Verwendung von Spezialpapieren bewirkt werden kann, speziell
durch Cigarettenpapiere sehr niedriger Luftdurchldssigkeit und mit speziellen Additiven. Damit weist jedoch
der Hauptrauch zwangsldufig durch die Verbrennung dieser Spezialpapiere einen unerwilinscht hohen
Kohlenmonoxidgehalt auf, der durch die bekannten Anordnungen nur mangelhaft reduziert werden kann.
Dieser Umstand begrenzt die M&glichkeit der Nebenrauchreduzierung.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine koaxiale Filtercigarette der angegebenen Gattung
zu schaffen, bei der die obigen Nachteile nicht auftreten; insbesondere eine erhebliche Reduzierung des
Nebenrauches erm&glicht wird.

Dies wird erfindungsgemaB durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 erreicht.

ZweckmiBige Ausflihrungsformen werden durch die Merkmale der Unteranspriiche definiert.
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Die mit der Erfindung erzielten Vorteile beruhen darauf, daB ein grdBerer Anteil des entstehenden
Rauches als bei den bekannten Koaxialversionen und als bei normalen Strdngen in den Hauptrauch geleitet
wird. Ein groBer Anteil des Ublicherweise nach seiner Entstehung in den Nebenrauch gelangenden Rauches
wird also auch bei Verwendung eines konventionellen Cigarettenpapiers in den Hauptrauch umgelenkt,
wobei anschlieBend eine Filtration des erhdhten Hauptrauchanteils durch einen entsprechend wirksameren
Filter durchgefiihrt wird.

Unabhingig davon, ob die Zone hauptsdchlicher Warmeerzeugung im Innenkern oder im AuBenmantel,
und entsprechend die Zone der Aerosolerzeugung im AuBenmantel bzw. Innenkern angeordnet sind, wird
im Gegensatz zu den bekannten MaBnahmen eine Rauchumverteilung vom Nebenrauch in den Hauptrauch
allein durch die Ausprdgungen des speziellen koaxialen Strangtyps gewihrleistet. Dabei kann auf spezielle
Cigarettenpapiere, insbesondere Cigarettenpapiere sehr niedriger Luftdurchldssigkeit und mit Additiven zur
Nebenrauchverminderung, verzichtet werden, wodurch auch die dadurch bedingte Erhdhung des Kohlen-
monoxidgehaltes im Hauptrauch vermieden wird.

Letztlich ist durch den erfindungsgem&Ben Aufbau der koaxialen Filtercigarette nicht nur die Quantitat,
sondern auch die Qualitdt des Nebenrauches steuerbar. Diese Steuerung ist von der die Qualitdt des
Hauptrauches bestimmenden Mischung in groBem MaBe unabhingig, wie dies bei bisher bekannten
nebenrauchreduzierenden Lésungen nicht md&glich war.

Beispielsweise kann man sich nunmehr bei der Wahl des peripheren Tabaks bevorzugt auf die
Minimierung von Precursorn flr irritierende Rauchinhaltsstoffe konzentrieren.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausflhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die
beiliegende schematische Zeichnung niher erldutert, deren einzige Figur einen axialen Schnitt durch eine
koaxiale Filtercigarette zeigt.

Die aus der Fig. 1 ersichtliche, allgemein durch das Bezugszeichen 10 angedeutete koaxiale Filterciga-
rette weist einen Strangteil 12 auf, an den mit den Ublichen Fertigungstechniken ein koaxialer Filterteil 13
angesetzt ist. Der Strangteil 12 enthilt einen Innenkern 14 mit einer Umhiillung 16 sowie einen AuBenman-
tel 18 mit einer Umhillung 20.

Der Filterteil 13 weist ein koaxiales Filterelement 15 aus einem Filterkern 22 mit einer Umhiillung 24
und einem Filtermantel 26 mit einer Umhiillung 28 auf.

Das koaxiale Filterelement 15 kann ventiliert sein. Das Ventilationsmittel ist als Linie von punkt&rmigen
Ventilations6ffnungen 30 angedeutet, die sich Uber den Umfang des koaxialen Filterelements auch durch
das nicht dargestellte Belagpapier erstrecken.

Der koaxiale Strangteil dient zur Raucherzeugung und hat eine Ladnge von 25 bis 85 mm und einen
Durchmesser von 7 bis 9 mm, also die Ublichen Abmessungen konventioneller Cigaretten.

Der Innenkern 14 des Strangteils hat einen Durchmesser von 40 bis 80 %, vorzugsweise 60 bis 70 %
des AuBendurchmessers der Cigarette. Das Material des Innenkerns 14 ist mit einer Packungsdichte von
190 bis 250 mg/cm3, vorzugsweise 210 bis 230 mg/cm3 ausgelegt. Dem Material des Innenkerns 14
werden bei Bedarf Additive zur Steuerung der Verbrennung zugesetzt. Das Material des Innenkerns ist
derart, daB der Zugwiderstand pro Langeneinheit, bezogen auf die Packungsdichte, 0.09 bis 0.15, vorzugs-
weise 0.1 bis 0.12 (mm Ws) cm?/mg betrégt.

Die Umhillung 16 des Innenkerns des Strangteils 12 besteht aus Papier, aus einer Folie aus
Tabakmaterial oder einem anderen, geeigneten Material. Seine Luftdurchldssigkeit liegt unter 30 ISO-
Einheiten, vorzugsweise unter 10 ISO-Einhsiten.

Der AuBenmantel 18 umgibt den Innenkern bzw. dessen Umhillung 16 koaxial. Das Material des
AuBenmantels 18 ist mit einer Packungsdichte von 140 bis 200 mg/cm?, vorzugsweise 150 bis 180 mg/cm?
ausgelegt. Das Verhiltnis von Zugwiderstand pro Ldngeneinheit zur Packungsdichte betrdgt 0.035 bis 0.08,
vorzugsweise 0.04 bis 0.05 (mm Ws) cm?/mg.

Die Umhiillung 20 des AuBenmantels 18 des Strangteils 12 hat eine Luftdurchldssigkeit von weniger als
40 1SO-Einheiten, vorzugsweise 15 bis 25 ISO-Einheiten; sie besteht aus einem Cigarettenpapier, welches
ein Standardpapier sein kann. Es k&nnen auch Spezialpapiere zur Reduzierung des Nebenrauches verwen-
det werden. Die Umhiillung 20 des AuBenmantels 18 enthdlt gegebenenfalls Additive zur Steuerung der
Verbrennung.

Gegebenenfalls kann die duBere Umhillung 20 des AuBenmantels 18 des Strangteils 12 mit Segment-
perforationen zur Steuerung des Temperaturgradienten im AuBenmantel 18 versehen sein; die Verwendung
und/oder die Ausgestaltung dieser Segmentperforationen hdngt von den sonstigen verwendeten Materialien
ab.

Ahnlich wie der Strangteil 12 besteht der Koaxialfilter 15 aus einem Filterkern 22 mit einer Umhiillung
24 und einem Filtermantel 26 mit einer Umhillung 28.
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Bei einem ersten Ausflihrungsbeispiel ist der Innenkern 14 mit sogenannten Fillern geflllt, d.h. mit
Fllltabaken, in der Regel minderer Qualitdt, und/oder Rippen. Auch Tabakfolien sind geeignet. Die
Umbhillung 16 des Innenkerns 14 ist eine Papier- oder Tabakfolie mit der beschriebenen Luftdurchldssigkeit.
Der AuBenmantel 18 besteht aus aromareichen Tabaken, die im wesentlichen fiir die Erzeugung des
geschmacklich relevanten Aerosols verantwortlich sind. Im Ubrigen gelten die oben ausgefiihrten Ausgestal-
tungsmerkmale.

Der Filterkern 22 weist einen Durchmesser auf, der bis zu 2 mm gr&Ber als der Durchmesser des
Strang-Innenkerns ist, und hat bei Ventilationsgraden von 30 bis 80 % des Filters einen Retentionsgrad im
Filterkern von Uber 90 %, vorzugsweise Uber 95 %. Damit wird der Hauptrauch in vorteilhafter Weise
gefiltert. Der Filtermantel 26 hingegen weist einen Retentionsgrad von unter 30 % auf, so daB die Filterung
des geschmacklich relevanten Aerosols geringer ist, was einen positiven Geschmack bewirkt. Die Reten-
tionsgrade beziehen sich auf die Gesamtmasse des in die jeweilige Filterzone einstrémenden nicotinfreien
Trockenkondensats.

Als Materialien fir die beiden Filterzonen, d.h. den Filterkern 22 und den Filtermantel 26, kommen die
Ublichen Filtermaterialien in Frage, wie sie derzeit in der Cigarettenindustrie eingesetzt werden.

Bei einem zweiten Ausflhrungsbeispiel besteht der Innenkern aus aromareichen Tabaken, wdhrend der
AuBenmantel 18 des Tabakstrangs 12 Flilltabake, Rippen bzw. Tabakfolie enthdlt. Hierflir k6nnen z.B. flue
cured Tabake unterer Blattstdnde verwendet werden. Der Filter 15 ist dann so aufgebaut, daB der Filterkern
22 einen geringeren Durchmesser als der Innenkern 14 aufweist und einen Retentionsgrad von unter 30 %
hat. Der AuBenkern hat entsprechend einen Retentionsgrad von lber 90 %.

Der Effekt der Erfindung gegeniiber herkdmmlichen Cigaretten wird anhand eines Beispiels erldutert.
Im Beispiel wurde eine gemipB obigen Spezifikationen gefertigte koaxiale Cigarette, die filterlos ausgebildet
wurde, mit einer normalen filterlosen Cigarette verglichen. Dies deshalb, da die Erfindung nicht primér
Filtereffekte, sondern eine besondere koaxiale Struktur im Strangteil betrifft, durch welche die Umverteilung
vom Nebenrauch in den Hauptrauch realisiert wird. Dabei wurden folgende Spezifikationen eingehalten und
folgende Werte gemessen:
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Spezifikationen erfindungsgemife Ver-
Cigarette gleichs-
Cigarette
Strangstruktur koaxial normal
Strangdurchmesser (mm) 7,94 7,91
Strangldnge (mm) 84 84
Kerndurchmesser (mm) 5,4 -
Tabakmischung
(Massenanteile bezogen auf Aufenmantel : wie bei er-
Gesamtmasse der Mischung/ 43% Burley findungsge-
Cigarette mdBer Ciga-
rette

aber Mischung

Innenkern : homogen im
57% Flue cured Strang ver-
teilt
Filler
Packungsdichte (mg/cm?) 188
Innenkern : 230 (flir Gesamt-
Aufenmantel: 150 volumen)
Gesamtmasse (mg) 778 778
Verhdltnis
(Zugwiderstand/Ldngeneinheit)/
Packungsdichte
((mm WS)cm?/mg)
Innenkern : 0.1
Aufenmantel: 0.047
Luftdurchlissigkeit der
- dufleren Umhiillung 24 24
- inneren Umhiillung 0
(ISO-Einheiten)
Ergebnisse : erfindungsgends Vergleichs-
> Cigarette
Verhdltnis Hauptrauch- / :
Nebenrauch-Kondensat (PMWNF) 1,4 1,0
Nebenrauchkondensat (PMWNF) 25 31
Kohlenmonoxid im Hauptrauch (ml) 21 20
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Das Hauptrauchkondensat wird dabei Ublicherweise nach der Abrauchnorm ermittelt, widhrend der
Nebenrauch wdhrend des Abrauchens aufgefangen und das Kondensat bestimmt wird. Die ermittelten
Werte zeigen, daB bei etwa gleichem Gesamtrauchkondensat, also aus Haupt- und Nebenrauch, das
Nebenrauchkondensat der erfindungsgemiBen Cigarette ca. 20 % geringer als das der Vergleichsprobe
ausfillt. Dabei erh6ht sich das Verhilinis Hauptrauch- zu Nebenrauch-kondensat von 1,0 flir die konventio-
nelle Vergleichsprobe auf 1,4 fiir die erfindungsgemidBe Cigarette. Trotzdem bleibt das nach dem Abrau-
chen bestimmte Gesamtvolumen von CO mit 21 im Vergleich zu 20 ml im Hauptrauch praktisch gleich.

Obwohl Koaxialfilter mit den angegebenen Spezifikationen besonders bevorzugt sind, eignen sich zur
Verwendung mit den oben spezifizierten Tabakstringen auch bekannte ventilierte Mundstiicke oder Filter,
die einen Filterventilationsgrad von mindestens 40% ermdglichen und zu einem Retentionsgrad von
mindestens 40% flihren (bezogen auf in den Filter einstromende Gesamtmasse des nicotinfreien Trocken-
kondensats.)

Patentanspriiche

1. Koaxiale Filtercigarette,
a) mit einem Strangteil
al) mit einem Innenkern aus einem weitgehend riickstandsfrei verglimmenden Tabak- und/oder
Nichttabakmaterial,
a2) einer Umhillung fiir den Innenkern,
a3) mit einem den Innenkern bzw. seine Umhillung umgebenden AuBenmantel aus einem Tabak-
und/oder Nichttabakmaterial, und
a4) mit einer Umhillung flr den AuBenmantel, sowie
b) mit einem Filterteil, dadurch gekennzeichnet, daB
c) der Innenkern (14) einen Durchmesser von 45 bis 80% des AuBendurchmessers der Filtercigaret-
te (10) hat, daB
d) die Packungsdichte des Innenkerns (14) gréBer als die Packungsdichte des AuBenmantels (18)
ist, daB
e) der Zugwiderstand pro Langeneinheit, bezogen auf die Packungsdichte, im Innenkern (14) grdBer
als im AuBenmantel (18) ist, daB
f) die Luftdurchldssigkeit der Umhiillung (16) des Innenkerns (14) kleiner als die Luftdurchldssigkeit
der Umhillung (20) des AuBenmantels (18) ist, und daB
g) der Filterteil (13) einen Filterventilationsgrad von mindestens 30% und einen Retentionsgrad von
mindestens 40% aufweist.

2. Koaxiale Filtercigarette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Packungsdichte des
Innenkerns (14) 190 bis 250 mg/cm? betrégt.

3. Koaxiale Filtercigarette nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB der
Zugwiderstand pro Langeneinheit, bezogen auf die Packungsdichte, 0.09 bis 0.15 (mm WS) cm?/mg im
Innenkern (14) betragt.

4. Koaxiale Filtercigarette nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der
Innenkern (14) des Strangteils (12) Additive zur Steuerung der thermischen Prozesse enthilt.

5. Koaxiale Filtercigarette nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf die
Umbhillung (16) des Innenkerns (14) eine Luftdurchidssigkeit von weniger als 30 ISO-Einheiten hat.

6. Koaxiale Filtercigarette nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf die
Packungsdichte des Aufenmantels (18) 140 bis 200 mg/cm3 betrégt.

7. Koaxiale Filtercigarette nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der
Zugwiderstand pro Lingeneinheit, bezogen auf die Packungsdichte, 0.035 bis 0.08 (mm WS) cm?/mg
im AuBenmantel (18) betrigt.

8. Koaxiale Filtercigarette nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der
AuBenmantel (18) des Strangteils (12) Additive zur Steuerung der thermischen Prozesse enthilt.
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Koaxiale Filtercigarette nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf die
Umbhillung (20) des AuBenmantels (18) eine Luftdurchldssigkeit von weniger als 40 ISO-Einheiten hat.

Koaxiale Filtercigarette nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die
Umbhillung (20) des AuBenmantels (18) des Strangteils (12) Additive zur Steuerung der thermischen
Prozesse enthilt.

Koaxiale Filtercigarette nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB ein
koaxialer Filterteil (13) mit einem Filterkern (22), dessen Innendurchmesser etwa dem Durchmesser des
Innenkerns (14) des Strangteils (12) entspricht, und mit einem Filtermantel (26) vorgesehen ist.

Koaxiale Filtercigarette nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der
Innenkern (14) aus aromareichen Tabaken und der AuBenmantel (18) aus Fillern bestehen.

Koaxiale Filtercigarette nach einem der Anspriiche 11 oder 12 dadurch gekennzeichnet, daB der
Filterteil (13) bei Ventilationsgraden von 30 bis 80 % jeweils zu Retentionsgraden von unter 30% im
Filterkern (22) und von Uber 90% im Filtermantel (26) flhrt.

Koaxiale Filtercigarette nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der
Innendurchmesser des Filterkerns (22) etwas kleiner als der Innendurchmesser des Innenkerns (14) ist.

Koaxiale Filtercigarette nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der
Innenkern (14) aus Fillern und der AuBenmantel (18) aus aromareichen Tabaken besteht.

Koaxiale Filtercigarette nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB der Filterteil (13) bei
Ventilationsgraden von 30 bis 80% jeweils zu Retentionsgraden von Uber 90% im Filterkern (22) und
von unter 30% in Filtermantel (26) flhrt.

Koaxiale Filtercigarette nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daf der Innendurchmesser des
Filterkerns (22) etwas groBer als der Innendurchmesser des Innenkerns (14) ist.
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