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@ Elektrisch gesteuerte Pumpendiise fiir Kraftstoffeinspritzvorrichtungen in Brennkraftmaschinen.

@ Elektrisch gesteuerte Pumpedise flir Krafistoff-
einspritzvorrichtungen in Brennkrafimaschinen, bei
der besonders die Flhrung des Hochdruckkanals
(46) in dem den Pumpenarbeitsraum (8) einspritzdi-
senseitig begrenzenden Haltek&rper (12) bzw. dem
zwischengeordneten Zwischenstiick (10) verbessert
wird, wodurch die Dichtheit, der Wirkungsgrad der
Einspritzung, die Fertigung und Montage glinstig be-
einfluBt und die Totrdume im Hochdruckkanal (46)
weitgehend reduziert werden. Dazu ist ein Abschnitt
(462) des Hochdruckkanals (46), der sich im an dem
Pumpenarbeitsraum (8) anschliefenden Teil (10) des
Haltek&rpers (12) befindet, zur geometrischen Achse
(X-X) des Haltekdrpers (12) im wesentlichen geneigt
und im an den Pumpenarbeitsraum (8) sich anschlie-
Benden Teil (10) des Haltekdrpers (12) ist eine Boh-
rung (48) vorgesehen, die zum Abschnitt (462) im
wesentlichen unter einem spitzen Winkel verl3uft
und in diesen Abschnitt (462) einmiindet. Dabei bef-
indet sich die Einmiindung (47) vorzugsweise im
Bereich der Achse (X-X).
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Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine elekirisch gesteuerte
Pumpedise flir Kraftstoffeinspritzvorrichtungen in
Brennkraftmaschinen gem&B der Gattung des
Hauptanspruchs.

Bei den bekannten elektrisch gesteuerten Pum-
pedisen dieser Art (EP 0 178 428) begrenzt ein
Haltek&rper einen Pumpenarbeitsraum an seiner
der Dlse am nichsten gelegenen Stirnseite, wobei
an dieser Stelle zwischen dem Pumpengehiuse
und dem Haltek&rper ein rechtwinklig zur geometri-
schen Achse des Pumpenzylinders gerichteter
Dichtspalt entsteht. Durch das Pumpengehiuse
und ein auskragendes Geh3useteil ist von einem
Steuerventil zum Pumpenarbeitsraum ein Kanal ge-
flhrt, der die Form einer Aussparung in einem Teil
des Dichtspaltes hat. Da es sich bei diesem Kanal
um einen Teil des Hochdruckkreislaufs handelt,
kommt es in der Aussparung und an deren Rin-
dern zu Ausarbeitungen und darlber hinaus zu
Undichtheiten.

Die genannten Abdichtungsprobleme werden
vermieden, wenn gemiB einem Vorschlag die
Hochdruckkandle bzw. Hochdruckbohrungen durch
den Disenkd&rper zum Arbeitsraum geflihrt werden.
Dadurch wird jedoch der Hochdruckkreislauf zwi-
schen dem Magnetventil am seitlich auskragenden
Gehduseteil und dem Arbeitsraum erheblich verldn-
gert und die Flllung des Pumpenarbeitsraumes
liber den Diisenk&rper deutlich verschlechtert. Die
Totvolumina der Pumpe werden durch die verlan-
gerte Kanalfiihrung erh&ht und damit die Pumpen-
leistung vermindert. Ferner wird durch die Anbrin-
gung von zusitzlichen Bohrungen in den ohnehin
dinnwandigen Teilen deren Haltbarkeit gefdhrdet
bzw. herabgesetzt und deren Herstellungs- und Ko-
stenaufwand erh&ht.

Aus der DE-OS 3 423 340 ist es schlieBlich
bekannt, ein Steuerventil am Haltek&rper so anzu-
bringen, daB der von ihm ausgehende Hochdruck-
kanal rechtwinklig zur geometrischen Achse des
Pumpenzylinders und unterhalb des Pumpenar-
beitsraumes in den Haltekdrper eingefihrt und
dann rechtwinklig abgezweigt zum Disenkdrper
gefiihrt wird. Im Scheitel des Kanalwinkels befindet
sich die Einmindung einer vom Pumpenarbeits-
raum ausgehenden Bohrung, die den Pumpenar-
beitsraum mit dem Hochdruckkanal verbindet. We-
gen der sehr beengten Einbauverhiltnisse am zy-
linderkopf einer Brennkraftmaschine ist diese An-
ordnung des Steuerventils und die zugehdrige Ka-
nalfiihrung sehr unglinstig und oft nicht realisierbar.
Darliberhinaus ist die Kanalfiihrung zur Einhaltung
glinstiger Stromungs- und Druckverhiltnisse wenig
geeignet.
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Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemépBe elekirisch gesteuerte
Pumpediise flr Kraftstoffeinspritzungen in Brenn-
kraftmaschinen mit den Merkmalen der Patentan-
spriiche vereinigt die Vorteile der bekannten L&-
sungen ohne ihre Nachteile zu Ubernehmen. Die
Ausbildung und Flhrung des Hochdruckkanals in
dem Teil des Haltekdrpers, der dem Pumpenge-
h3use benachbart liegt, ermdglicht ebenso die Ver-
meidung von Erosionen und Undichtheiten am
Dichtspalt zwischen Pumpengehduse und Haltekdr-
per, wie sie ginstige Druck- und Strémungsver-
hdltnisse flr den Kraftstoff im gesamten Kanalsy-
stem schafft. Dabei gew&hrleistet die Ausbildung
und Anordnung des Hochdruckkanals im genannten
Teil der Pumpedise eine relativ geringe Lange des
gesamten Kanalsystems, wodurch Totrdume eben-
so vermieden werden, wie eine Beeintrichtigung
der Pumpenleistung. Als weitere positive Folgen
der Erfindung sind die Erh&hungen der Standzeit
der Pumpedlise und die Verringerung des
Fertigungs- und Kostenaufwandes bei gleichzeitiger
glinstiger Ausnutzung des zur Verfligung stehen-
den geringen Einbauraumes zu nennen.

Eine vorteilhafte AusfUhrungsform der Erfin-
dung ergibt sich, wenn der Teil, der die erfindungs-
gemidBe Ausbildung und Anordnung des Hoch-
druckkanals umfafit, als Zwischenstiick zwischen
dem Pumpengehduse und dem Haltek&rper ausge-
bildet ist, in dessen Deckfliche in einem definier-
ten Abstand voneinander zwei schrdge Bohrungen
eingebracht werden, die sich in dessen Grundfl3-
che vereinen. Es versteht sich von selbst, daB in
diesem Fall zwischen dem Zwischenstlick und dem
Pumpengehiuse einerseits und zwischen dem Zwi-
schenstlick und dem Haltek&rper andererseits
Dichtspalte bestehen. Diese vorteilhafte Ausgestal-
tung der Erfindung ermdglicht eine vereinfachte
und materialméBig angepaBte Fertigung. Allerdings
werden die besseren Voraussetzungen flr die Fer-
tigung durch einen weiteren Dichtspalt erkauft.

Zur Erh8hung der Dichtheit der erfindungsge-
mafBen Pumpediise ist es von Vorteil, den Hoch-
druckkanal und die zwischen dem Arbeitsraum und
dem Hochdruckkanal bestehende Bohrung mdg-
lichst zentral im Haltekdrper oder Zwischenstlick
anzuordnen. Fertigungstechnisch und stromungs-
technisch ist es glinstig, den Hochdruckkanal und
die Bohrung in einen Dichtspalt und rechtwinklig
zueinander zusammenzufiihren.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich
aus den nachfolgend beschriebenen Ausflihrungs-
beispielen.
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Zeichnung

Die Erfindung wird nachstehend anhand von
vier in der schematischen Zeichnung dargestellten
Ausflhrungsbeispielen ndher erldutert. Es zeigen
Figur 1 einen Ldngsschnitt eines ersten Ausflih-
rungsbeispiels mit einem Zwischenstiick, Figur 2
einen Lingsschnitt eines zweiten Ausflihrungsbei-
spiels ohne Zwischenstiick, Figur 3 einen Langs-
schnitt eines dritten Ausflihrungsbeispiels mit einer
gegeniiber dem ersten Ausflihrungsbeispiel abwei-
chenden Flhrung des Hochdruckkanals, Figur 4
einen Langsschnitt eines vierten Ausflihrungsbei-
spiels mit einer vom dritten Ausflihrungsbeispiel
abweichenden Ausgestaltung der Einmiindung der
Bohrung in den Hochdruckkanal, Figur 5 einen
Querschnitt entlang der Linie A-A in Figur 4 und
Figur 6 einen Querschnitt entlang der Linie B-B in
Figur 4.

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

In Figur 1 besitzt eine elekirisch gesteuerte
Pumpediise 1 einen von einer nicht dargestellten
Nockenwelle in bekannter Weise Uber einen Pum-
penstdBel 2 entgegen der Riickstellkraft einer St&-
Belfeder 3 angetriebenen Pumpenkolben 4, der
sich entsprechend des Antriebs in einem Pumpen-
zylinder 5 mit der geometrischen Achse X-X axial
zwischen zwei Totpunkten bewegt. In der darge-
stellten Lage befindet sich der Pumpenkolben 4,
auf die Drehlage des nicht dargestellten Antriebs-
nockens bezogen, im unteren Totpunkt. Der Pum-
penzylinder 5 ist in einem Pumpengehduse 6 an-
geordnet und begrenzt mit seiner Stirnfliche 7
einerseits einen im Pumpenzylinder 5 befindlichen,
entsprechend der Kolbenstellung verdnderlichen
Pumpenarbeitsraum 8, der andererseits im wesent-
lichen von der Dichtspaltfliche 9 eines Zwischen-
stlickes 10 begrenzt wird. Ebenso wie das Zwi-
schenstlick 10 mit dem Pumpengehduse 6 einen
Dichtspalt 11 bildet, befindet sich zwischen dem
Zwischenstiick 10 und einem in axialer Richtung
nachgeordneten Haltekdrper 12 ein Dichtspalt 13.
Mittels einer Schraubhlilse 14, die einerseits mit
einem Innengewinde 30 versehen, auf das Pum-
pengehduse 6 aufgeschraubt ist und andererseits
mit einem Bund 15 gegen eine Schulter 16 des
Haltek&rpers 12 drlickt, werden der Haltek&rper 12,
das Zwischenstiick 10 und das Pumpengehiuse 6
in den Dichtspalten 11 und 13 gegeneinander ge-
preBt. Im HaltekOrper 12 ist eine koaxial zur Achse
X-X angeordnete Ausnehmung 17 fiir eine Schrau-
benfeder 18 vorgesehen, die sich pumpensttBel-
seitig gegen eine Stirnfliche der Ausnehmung 17
und entgegengesetzt zentriert und deshalb definiert
gegen einen Federteller 19 abstlitzt, der mit einer
Nadel 20 einer Einspritzdiise 21 fest verbunden ist.
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Der K&rper 22 der Diise 21 weist eine Schulter 23
auf, gegen die sich ein Bund 24 einer Schraubhlil-
se 25 legt, die mit einem Innengewinde 26 in das
entsprechende AuBengewinde des Haltekdrpers 12
eingreift und mit diesem verschraubt ist. Dabei ist
zwischen dem Disenkdrper 22 und dem Haltek&r-
per 12 flr die Feder 18 eine mit einer zentralen
Ausnehmung 27 flr die Nadel 20 versehene Zwi-
schenplatte 28 vorgesehen, gegen die beim Ver-
schrauben der Schraubhllse 25 mit dem Haltek&r-
per 12 der Disenk&rper 22 gepreBt wird und die
sich dabei ihrerseits gegen den Haltekdrper 12
dicht anlegt. Die im Dlsenk&rper 22 geflihrte Na-
del 20 ist mit einer im wesentlichen rechtwinklig
zur Achse X-X gerichteten kreisformigen Druckfld-
che 29 versehen, in deren Nachbarschaft der Du-
senkdOrper 22 eine toroidale Diisendruckkammer 31
besitzt.

Damit die Pumpediise 1 ohne Schwierigkeiten
in den andeutungsweise dargestellten Zylinderkopf
32 einer im Ubrigen nicht gezeigten Brennkraftma-
schine eingebaut und dabei ausreichend mit Kraft-
stoff versorgt werden kann, ist am Pumpengehduse
6 in Hohe des Pumpenzylinders 5 eine ssitliche
Geh3useauskragung 33 vorgesehen, die sich au-
Berhalb des Zylinderkopfes 32 befindet und des-
halb zum Anbringen von Versorgungsleitungen
(nicht dargestellt) leicht zugdnglich ist. Auf der Ge-
h3useauskragung 33 ist ein Magnetventil 35 mit
einem Stellglied 36 und einem Ventilglied 37 mit
einer Schlieffliche 38 vorgesehen, mit der ein
Ventilsitz 39 beim Offnen und Schliefen des Ven-
tils zusammenwirkt. Eine Schraubhlilse 40 driickt
mit ihrem Bund 41 gegen eine Schulter 42 des
Magnetventils 35 und ist Uber ein Gewinde 43 mit
der Gehduseauskragung 33 verschraubbar, so daB
zwischen dem Magnetventil 35 und der Gehduse-
auskragung 33 ein Dichtspalt 44 entsteht.

Im Magnetventil 35 besteht ein Druckraum 45,
der im Zusammenwirken von Verstellglied 36, Ven-
tilglied 37, SchlieBfldche 38 und Ventilsitz 39 gedff-
net oder verschlossen werden kann und von dem
ein Hochdruckkanal 46 durch die Gehduseauskra-
gung 33, das Pumpengehduse 6, das Zwischen-
stlick 10, die Wandung des Haltek&rpers 12 einsei-
tig zur Ausnehmung 17, die Zwischenplatte 28 und
den Disenk&rper 22 zur Disendruckkammer 31
fihrt. Der Hochdruckkanal 46 ist aus geometri-
schen und Fertigungsgriinden dabei mehrfach ab-
gewinkelt. Ein im Pumpengehduse 6 vorhandener
Abschnitt 461 des Hochdruckkanals 46 wird durch
den Pumpenkolben 4 in allen seinen Hublagen
abgedichtet.

Ein im Zwischenstiick 10 verlaufender Ab-
schnitt 462 des Hochdruckkanals 46 ist zur Achse
X-X geneigt und weist am Dichtspalt 13 eine Ein-
miindung 47 einer entgegengesetzt zur Achse X-X
geneigten Bohrung 48 auf, die zum Pumpenar-
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beitsraum 8 der Pumpediise 1 fihrt. Der spitze
Winkel, unter dem die Bohrung 48 in den Abschnitt
462 des Hochdruckkanals 46 einmiindet, ist unter
Beachtung der Stromungsverhdltnisse ginstig flr
das hydraulische Verhalten wadhrend der Einsprit-
zung ohne Verschlechterung des Fiillens des Ar-
beitsraumes 8 gewihit.

In der dargestellten Lage ist das Magnetventil
37 gebfinet, es kann Kraftstoff in den Druckraum
45 und damit in den Hochdruckkanal 46, den Ar-
beitsraum 8 und die Disendruckkammer 31 ein-
stromen und diese flillen. Wihrend der Pumpen-
kolben 4 sich aus der gezeigten Tofpunkilage be-
wegt, wird das Stellglied 36 durch nicht dargestell-
te Steuerungsmittel betitigt, das Ventil 37 mit sei-
ner Schlieffliche 38 gegen den Ventilsitz 39 be-
wegt und damit das Magnetventil 35 flir den Kraft-
stoffzustrom verschlossen. Danach erfolgt der
Druckhub des Pumpenkolbens 4, seine Bewegung
zum unteren Totpunkt hin, durch die sich im Ar-
beitsraum 8 und Uber die Bohrung 48 im gesamten
Hochdruckkanal 46 und damit auch in der Disen-
kammer 31 ein Kraftstoffdruck aufbaut, der so groB
wird, daB der auf die Druckfliche 29 wirkende
Kraftstoffdruck die Nadel 20 entgegen dem Druck
der Feder 18 in Richtung des Pumpengehiuses 6
bewegt und die entgegengesetzt befindliche Spitze
der Nadel 20 die Diise 21 freigibt und 6ffnet, so
daB die Einspritzung erfolgen kann. Nach einer
bestimmten Zeit wird das Stellglied 36 abgesteuert
und die Druckkammer 45 mit einem niedrigen
Druckniveau verbunden. Dadurch kommt ein Abbau
des Kraftstoffdruckes zustande, der unter der Wir-
kung der Schraubenfeder 18 ein Zuriickgehen der
Nadel 20 in die in Figur 1 dargestellte Lage und ein
VerschlieBen der Dise 21 zur Folge hat. Nachher
wird der Pumpenkolben 4 in die obere Totpunkila-
ge zurlickbewegt und das Magnetventil 35 zur er-
neuten Kraftstoffzufuhr aufgesteuert. Damit beginnt
der Wirkzyklus der Pumpedise 1 von neuem. Da-
bei dient die Bohrung 48 sowohl der Kraftstoffzu-
fuhr zum als auch der Krafistoffverdringung aus
dem Pumpenarbeitsraum 8.

Die Verwendung des Zwischenstiickes 10 zwi-
schen dem Pumpengehduse 6 und dem Haltekdr-
per 12 sowie die Anordnung der Einmindung 47
der Bohrung 48 im Abschnitt 462 des Hochdruck-
kanals 46 am Dichtspalt 13 ist zwar fertigungstech-
nisch vorteilhaft, jedoch ist damit auch die Schaf-
fung des Dichispaltes 13 selbst verbunden. Zur
Vermeidung des Dichtspaltes 13 kann der Halte-
k&rper 12 das Zwischenstlick 10 umfassen, wie es
Figur 2 darstellt.

In den folgenden Figuren und den zugehdrigen
Beschreibungen sind nur die Teile der Pumpediise
1 in ihrem konstruktiven Zusammenhang darge-
stellt, die durch die Erfindung verdndert werden.
Dabei sind auch nur die Teile bezeichnet, die neu
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sind oder zur Beschreibung der Verdnderungen
herangezogen werden.

In Figur 2 begrenzt der entsprechend ausgebil-
dete Haltek&rper 12 selbst mit seiner Dichtspaltfla-
che 9 den Pumpenarbeitsraum 8 der Pumpediise
1. In der N3he der Dichtspaltfliche 9 besitzt der
Haltek&rper 12 fiir die Schraubenfeder 18, die Zwi-
schenplatte 28, den Diisenk&rper 22 und die Nadel
20 wieder die Bohrung 48 und den Abschnitt 462
des Hochdruckkanals 46, der gegeniber Figur 1
eine Verdnderung erfahren hat. Der Abschnitt 462
und die Bohrung 48 sind nicht nur gegen einander
geneigt, sie schliefen einen spitzen, nahezu rech-
ten Winkel miteinander ein. Der Abschnitt 462
mindet zunichst in die Bohrung 48 ein, bevor er
gegeniber der Bohrung 48 als Hochdruckkanal 46
weiter parallel zur Achse X-X durch die Wandung
49 des Haltekdrpers 12 verlduft. Es ist also ein
Abschnitt 481 der Bohrung 48 Teil der direkien
Verbindung vom Druckraum 45 (Figur 1) zur DuU-
sendruckkammer 31. Hieraus ergeben sich glinsti-
ge Strémungsverhdltnisse flir den den Hochdruck-
kanal 46 passierenden Kraftstoff.

In Figur 3 verlduft der Hochdruckkanal 46 wie-
der durch die Gehduseauskragung 33, das Pum-
pengehduse 6, das Zwischenstlick 10, den Halte-
kGrper 12, die Zwischenplatte 28, den Diisenk&rper
22 zur Dusenkammer 31. AuBerdem sind unter
geringem Druck stehende Ruckfihrleitungen 51
vorgesehen, die den aus foleranzbedingten Lecka-
gen an den Leit- und Dichtstellen herriihrenden
Kraftstoff zum nicht dargestellten Tank zurlickflih-
ren. Im Dichispalt 13 zwischen dem Zwischenstiick
10 und dem Haltekdrper 12 sind die Riickflihrlei-
tungen 50 als ringférmige, zur Achse X-X konzen-
frische Rille 51 um die Einmindung 47 herum
gestaltet. Der Abschnitt 462 in der Ndhe des Ar-
beitsraumes 8 kreuzt die Achse X-X und fihrt,
abweichend von den Figuren 1 und 2, auf der
anderen Seite der Ausnehmung 17 zur Disen-
druckkammer 31. An der Kreuzungsstelle des Ab-
schnittes 462 mit der Achse X-X befindet sich die
Einmiindung 47 der Bohrung 48 in den Hochdruck-
kanal 46. Die zentrale Lage der Durchfiihrung des
Steuerkanals 46 und der Einmiindung 47 ist sowohl
fur die Herstellung als auch flir die Anwendung der
erfindungsgemiBen Pumpediise 1 von erheblicher
Bedeutung.

Auch in den Figuren 4 bis 6 ist wieder das
Zwischenstlick 10 zwischen Pumpengehiuse 6
und dem Haltekdrper 12 vorgesehen, so daB sich
die Dichtspalte 11 und 13 zwischen ihnen zu bei-
den Seiten des Zwischenstlickes 10 ergeben. Die
Rickflhrungsleitung ist wieder mit 50 bezeichnet.
Die Geometrie der Riickfihrungsleitung im Dicht-
spalt 13 ist aus Figur 6 ersichtlich und mit 52
gekennzeichnet. Die einzelnen einander forisetzen-
den Abschnitte des Hochdruckkanals 46 befinden
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sich wieder in der Gehduseauskragung 33, dem
Pumpengehiduse 6, dem Zwischenstlick 10, dem
Haltek&rper 12, der Zwischenplatte 28 und dem
Disenkdrper 22. Sieht man von gewissen ferti-
gungstechnischen Gegebenheiten hinsichtlich der
Rickflihrleitungen 50 im Dichtspalt 13 ab, so kénn-
te das Zwischenstiick 10 auch mit dem Haltek&rper
12 aus einem Stlick bestehen. Unabhidngig davon
ist im Bereich des Zwischenstiickes 10 die verbin-
dende Bohrung 48 zwischen dem Arbeitsraum 8
und dem Hochdruckkanalabschnitt 462 im wesentli-
chen koaxial zur Achse X-X angeordnet. Der Ab-
schnitt 462 verlduft in unmittelbarer N&he seiner
Einmiindung 47 in die Bohrung 48 radial zur Achse
X-X im Zwischenstlick 10 parallel zum Dichtspalt
13. Die Fortsetzung der Hochdruckleitung 46 geht
vom Ende der Bohrung 48 im Dichtspalt 13 aus,
verlduft zundchst ein Stlick 463 parallel zum Dicht-
spalt 13 und rechtwinklig zur Bohrung 48 im Halte-
kGrper 12, um dann im rechten Winkel zur Zwi-
schenplatte 28 hin gerichtet zu werden. Auch die-
ses Ausflihrungsbeispiel stellt eine glinstige L6-
sung nicht nur hinsichtlich der Dichtheit, sondern
vor allen Dingen der Fertigung und Montage dar.
Die Funktion der einzelnen Ausfiihrungsbei-
spiele zur Durchflihrung der Einspritzung ist die
gleiche, wie sie zu Figur 1 beschrieben wurde.

Bezugszeichenliste

1 Pumpediise

2 Pumpenst&Bel

3 St Belfeder

4 Pumpenkolben

5 Pumpenzylinder

6 Pumpengehiuse

7 Stirnfldche

8 Pumpenarbeitsraum

9 Dichtspaltfliche

10 Teil des Haltekdrpers
(Zwischenstlick)

11, 13, 44 Dichtspalt

12 Haltek&rper

14, 25, 40 Schraubhlilse

15, 24, 41 Bund

16, 23, 42 Schulter

17, 27 Ausnehmung

18 Schraubenfeder

19 Federteller

20 Nadel

21 Einspritzdiise

22 Diisenk&rper

26, 30 Innengewinde

28 Zwischenplatte

29 Druckflache

31 Disendruckkammer

32 Zylinderkopf

33 Geh3useauskragung
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35 Magnetventil

36 Steliglied

37 Ventilglied

38 SchlieBfliche

39 Ventilsitz

43 Gewinde

45 Druckraum

46 Hochdruckkanal

461, 462, 463 Abschnitt des Hochdruckka-
nals

47 Einmiindung

48 Bohrung

481 Abschnitt der Bohrung

49 Wandung

50 Rickflihrkanile

51 Rille

52 Rickflhrleitung im Dichtspalt

X-X Achse

Patentanspriiche

1.

Elektrisch gesteuerte Pumpedlse flr Kraft-
stoffeinspritzvorrichtungen in  Brennkraftma-
schinen mit einem Pumpengehiuse (6), das
einen Pumpenzylinder (5) enth3lt, in dem ein
einen Pumpenarbeitsraum (8) begrenzender,
mit konstantem Hub angetriebener Pumpenkol-
ben (4) gefiihrt wird,

mit einem Haltek&rper (12), an dem sich ein
Diisenk&rper (22) befindet,

mit einem in H8he des Pumpenzylinders (5)
am Pumpengehduse (6) seitlich auskragenden
Gehiussteil (33),

mit einem Steuerventil (35), das an dem aus-
kragenden Gehduseteil (33) befestigt ist, und
mit mindestens einem Hochdruckkanal, der
vom Steuerventil (35) durch das auskragende
Gehiussteil (33) und den Haltek&rper (12) zum
Diisenkdrper (22) fihrt und in dem Teil des
Pumpengehiuses (6), der den Pumpenarbeits-
raum (8) umschlieBft, im wesentlichen parallel
zum Pumpenzylinder (5) gerichtet ist, dadurch
gekennzeichnet, daB

ein Abschnitt (462) des Hochdruckkanals (46),
der sich im an den Pumpenarbeitsraum (8)
anschliefenden Teil (10) des Haltek&rpers (12)
befindet, zur geometrischen Achse (X-X) der
Pumpedise (1) im wesentlichen geneigt ist,
und daB im an den Pumpenarbeitsraum (8)
sich anschlieBenden Teil (10) des Haltek&rpers
(12) eine Bohrung (48) vorgesehen ist, die zu
dem Abschnitt (462) des Hochdruckkanals
(46) im Teil (10) des Haltekdrpers (12) im
wesentlichen unter einem spitzen Winkel ver-
13uft, und daB die Bohrung (48) und der Hoch-
druckkanal (46) eine gemeinsame Einmindung
(47) aufweisen.
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Elektrisch gesteuerte Pumpediise gem3B An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
sich an den Pumpenarbeitsraum (8) anschlie-
Bende Teil (10) des Haltekdrpers (12) als Zwi-
schenstlick ausgebildet ist, in dem sich die
Einmiindung (47) der Bohrung (48) in den Ab-
schnitt (462) des Hochdruckkanals (46) befin-
det.

Elektrisch gesteuerte Pumpediise gem3B An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB
sich die Einmiindung (47) der Bohrung (48) in
den Hochdruckkanal (46) zumindest in der
Ndhe der Achse (X-X) befindet.

Elektrisch gesteuerte Pumpediise gem&B min-
destens einem der Ansprliche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Hochdruckkanal (46)
in die Bohrung (48) einmindet und ein Ab-
schnitt (481) der Bohrung (48) von der Ein-
miindung (47) bis zu ihrem dem Pumpenar-
beitsraum (8) abgewandten Ende Teil des
Hochdruckkanals (46) ist.

Elektrisch gesteuerte Pumpediise gem3B An-
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der
Hochdruckkanal (46) vor und nach der Einmin-
dung (47) in die Bohrung (48) Abschnitt (462,
463) aufweist, die zur Achse (X-X) im wesentli-
chen rechtwinklig und zueinander parallel ge-
richtet sind.
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