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@ Lichtbogenkammer fiir ein elekirisches Schaltgerat.

@ Zur Stabilisierung des Lichtbogens (25a) inner-
halb eines Lichtbogenl&schblechpaketes (25) und
zur Vermeidung von Rickziindungen wird auf der
der Kontakistelle (10) entgegengesetzt liegenden
Seite des Lichtbogenl&schblechpaketes (16) ein
Stromleiter (26) vorgesehen, der so in den Stromp-
fad eines Schaltgerdtes eingesetzt ist, daB der Strom
im Stromleiter (26) parallel zu dem Strom in den

Teillichtbdgen (25) im Lichtbogenl&schblechpaket
(16) verlduft.

Dadurch werden signifikante Spannungseinbri-
che und dadurch bestimmte Stromerh8hungen mit
entsprechender Erh&hung des Wirmeintegrals ( f
[°dt) vermieden. Die Erfindung findet Anwendung
insbesondere bei kurzschluBstrombegrenzenden Lei-
tungsschutzschaltern.

Rank Xerox (UK) Business Services
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Die Erfindung betrifft eine Lichtbogenkammer
flir ein elektrisches Schaltgerdt nach dem Oberbe-
griff des Anspruches.

Derartige Lichtbogenkammern befinden sich in
elektrischen Schaltgerdten, mit denen KurzschluB-
stréme strombegrenzend abgeschaltet werden sol-
len. Sie besitzen normalerweise eine Kontakistelle,
die aus einem festen Kontakistlick und einem be-
weglichen Kontakistlick gebildet ist. An dem festen
Kontaktstiick schlieBt eie Lichtbogenleitschiene an,
der eine in Ausschalistellung dem beweglichen
Kontaktstlick zugeordnete zweite Lichtbogenleit-
schiene gegeniberliegt, zwischen denen ein Licht-
bogenldschblechpaket mit mehreren Lichtbogen-
I6schblechen angeordnet ist. Wenn bei einer
Schalthandlung die Kontakistelle ge&ffnet wird,
wird zwischen den beiden Kontakistiicken ein
Lichtbogen gezogen, dessen FuBpunkie entlang
der Lichtbogenleitschienen in das Lichtbogenidsch-
blechpaket wandern bzw. gefiihrt werden. In dem
Lichtbogenl&schblechpaket bilden sich mehrere
Teillichtb8gen aus. Uberschreitet die auf diese Art
erzeugte Lichtbogenspannung die Netzspannung,
wird der KurzschluBstrom begrenzt und schlieBlich
abgeschaltet, wodurch der Lichtbogen erlischt.

Zur Verhinderung von Querziindungen zwi-
schen den Teillichtbdgen hinter dem L&schblech-
paket (in Wandungsrichtung gesehen) missen die
Enden der L&schbleche durch geeignete Mafnah-
men isoliert werden.

Es ist z. B. bekannt, sog. Abluftmasken aus
Fiberpapier oder aus Kunststoff hinter der L&sch-
blechkammer (auch L&schblechpaket genannt) an-
zubringen, oder durch geeignete Formgebung des
Geh3uses die Querziindungen zu verhindern.
Durch diese teilweise Isolierung wird zwangsldufig
der Austrittsquerschnitt flir die in der L&schblech-
kammer entstehenden Gase reduziert. Aufgrund
der so entstehenden DruckerhShung neigt der
Lichtbogen zu Riickzlindungen, d. h. er wandert
aus der L&schblechkammer heraus zurlick in Rich-
tung Kontaktstelle. Dadurch entstehen Spannungs-
einbrliche, die zu partiellen Stromerh&hungen fih-
ren, wodurch sich das Joul'sche Integral (Q =/
[?dt), das ein MaB flir das Schaltverm&gen des
Schalters ist, erhdht.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Lichtboge-
nanordnung der eingangs genannten Art zu schaf-
fen, die die Ruckzlindungsneigung des Lichtbo-
gens in Richtung Kontakistelle reduziert sowie
gleichzeitig die Spannungsfestigkeit der L&sch-
blechkammer nach einem KurzschluB im Vergleich
zu bekannten Anordnungen erh&ht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidB geldst
durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspru-
ches.

Aufgrund der erfindungsgemifen Anordnung
des Stromleiters hinter dem Lichtbogenldschblech-
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paket flieBt ein Strom, der parallel zu dem Lichtbo-
genstrom verlduft, wodurch eine Saugwirkung ent-
steht, die den Lichtbogen in der L&schanordnung
stabilisiert. Dadurch werden Einbrliche im Verlauf
der Lichtbogenspannung so weit gedndert, daB
eine Erhdhung des Wirmeintegrals verhindert wird.

Anhand der Zeichnung, in der ein Ausflihrungs-
beispiel der Erfindung dargestellt ist, sollen die
Erfindung sowie weitere Vorteile ndher erldutert
und beschrieben werden.

Es zeigen:

Figur 1 eine Lichtbogenkammer gemiB der
Erfindung,

Figur 2 einen Strom-Spannungsverlauf einer
bekannten Lichtbogenkammer bei ei-
ner Abschalthandlung und

Figur 3 eine Strom-Spannungskurve dhnlich

der der Figur 2 fir die Lichtbogen-
kammer der Figur 1.

Eine konventionelle, bei einem bekannten Lei-
tungsschutzschalter benutzte und eingesetzte
Lichtbogenkammer besitzt eine Kontakistelle 10 mit
einem Festkontakistlick 11 und einem beweglichen
Kontaktstiick 12, welches am freien Ende eines
drehbar gelagerten Kontakthebels 13 angeordnet
ist. Das Festkontakistiick 11 sitzt an einem Horn
14, welches in eine obere Lichtbogenleitschiene 15
Ubergeht. An die Lichtbogenleitschiene 15 schliefit
sich ein Lichtbogenldschblechpaket 16 oder auch
Deion-Kammer 16 an, die aus mehreren Lichtbo-
genl&schblechen 17 in ansich bekannter Weise zu-
sammengesetzt ist. Parallel zu der Lichtbogenleit-
schiene 15 ist eine weitere Lichtbogenleitschiene
18 vorgesehen, die gegenliber dem Festkontaki-
stiick 11 einen parallel zu diesem verlaufenden
erten Abschnitt 19, einen unter einem Winkel von
etwa 45° verlaufenden Abschnitt 20 und einen
Abschnitt 21 aufweist, der parallel zu den Lichtbo-
genl&schblechen 17 verlauft. An dem Kontakthebel
13 schlieft eine Litze 40 an, die mit einer An-
schluBklemme 41 verbunden ist. 40a bezeichnet
die Litze in dem Zustand, wenn der Kontakthebel
13 in die Stellung 13a gedffnet wurde. Auf der
gegeniberliegenden, in der Zeichnung rechts be-
findlichen Seite ist eine weitere AnschluBklemme
42 vorgesehen, die mit dem Festkontakistlick Uber
einen elektromagnetischen Ausldser 43 und einen
thermischen Ausl&ser 44 verbunden ist. Man er-
kennt, daB der StromfluB | im eingeschalteten Zu-
stand, herkommend von dem Kontakthebel 13 Uber
die Kontakistelle 10 in das Festkontakistlick 11 und
das Horn 14 verlduft, von wo aus der Strom Uber
die strichliert dargestellte Leitung gemiB Pfeilrich-
tung P zu dem elekiromagnetischen Ausloser 43
und dem thermischen AuslOser 44 flieft, eine U-
Form bildet, die mit den Schenkeln senkrecht zu
den Lichtbogenidschblechen ausgerichtet und die
bei der Offnung der Kontaktstelle eine Aufweitung
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des Lichtbogens in Richtung zum Lichtbogenidsch-
blechpaket bewirkt.

Auf der der Kontaktstelle 10 entgegengesetzien
Seite des Lichtbogenl&schblechpaketes 16 ist ein
Stromleiter 26 angeordnet, der senkrecht zu der
Ebene eines L&schbleches 17 oder der Lichtbo-
genleitschiene 15 bzw. 16 verlduft und zwar in
Abstand dazu. Das der Lichtbogenleitschiene 15
benachbart liegende Ende 26a des Stromleiters 26
ist an der Stelle 27 vor dem Lichtbogenldschblech-
paket 16 mit der Lichtbogenleitschiene 18 verbun-
den. Das andere Ende 26b, welche der Lichtbogen-
leitschiene 18 benachbart ist, ist Uber eine Leitung
29 mit der AnschluBklemme 41 verbunden.

Wenn die Kontaktstelle 10 gedffnet wird, dann
schwenkt der Kontakthebel 13 in die Stellung 13a,
wodurch zwischen dem beweglichen Kontakistlick
12 und dem festen Kontakistlick 11 ein Lichtbogen
22 gezogen wird, der in Pfeilrichtung P1 aufgewei-
tet wird. Der am Festkontaktstlick 11 entstehende
LichtbogenfuBBpunkt 23 wandert das Horn 14 ent-
lang hin zu dem Abschnitt 15, und der am bewegli-
chen Kontaktstlick entstehende LichtbogenfuBpunkt
24 springt, nachdem das bewegliche Kontaktstlick
12 in die Ndhe des Abschnittes 19 gelangt ist, auf
diesen Abschnitt und wandert die Lichtbogenleit-
schiene 18 entlang. Im Lichtbogenidschblechpaket
teilt sich der Lichtbogen 22 in mehrere Teillichtbd-
gen 25 auf, die zur L6schung des Lichtbogens und
zur Stromerzeugung beitragen.

Die Figur 2 zeigt ein Strom-l-Spannungs-U-
Zeitdiagramm flir einen Schalter, bei dem der
Stromleiter 26 nicht vorhanden ist. In diesem Falle
ist der Abschnitt 19 der Lichtbogenleitschiene mit
der AnschluBklemme 41 direkt verbunden, so daB
dann, wenn der LichtbogenfuBpunkt 24 auf die
Lichtbogenleitschiene kommutiert, der Strom Uber
die AnschluBklemme 41 der Lichtbogenleitschiene
18 dem Lichtbogen 22 zugefiihrt wird. Auf der nach
oben verlaufenden Ordinate ist die Spannung und
auf der nach unten verlaufenden Ordinate der
Strom aufgetragen; und auf der Abszisse die Zeit t.
Aufgrund von Riickzlindungen, die deshalb entste-
hen kdnnen, weil Teillichtbdgen nach vorne hin zur
Kontaktstelle zuriicklaufen, entstehen Spannungs-
einbrliche 30, in Figur 2 sind vier Spannungsein-
briiche 30 dargestellt, deren Dauer t1 im Durch-
scnitt betragen soll. Diesen Spannungseinbriichen
30 stehen Stromerh&hungen 31 gegeniiber, die die
Erh6hung de Strom-Integrals beitragen.

Durch die erfindungsgeméBe Zuordnung des
Stromleiters 26 zu dem Lichtbogenl&schblechpaket
flieBt der Strom nach einer Schalthandlung, also
nach Kommutierung des LichtbogenfuBpunktes 24
auf die Lichtbogenleitschiene 18 von der AnschluB-
klemme 41 gemipB Pfeilrichtung Is hin zu dem
Ende 26b und gem&pB Pfeilrichtung 1o von dem
Ende 26b zum Ende 26a und von dort Uber das
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Leitungsstlick 28 in die Lichtbogenleitschiene 18
hinein. Wenn der Lichtbogen in das Lichtbogen-
I6schblechpaket eingelaufen ist und dort die Teil-
lichtbdgen 25 bildet, dann flieft der Strom gemiB
Pfeilrichtung 1o hin zu den Teillichtbdgen 25 und
im Lichtbogenl&schblechpaket ebenfalls gemapB
Pfeilrichtung 15 zur Lichtbogenleitschiene 15, von
wo er gemdp Pfeilrichtung P zur AnschluBklemme
42 flieBt. Man erkennt, daB der Strom in den Teil-
lichtb6gen 25 des Lichtbogenldschblechpaketes in
gleiche Richtung wie der Strom im Stromleiter 26
und parallel dazu flieBt, wodurch eine Saugwirkung
auf den Lichtbogen erzielt wird, die den Lichtbogen
bzw. die Teillichtbdgen 25 innerhalb des Lichtbo-
genl&schblechpaketes stabilisiert, so daB Riickzln-
dungen, wie sie beispielsweise in der Figur 2 durch
die Einbrliche 30 erzeugt werden, zumindest dra-
stisch verklirzt werden, wie in der Figur 3 durch die
Einbriiche 37 dargestellt ist. Die gegenliber der
Zeitdauer 11 erheblich verringerte Zeitdauer 12 be-
wirkt praktisch keine oder nur unmerkbare Stromer-
héhungen im [-t-Diagramm (siehe Figur 3), wo-
durch ersichtlich ist, daB das Stromintegral zumin-
dest durch Spannungsverdnderungen wie die
Spannungseinbriliche 37 nicht beeinfluBt wird.

Patentanspriiche

1. Lichtbogenkammer fiir ein elekirisches Schalt-
gerat, mit wenigstens einer ein festes und ein
bewegliches Kontakistlick aufweisenden Kon-
takistelle, an die ein zwischen zwei Lichtbo-
genleitschienen befindliches Lichtbogenisch-
blechpaket anschlieBt, dergestalt, daB die FuB-
punkte eines beim Offnen der Kontakistelle
entstehenden Schaltlichtbogens auf den Licht-
bogenleitschienen entlanglaufen, wobei der
Lichtbogen in das Ldschblechpaket wandert
und darin gel&scht wird, dadurch gekennzeich-
net, daB auf der der Kontakistelle (10) abge-
wandten Seite des Lichtbogenl&schblechpake-
tes (16) ein senkrecht zu der Ebene eines der
L&schbleche (17) verlaufender Stromleiter (25,
26) vorgesehen ist, der so in den Strompfad
des Schaltgerdtes eingeschaltet ist, daB der
Strom im Stromleiter (26) bei einer Schalthand-
lung in gleiche Richtung wie der Strom in dem
im Lichtbogenl&schblechpaket (16) brennen-
den Lichtbogen (25) flieft.
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