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@ Verfahren zur Ubertragung bindrer Daten in einem Gefahrenmeldesystem.

@ Verfahren zur Ubertragung bindrer Daten in ei- I\ FIG 4

nem Gefahrenmeldesystem mit einer Zentrale (Z), 3
von der zumindest eine Doppelleitung (a,b) ausgeht, = - = b
mittels der eine Vielzahl von Meldern (M| bis Mn) mit _a_L_ DAW W, L,

der Zentrale (Z) verbunden sind, wobei in der Zen- MR 1

trale (Z) und in den Meldern (Ml bis Mn) jeweils mit kL/ K Rb

einem Komparator (K) und einem Speicherelement
(Cv;MR) gebildete Einrichtungen zur Ubertragung
und Detektion bindrer Daten vorgesehen sind, wobei
die jeweiligen Komparatorschaltschwellen durch den
Zustand der jeweiligen Speicherelemente (Cv;MR)
bestimmt werden und wobei von der Zentrale (Z) der
Zustand der jeweiligen Speicherelemente (Cv;MR)
durch Anlegen einer Referenzspannung (Ue) an die
Doppelleitung (a,b) bestimmt wird.

FIG 6

Rank Xerox (UK) Business Services
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In Gefahrenmeldesystemen werden speziell bei
Brandmeldesystemen eine gréBere Anzahl von
Meldern Uber eine Doppelleitung mit der Zentrale
verbunden. Uber diese Doppelleitung wird sowohl
die Energieversorgung der Melder durchgefihrt,
als auch der Datenverkehr mit der Zentrale abge-
wickelt. In modernen Systemen werden in zuneh-
mendem Mage bindr codierte Ubertragungsverfah-
ren verwendet, die potentiell unzuldssig hohe Stor-
spannungen erzeugen, wenn sie mit den in klassi-
schen Systemen Ublichen groBfen Spannungen ar-
beiten. Werden jedoch die =zuldssigen kleinen
Spannungen zur Ubertragung verwendet und der
naturgemaB groBen Versorgungsspannung Uberla-
gert, so verursachen bereits relativ kleine Schwan-
kungen der Versorgungsspannung bzw. des Ver-
sorgungsstroms unzuldssig groBe Stérungen der
Ubertragung. Bei mehr konventionellen Systemen
wird versucht, den DatenfluB auf einem so niedri-
gen Niveau zu halten, daB die Datenraten niedrig
sind und damit der zugeordnete Datenpegel hoch
sein darf, womit die Stdrungen weniger EinfluB
haben. Als weitere Md&glichkeit ist bekannt, sich
Uber die Forderung nach zuldssig niedriger aktiver
Stérung hinwegzusetzen und trotz hoher Datenrate
mit eigentlich unzuldssig hohem Datenpegel zu ar-
beiten. Es ist weiter bekannt, die Schwankungen
der Versorgungsenergie auf ein unschidliches MaB
zu reduzieren. Dazu ist zundchst eine gute Stabili-
sierung der Versorgungsspannung in der Zentrale
erforderlich, was allerdings einen gewissen Mehr-
aufwand erfordert. Wesentlich kritischer ist die
ebenfalls unumgangliche Stabilisierung der Strom-
aufnahme in jedem einzelnen Melder, die den Auf-
wand und in der Regel auch den Energiebedarf
dieser Melder betrdchtlich erhdht. Eine weitere
Mdglichkeit ist die zeitliche Trennung von Energie-
versorgung und Ubertragung, wie z.B. bei der Puls-
meldetechnik. Hier entstehen jedoch beim Uber-
gang von der einen in die andere Betriebsart St6-
rungen, die die Ubertragung negativ beeinflussen
k6nnen, besonders, wenn zur Auskopplung der
Ubertragungsspannung preiswerte R-C-Glieder ver-
wendet werden.

Der vorliegenden Erfindung liegt sich somit das
Problem zugrunde, sowohl die Energieversorgung
als auch die stdrungsarme und schnelle Ubertra-
gung groBer Datenmengen zwischen der Zentrale
und den einzelnen Meldern sicherzustellen.

Das Problem wird gelst durch ein Verfahren
zur Ubertragung binirer Daten in einem Gefahren-
meldesystem mit einer Zentrale, von der zumindest
eine Doppelleitung ausgeht, mittels der eine Viel-
zahl von Meldern mit der Zentrale verbunden sind,
wobei in der Zentrale und in den Meldern jeweils
mit einem Komparator und einem Speicherelement
gebildete Einrichtungen zur Ubertragung und De-
tektion bindrer Daten vorgesehen sind, wobei die
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jeweiligen Komparatorschaltschwellen durch den
Zustand der jeweiligen Speicherelemente bestimmt
werden und wobei von der Zentrale der Zustand
der jeweiligen Speicherelemente durch Anlegen ei-
ner Referenzspannung an die Doppelleitung be-
stimmt wird.

Vorzugsweise erfolgen bei dem erfindungsge-
méBen Verfahren die Energieversorgung der Mel-
der und die Datenlibertragung zeitlich aufeinander.

Das Verfahren wird mit einer Vorrichtung
durchgefiinrt, bei der die Speicherelemente der
einzelnen Melder durch Kondensatoren gebildet
sind, die Uber den Mittelabgriff eines zwischen den
Adern der Doppelleitung angeordneten Spannungs-
teilers aufgeladen werden und deren Spannung
mittels eines von einem im Melder angeordneten
Mikrorechner ansteuerbaren Schalters als Schwell-
spannung an den Komparator gelegt wird.

Es ist aber auch mdglich, eine Vorrichtung zu
verwenden, bei der die Speicherelemente der ein-
zelnen Melder durch Halbleiterspeicher gebildet
sind, die jeweils Uber einen Analog-Digital-Wandler
mit dem Mittelabgriff eines zwischen den Adern
der Doppelleitung angeordneten Spannungsteilers
und Uber einen Digital-Analog-Wandler mit dem
Komparator verbunden sind.

Die Erfindung soll nun anhand eines Beispiels
mit Hilfe von Figuren niher erldutert werden. Dabei
zeigen

Fig. 1 den prinzipiellen Aufbau eines
Gefahrenmeldesystems,
einen mdglichen Spannungs-
und Stromverlauf bei einem Ge-
fahrenmeldesystem,
den prinzipiellen Aufbau einer
Spannungsversorgung bei einer
Gefahrenmeldeanlage und mog-
liche Strommefeinrichtungen in
der Zentrale,
mdgliche Ausfihrungen einer
Spannungsmepeinrichtung  im
Melder und
einen typischen Spannungsver-
lauf Uber der Zeit vor und wéh-
rend einer Datenlibertragung
von der Zentrale zu einem Mel-
der.

Fig. 1 zeigt ein Gefahrenmeldesystem, bei dem
mehrere Gefahrenmelder MI bis Mn {iber eine Dop-
pelleitung a,b mit einer Zentrale Z verbunden sind.
Schematisch sind weitere, von der Zentrale ausge-
henden Leitungen angedeutet, auf denen ebenfalls
Melder angeordnet sind.

Der Spannungs- und Stromverlauf auf der Dop-
pelleitung ab flir den Fall, daB die Phasen der
Energieversorgung der Melder und der Datenlber-
tragung zeitlich nacheinander erfolgen, ist in Fig. 2
dargestellt; wdhrend der Energieversorgung liegt

Fig. 2

Fig. 3und 4

Fig. 5und 6

Fig. 7
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eine hohe Spannung an und es flieft ein hoher
Strom, um Speicherkondensatoren in den Meldern
MI bis Mn aufzuladen. W#hrend einer Dateniliber-
tragung liegt eine deutlich niedrigere Spannung an
den Meldern und es flieBt auch ein wesentlich
niedrigerer Strom, wie Fig. 2 ebenfalls zu entneh-
men ist. Die fir die Datenlibertragungsphase dar-
gestellten Spannungs- und Stromwerte stellen Mit-
telwerte dar. Im Betriebsfall sind ihnen die Datensi-
gnale Uberlagert. Wie zu erkennen ist, finden bei
den Ubergingen von der Energieversorgungsphase
zur Dateniibertragungsphase und umgekehrt er-
hebliche Spannungs- und Strom&nderungen statt,
so daB die Verwendung einfacher R-C-Glieder zum
Auskoppeln der Datensignale aufgrund ihrer langen
Einschwingzeit nicht ausreichen. Die Dauer der Da-
teniibertragungsphase wiirde dadurch unzuldssig
verlangert werden.

Die flr das erfindungsgeméBe Verfahren noti-
gen Vorrichtungen in der Zenfrale Z und in dem
Meldern M! bis Mn sind in den Fig. 3 bis 6 darge-
stellt.

So zeigt Fig. 3 eine Zentrale Z, von der eine
Doppelleitung a,b ausgeht. Die Doppelleitung a,b
wird von einer Spannungsquelle Ub mit Energie
versorgt. Die Datenlibertragung von der Zentrale Z
zu den einzelnen Meldern MI bis Mn erfolgt Uber
eine Modulation der Linienspannung, wobei die
Spannungsquelle Ub in bekannter aber nicht darge-
stellter Weise von einem Mikrorechner MR ange-
steuert wird. Die Datenlibertragung von den einzel-
nen Meldern MI bis Mn zur Zentrale Z erfolgt Uber
eine Modulation des Linienstroms. Zur Messung
dieses Linienstroms liegt in Serie zur Spannungs-
quelle Ub ein MeBwiderstand R. Zwei Megleitungen
L1 und L2 greifen die aufgrund des Linienstroms
am MeBwiderstand R abfallende Spannung ab und
fihren sie einem Analog-Digital-Wandler ADW zu.
Dieser ist mit dem Mikrorechner MR verbunden,
dem somit die dem Linienstrom entsprechenden
digitalen Ausgangswerte des Analog-Digital-Wand-
lers ADW zugeflihrt werden und diese Werte dort
verarbeitet oder gespeichert werden.

Fig. 4 zeigt eine weitere M&glichkeit, den Li-
nienstrom in einer Zentrale Z, von der eine von
einer Spannungsquelle Ub gespeiste Doppelleitung
a,b ausgeht, zu messen. Die am in Serie zur Span-
nungsquelle Ub angeordneten MeBwiderstand R
abfallende Spannung wird Uber eine MeBleitung L
einem Komparator K zugeflihrt. Der Schwellwert
des Komparators K wird diesem mittels einer Lei-
tung vL von einem Digital-Analog-Wandler DAW
zugefiihrt, wobei der Digital-Analog-Wandler DAW
die digitalen Werte des Schwellwertes von dem
Mikrorechner MR Uber Leitungen alL zugefiihrt be-
kommt. Die Ausgangswerte des Komparators K, die
nur anzeigen, ob der Linienstrom Uber- oder unter-
halb des Schwellwertes liegt, werden dem Mikro-
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rechner MR Uber eine Leitung kL zur Auswertung
zugefihrt. Mit dieser Anordnung wird eine gute
Ubertragungsqualitit mit einfachen Auswertepro-
grammen erreicht, wihrend flir hochwertige Signal-
analyseverfahren eine Anordnung zur Strommes-
sung nach Fig. 3 vorteilhaft ist.

Zur Messung der Linienspannung und somit
zur Detektion der Daten, die von der Zentrale Z zu
den Meldern MI bis Mn auf der Doppelleitung a,b
gesendet werden, sind mdgliche Vorrichtungen in
den Fig. 5 und 6 dargestellt.

In beiden Fillen wird ein Teil der Linienspan-
nung Uber eine MefBleitung L vom Mittelabgriff ei-
nes zwischen der Doppelleitung a,b angeordneten
Spannungsteilers R1,R2 einem Komparator K zuge-
fuhrt. Das Ausgangssignal des Komparators K wird
zu einem Mikrorechner MR mittels einer Leitung kL
Ubertragen.

Der Schwellwert des Komparators K in Fig. 5
wird Uber einen Kondensator Cv eingestellt. Dieser
Kondensator Cv liegt Uber einen von dem Mikro-
rechner MR des Melders Uber eine Leitung sL
ansteuerbaren Schalter S parallel zum Widerstand
R1 des Spannungsteilers R1,R2.

Bei der Vorrichtung nach Fig. 6 wird der
Schwellwert von einem Digital-Analog-Wandler
DAW (ber eine Leitung vL an den Komparator
gelegt. Der Digital-Analog-Wandler DAW ist dabei
mittels Leitungen aL mit dem Mikrorechner MR
verbunden, in dem der Schwellwert als digitaler
Wert gespeichert ist.

Alle Anordnungen nach Fig. 3 bis Fig. 6 arbei-
ten derart, daB vor Beginn der eigentlichen Daten-
Ubertragung ein Bezugswert des Leitungsstromes
IL bzw. der Leitungsspannung UL ermittelt wird,
der dann anschlieBend verwendet wird, um im bi-
niren Ubertragungssignal 0 und 1 zu unterschei-
den. Dieser Vorgang ist fir einen Melder in Fig. 7
ndher erldutert.

Vor dem eigentlichen Datensignal, das zum
Zeitpunkt 11 beginnt und eine bindre "1" mittels
einer Spannung U1 und eine bindre "0" mittels
einer Spannung U0 darstellt, wird von der Zentrale
Z mittels der Spannungsquelle Ub eine Spannung
Ue an die Doppelleitung a,b gelegt. Diese Span-
nung Ue liegt vorzugsweise mittig zwischen U1 und
UO und dient als Referenzspannung flir die
Schwellwerte der Komparatoren K und in den ein-
zelnen Meldern MI bis Mn.

In den Meldern MI bis Mn wird die an dem
Spannungsteiler R1,R2 abfallende Referenzspan-
nung entweder im Kondensator Cv (Fig. 5) oder im
Mikrorechner MR (Fig. 6) bespeichert.

Dazu wird in der Anordnung nach Fig. 6 der
Digital-Analog-Wandler DAW mit dem Komparator
K in bekannter Weise als Analog-Digital-Wandler
betrieben oder es wird ein zusitzlicher, nicht dar-
gestellter, Analog-Digital-Wandler verwendet. In der
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Anordnung nach Fig. 5 kann die Aufladung von Cv
durch einen nicht dargestellten Strom-Verstirker
beschleunigt werden, der im Zuge der MeBleitung
L angeordnet ist.

In allen Anordnungen dient der gespeicherte
Spannungswert Ue zum Einstellen der Schwelle im
Komparator K und damit zur korrekten Unterschei-
dung der Ubertragungssignale U0 und U1. Der
beschriebene Einstellvorgang wird zur optimalen
Anpassung an die jeweiligen Verhdltnisse vor jeder
Ubertragung bei jedem Melder ausgefiihrt. Bei im
wesentlichen zeitlich konstanten Verhilinissen ist
es vorteilhaft und spart Ubertragungszeit, die Ein-
stellung nur selten, z.B. einmal téglich oder nur
einmal bei der Inbetriecbnahme mittels eines spe-
ziellen Initialisierungsprogramms vorzunehmen. Flr
diese Betriebsart sind Anordnungen nach Fig. 6
wegen der digitalen Speicherung von Ub beson-
ders geeignet.

Ein weiterer Vorteil aller beschriebenen Anord-
nungen ist, daB wegen der in Betrieb erfolgenden
automatischen Nachflihrung auf eine hochkonstante
Ausflihrung und einen genauen Abgleich in der
Fertigung verzichtet werden kann, was zu niedrige-
ren Kosten fiihrt.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Ubertragung bindrer Daten in
einem Gefahrenmeldesystem mit einer Zentra-
le (Z), von der zumindest eine Doppelleitung
(a,p) ausgeht, mittels der eine Vielzahl von
Meldern (Ml bis Mn) mit der Zentrale (Z) ver-
bunden sind, wobei in der Zentrale (Z) und in
den Meldern (Ml bis Mn) jeweils mit einem
Komparator (K) und einem Speicherelement
(Cv;MR) gebildete Einrichtungen zur Ubertra-
gung und Detektion bindrer Daten vorgesehen
sind, wobei die jeweiligen Komparatorschalt-
schwellen durch den Zustand der jeweiligen
Speicherelemente (Cv;MR) bestimmt werden
und wobei von der Zentrale (Z) der Zustand
der jeweiligen Speicherelemente (Cv;MR)
durch Anlegen einer Referenzspannung (Ue)
an die Doppelleitung (a,b) bestimmt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Ener-
gieversorgung der Melder (Ml bis Mn) und die
Dateniibertragung zeitlich aufeinander folgen.

3. Vorrichtung fiir ein Verfahren nach einem der
Anspriiche 1 oder 2, bei der die Speicherele-
mente der einzelnen Melder (Ml bis Mn) durch
Kondensatoren (Cv) gebildet sind, die Uber
den Mittelabgriff eines zwischen den Adern der
Doppelleitung (a,b) angeordneten Spannungs-
teilers (R1,R2) aufgeladen werden und deren
Spannung mittels eines von einem im Melder
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angeordneten Mikrorechner (MR) ansteuerba-
ren Schalters (S) als Schwellspannung an den
Komparator (K) gelegt wird.

Vorrichtung flr ein Verfahren nach einem der
Anspriiche 1 oder 2, bei der die Speicherele-
mente der einzelnen Melder (Ml bis Mn) durch
Halbleiterspeicher (MR) gebildet sind, die je-
weils Uber einen Analog-Digital-Wandler (ADW)
mit dem Mittelabgriff eines zwischen den
Adern der Doppelleitung (a,b) angeordneten
Spannungsteilers (R1,R2) und Uber einen
Digital-Analogwandler (DAW) mit dem Kompa-
rator (K) verbunden sind.
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