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@ Werkstiicktrager mit Hilfstrager zur Fertigung von elektrischen Spulen.

@ Ein Werkstlckirdger besteht aus einer reib- 33 32 25 29 23 20 16' 31 32’ 3
schlissig auf einem Transportband aufliegenden
Grundplatte und mindestens zwei mit dieser starr

verbundenen unfi im Abstand zueinander angeord- /g':_'—‘ |iii|iiii”iiii %‘f‘\\\?\\\\‘: Fig. 4
neten halbkreisférmigen, nach oben offenen Lage- / |
rungen, wobei zwischen den beiden Lagerungen des
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Werkstlicktrdgers ein Haltestift fir Wicklungsdrahtre- a u 2

ste angeordnet ist. In jeder Lagerung quer zur
Langsausdehnung des Transportbandes ist ein Hilfs-
trager (20) mit einem Spulenk&rper (16') einsetzbar
und entnehmbar, wobei ein zylindrischer K&rper (21)
des Hilfstrdgers (20) mindestens einen, vorzugswei-
se zwei Hilfshaltestifte (22, 23) flir Wicklungsdrahten-
den (29, 29') aufweist, die als Schlaufen (29, 29
ausgebildet sind, indem im Abstand zu jedem Hilfs-
haltestift (22, 23) axial zum zylindrischen Kdrper (21)
des Hilfstragers (20) je ein Umlenkstift (24, 25) ange-
ordnet ist. Dadurch kann die Ldnge der Drahtenden-
abschnitte, beispielsweise flr die nachfolgende von
Hand durchgeflihrte Konfektionierung der fertigen
Spule, variiert werden.
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen auf ei-
nem Transportband umlaufenden Werkstlicktrdger
zur Beschickung einer Vorrichtung zur automati-
schen Fertigung von elekirischen Spulen gemiss
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Derartige Werkstlickirdger einer Mehrspindel-
Wickelmaschine sind aus der DE-PS 35 31 730
bekannt. Die Werkstlickirdger werden an den ein-
zelnen Wickelstellen der Mehrspindel-Wickelma-
schine und an weiteren Bearbeitungsstationen auf
dem Transportband vorbeigefiihrt und an den be-
treffenden Wickelstellen und Bearbeitungsstationen
durch in die bzw. aus der Bewegungsrichtung der
Werkstlicke bewegbare Anschiige angehalten bzw.
wieder freigegeben. Jeder Werkstlickirdger besteht
aus einer auf dem Transportband reibschlissig auf-
liegenden Grundplatte, wobei mindestens zwei mit
dieser starr verbundenen und in Abstand zueinan-
der angeordnete Lagerungen flir die Spulenk&rper
vorgesehen sind. Zwischen den beiden Lagerungen
ist ein Haltestift fir Wicklungs-Drahtreste angeord-
net. In den einzelnen Wickelstellen und Bearbei-
tungsstationen sind fiir die Grundplatte des Werk-
stlicktrdgers seitlich des Transportbandes Fih-
rungsschienen in einer Hubvorrichtung so angeord-
net, dass die Werkstiicktrdger vom Transportband
abhebbar und absenkbar sind und fiir jede Wickel-
stelle auf einem Schwenkarm ein Drahtflihrer mit
einer derselben zugeordneten Trenneinrichtung
vorgesehen ist. Die zwei auf dem Werkstlickirdger
angeordneten Lagerungen ermdglichen, gleichzei-
tig einen bereits bewickelten Spulenk&rper aus der
Wickelstelle aufzunehmen, indem dieser auf eine
freie Lagerung des Woerkstiickirdgers aufgelegt
wird und einem unbewickelten, in der zweiten La-
gerung bereitgestellten Spulenkdrper der Wickel-
stelle Uibergeben wird, indem der Werkstlicktrdger
beispielsweise um eine halbe Wickelstellen-Teilung
verschoben wird. Ein kontrolliertes Festhalten und
Wegflihren der Wicklungsdrahtreste erfolgt mittels
des am Werkstlickirdger angeordneten Haltestiftes.

Ausgehend von diesem Stand der Technik, be-
steht die Aufgabe der Erfindung darin, eine beson-
ders zweckmissige Ausgestaltung des Werkstlick-
trigers zu schaffen, so dass der Werkstlickirdger
fir eine automatische Fertigung von elekirischen
Spulen, insbesondere fiir eine Vielzahl von Wickel-
stellen und weiteren vor- und nachgeschalteten Be-
arbeitungsstationen verwendbar ist und unabhingig
von der zu fertigenden elektrischen Spule auch
eine sogenannte chaotische Fertigung mdglich ist,
wobei die Spulenk8rper mit und/oder ohne An-
schlussstlicke ausgebildet sein k&nnen. Gleichzei-
tig soll sichergestellt werden, dass in allen Wickel-
stellen und Bearbeitungsstationen einheitliche
Werkzeuge mit dazu passenden Werkzeugaufnah-
men flir die zu bearbeitenden Spulenk&rper einge-
setzt werden k&nnen und die Ladnge der Drahten-
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den variiert werden kann. Diese Aufgabe wird
durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale
gelost. Weiterbildungen der Erfindung sind in den
abhangigen Anspriichen enthalten.

Durch den am Woerkstlicktrdger aufsetzbaren
erfindungsgemissen Hilfstrdger, welcher jeweils ei-
nen Spulenkdrper auf einer entsprechend ausgebil-
deten Spulenkdrperaufnahme aufnimmt und minde-
stens einen Hilfshaltestift aufweist, verbleibt der
Spulenkdrper wihrend des gesamten Fertigungs-
ablaufs auf dem Hilfstrager. Der Hilfstrdger weist
stirnseitig einheitliche Werkzeugaufnahmen auf, die
in Werkzeuge der Wickelstellen und der Ubrigen
Bearbeitungsstationen passen. Dadurch erlbrigt
sind ein zeitaufwendiges Umristen der Fertigungs-
vorrichtung auch bei gleichzeitig zu bearbeitenden
unterschiedlichen Typenreihen von Spulenkdrpern,
den sogenannten Spulenfamilien.

Die am Hilfstrdger angeordneten Hilfshaltestifte
flr die Drahtenden ermd&glichen eine den Anforde-
rungen gemisse Ausbildung der Drahtendenab-
schnitte, beispielsweise als Schlaufen bei Spulen-
k&rpern ohne Anschlussstiicke, wenn besonders
lange Drahtenden, vorzugsweise bei der nachfol-
genden, in der Regel von Hand durchgefiihrien
Konfektionierung der fertigen Spulen erforderlich
sind.

Dadurch, dass sicheine bisher mehrfach erfor-
derliche direkte Ubergabe und Ubernahme der
Spulenkdrper vom Werkstlicktrdger in die Wickel-
stelle bzw. in weitere Bearbeitungsstationen und
zurlick erlbrigt, ist durch das kontrollierte Halten
der Spulenk&rper im Hilfstrdger ein genauer und
reibungsloser Arbeitsablauf und ein Vermeiden von
Fehlerquellen gewdhrleistet.

Da die Drahtenden an Hilfshaltestife befestigt
und gleichzeitig im Bereiche der Anschlussstifte
positioniert werden, kann deren Verbindung mit
den  Anschlussstiften, beispielsweise  durch
Schweissen, erst ausserhalb der Wickelstelle erfol-
gen, was oft von Vorteil ist.

Inder Zeichnung sind Ausflhrungsbeispiele er-
findungsgemisser Anordnungen eines auf einen
Werkstlickirdger einsetzbaren und entnehmbaren
Hilfstragers schematisch dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungs-
gemissen Hilfstrigers,
eine Seitenansicht, teilweise geschnit-
ten, des Hilfstrigers gemdss Fig. 1
mit einem unbewickelten Spulenkdr-
per,
eine Ansicht des gegeniiber den Fig.
1 und 2 um 90° gedrehten Hilfstra-
gers mit einem bewickelten Spulen-
kGrper und Hilfshaltestiften flir Wick-
lungsdrahtenden,
eine Ansicht des Hilfstragers gemiss
Fig. 3 mit zusitzlichen Umlenkstiften

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
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fir als Schiaufen
Wicklungs-Drahtenden,
eine Ansicht eines Werkstlickirdgers
mit Hilfstrdger und einem angedeute-
ten Drahtflihrer und einer Trennein-
richtung flr den Wickeldraht,

eine Draufsicht auf den Werkstlickiré-
ger mit Hilfstrdgern gemiss Fig. 5,
eine Seitenansicht des Werkstlickiré-
gers mit Hilfstrigern gemiss Fig. 6,
und

eine Seitenansicht eines gegeniiber
der Fig. 2 abgewandelten Hilfstragers.

Gemidss den Fig. 1 bis 4 ist ein Hilfstrager
jeweils mit der Bezugszahl 20 bezeichnet. Der
Hilfstrager 20 besteht aus einem zylindrischen Kor-
per 21, auf welchem Hilfshaltestifte 22, 23 angeord-
net sind. Der zylindrische K&rper 21 des Hilfstrd-
gers 20 bildet in der Axialverldngerung eine Spu-
lenkOrperaufnahme 31. Der zylindrische K&rper 21
des Hilfstrigers 20 weist an der gegeniliber der
Spulenk&rperaufnahme 31 abgewandten Stirnseite
eine erste Werkzeugaufnahme 32 und am anderen
Ende der Spulenk&rperaufnanme 31 eine stirnseiti-
ge Verlangerung mit einer zweiten Werkzeugauf-
nahme 32' auf. Die Werkzeugaufnahmen 32, 32'
sind bei allen Hilfstrdgern 20 identisch ausgebildet
und passen in die Werkzeuge 33, 33' der nicht
dargestellten Wickelstellen und Bearbeitungsstatio-
nen ein, wie in den Fig. 2 bis 4 angedeutet. In Fig.
2 ist auf die Spulenk&rperaufnanme 31 ein unbe-
wickelter Spulenk&rper 15 mit Anschlussstiicken
17, 17" aufgesteckt, und in einem Werkzeug 33
mittels der Werkzeugaufnahme 32' gehalten.

In Fig. 3 ist ein mit Anschlussstiicken 17, 17’
versehener Spulenk&rper 15" und in Fig. 4 ein ohne
Anschlussstlicke ausgebildeter, jeweils bewickelter
Spulenk&rper 16" gezeigt, wobei in Fig. 3 die ver-
ldngerten Wicklungsdrahtenden 28, 28' direkt an
die Hilfshaltestifte 22, 23 bzw. in Fig. 4 die extrem
langen Drahtenden 29, 29' Uber Umlenkstifte 24, 25
an den Hilfshaltestiften 22, 23 als Schlaufen gefiihr-
ten Drahtendenabschnitte umwickelf sind.

In den Fig. 5, 6 und 7 sind die erfindungsge-
méssen Hilfstrdger 20 in den an sich bekannten
Werkstlicktrdgern 10 eingesetzt. Jeder Werkstlick-
trager 10 besteht aus einer Grundplatte 11 mit
vorzugsweise zwei in Abstand zueinander starr an-
geordneten halbkreisférmig ausgebildeten, nach
oben offenen Lagerungen 12, 13 mit einem dazwi-
schen angeordneten Haltestift 14, der zur Aufnah-
me der Wicklungsdrahtresten 18 dient. Anstelle der
bisher unmittelbar in die Lagerungen 12, 13 des
Werkstlickirdgers 10 einzusetzenden Spulenkdr-
pern 15, 15" bzw. 16, 16" wird jeweils der Hilfstrd-
ger 20 zusammen mit dem bereits auf der Spulen-
kérperaufnahme 31 aufgesteckten Spulenkdrper
15, 15" bzw. 16, 16' in eine der beiden Lagerungen

ausgebildete

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8
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12, 13 eingelegt bzw. aus dieser enthommen.

Gemdss den Fig. 5, 6 und 7 sind in die Lage-
rungen 12, 13 des Werkstlicktrdgers 10 zwei Hilfs-
trager 20 mit Spulenkdrpern 16, 16’ eingesetzt, die
keine Anschlussstlicke 17, 17" aufweisen, wobei in
Transportrichtung (Pfeilrichtung) der erste Spulen-
kGrper 16' bereits bewickelt von der Wickelstelle in
die Lagerung 13 eingelegt wurde, wihrend der
zweite, in die Lagerung 12 eingelegte unbewickelte
Spulenk&rper 16 zusammenmit dem Hilfstrdger 20
zur Ubergabe in die Wickelstelle bereitsteht. Bevor
der Hilfstrager 20 mit dem Spulenk&rper 16 in die
Wickelstelle Ubergeben (Fig. 5) werden kann, wur-
de der Drahtanfang als Drahtende 28 auf den Hilfs-
haltestift 22 durch einen Drahtfiihrer 35 und eine
Trenneinrichtung 34 bereits angedrillt und auf die
erforderliche Ldnge abgetrennt. Nach Beendigung
des Wicklungsvorganges wird das Drahtende 28'
auf den Hilfshaltestift 23 angedrillt und der Hilfstrd-
ger 20 mit dem bewickelten Spulenkdrper 16’ - wie
bereits erwdhnt - in die erste Lagerung 13 des
Werkstlicktragers 10 eingelegt, wobei dann der
Wickeldraht 40 mittels des Drahtfiihrers 35 den
Haltestift 14 des Werkstlcktrdgers 10 umschlingt
und nachfolgend zum zweiten, unbewickelten Spu-
lenkdrper 16 gefiihrt und am Haltestift 22 des
Hilfstragers 20 als Drahtanfang angedrillt und nach-
folgend abgetrennt wird.

Falls extrem lange Drahtenden bei der nachfol-
genden, in der Regel von Hand durchgefiihrien
Konfektionierung der fertigen Spulen erforderlich
sind, werden die Drahtenden analog zu Fig. 4 als
Schlaufen 29, 29' ausgebildet, indem im Abstand
zu jedem Hilfshaltestift 22, 23 Umlenkstifte 24, 25
am zylindrischen Korper des Hilfstrdgers 20 ange-
ordnet sind und diese je nach Erfordernis der Drah-
tendenlange mehrmals umschlungen werden.

In Fig. 8 ist eine weitere Ausbildungsmdoglich-
keit des Hilfstrigers 20" dargestellt, dessen zylin-
drischer Kdrper 21' lediglich einseitig eine Werk-
zeugaufnahme 32 aufweist, die in das entsprechen-
de Werkzeug 33 jeder Wickelstelle bzw. der Ubri-
gen Bearbeitungsstationen fliegend einpasst. Die
Anordnung der Hilfshaltestifte 22, 23 und der Um-
lenkstifte 24, 25 erfolgt beidseitig im Abstand zum
zylindrischen Kd&rper 21' des Hilfstrdgers 20" an
parallel verlaufenden Stegen 26, 26', die durch
einen am Hilfstrdger 20" angeordneten Querbalken
27 gehalten sind. Die Uber Haltestifte 22, 23 und
Umlenkstifte 24, 25 als Schlaufen 29, 29' variabel
lang gebildeten Drahtenden des Miniatur-Spulen-
kérpers 16" kommen analog zur Fig. 4 bei Spulen-
kGrpern 16, 16' ohne Anschlussstlicke 17, 17" zur
Anwendung.

Ferner weist der Hilfstrdger 20, 20" als Fih-
rungsflichen 30 dienende Abflachungen zum ver-
drehfesten Einflihren desselben in den Werkstlick-
trager 10 auf.
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Patentanspriiche

1.

Werkstlicktrdger flr eine Vorrichtung zur auto-
matischen Fertigung von elekirischen Spulen,
wobei jeder Werkstlickirdger (10) aus einer auf
einem Transportband (19) reibschlissig auflie-
genden Grundplatte (11) besteht und minde-
stens zwei mit dieser starr verbundenen und
im Abstand zueinander angeordneten halb-
kreisférmigen, nach oben offenen Lagerungen
(12, 13) aufweist und zwischen denbeiden La-
gerungen (12, 13) des Woerkstlicktrdgers (10)
ein Haltestift (14) fUr Wicklungsdrahtreste (18)
angeordnet ist und die Werkstlicktrdger minde-
stens in einer Wickelstation und in vor- und
nachgeschalteten Bearbeitungsstationen vom
Transportband (19) abhebbar und absenkbar
ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet,
dass in jeder Lagerung (12, 13) quer zur
Langsausdehnung des Transportbandes (19)
ein Hilfstrdger (20, 20") mit einem Spulenkdr-
per (15, 15' bzw. 16, 16") einsetzbar und ent-
nehmbar ist und der Hilfstrdger (20, 20") min-
destens einen Hilfshaltestift (22, 23) fir Wick-
lungsdrahtenden (28, 28' bzw. 29, 29') auf-
weist.

Werkstlicktrdger nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hilfstrdger (20) eine
Spulenk&rperaufnanme (31) aufweist und die
Hilfshaltestifte (22, 23) an der dem Spulenk&r-
per (15, 15’ bzw. 16, 16") abgewandten Seite
an einem zylindrischen K&rper (21) mit Fiih-
rungsflichen (30) des Hilfstragers (20) ange-
ordnet sind, und dass ferner an mindestens
einer der beiden Stirnflichen des Hilfstrdgers
(20) eine Werkzeugaufnahme (32, 32") vorge-
sehen ist.

Werkstlicktrdger nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hilfstrdger (20') eine
Spulenk&rperaufnanme (31) aufweist, und die
Hilfshaltestifte (22, 23) an parallel im Abstand
zu einem zylindrischen K&rper (21') des Hilfs-
trigers (20") beidseitig verlaufenden mittels ei-
nes Querbalkens (27) miteinander verbunde-
nen Stegen (26, 26') angeordnet sind, wobei
der Querbalken (27) am zylindrischen K&rper
(21") befestigt ist und dass ferner an der dem
Spulenk&rper (16, 16") abgewandten Stirnseite
des zylindrischen Korpers (21') eine Werk-
zeugaufnahme (32) vorgesehen ist.

Werkstlicktrdger nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass im Abstand zu
jedem Hilfshaltestift (22, 23) axial zum zylindri-
schen Korper (21) bzw. zu den Stegen (26,
26") des Hilfstrigers (20 bzw. 20") je ein Um-
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lenkstift (24, 25) angeordnet ist.

Werkstlicktrdger nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Positionierung der
Drahtenden (28, 28') des Spulenk&rpers (15,
15") im Bereiche der Anschlussstlicke (17, 17")
Hilfshaltestifte (22, 23) vorgesehen sind.

Werkstlicktrdger mit Hilfstriger nach Anspruch
3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einstelldnge der Drahtenden (29, 29') des an-
schlussstiftlosen Spulenk&rpers (16, 16") durch
die Anzahl der Uber die Hilfshaltestifte (22, 23)
und die Umlenkstifte (24, 25) geflihrten Wickel-
drahtes (40) variabel ist.

Werkstlickirdger nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hilfshaltestifte (22,
23) und/oder die Umlenkstifte (24, 25) verstell-
bar sind und die Lidnge der Drahtenden (29,
29') variabel ist.

Werkstlicktrdger nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die einseitig (32)
bzw. beidseitig (32, 32') des Hilfstrdgers (20,
20") angeordneten Werkzeugaufnahmen (32,
32") analog zu den Aufnahmen der Werkzeuge
(33, 33") der Wickelstellen und der Ubrigen
Bearbeitungsstationen der Fertigungsvorrich-
tung ausgebildet sind.
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