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() Hydraulikzylinder.

@ Ein Hydraulikzylinder mit einer Endlagenddmp-
fung umfaBt einen in einem Arbeitszylinder (2) zwi-
schen zwei Druckrdumen (6,6") bewegten Arbeitskol-
ben (4), an dem beidseits jeweils ein mittig vorste-
hender Ddmpfungsansatz (9,9") vorgesehen ist, der
vor einem Erreichen des jeweiligen Hubendes, einen
direkten Austritt des Hydraulikmediums drosseind,
gleitbeweglich in eine Aufnahmebohrung (8) im Be-
reich eines jeweiligen ZylinderabschluBteils (3) ein-
fuhrbar ist. In einem mit dem Hydraulikmedium flll-
baren Federraum (29,29') des Arbeitskolbens (4) ist
im Bereich des Ddmpfungsansatzes (9,9") ein gegen
ein Federelement (25,25") gleitbeweglich abgestiitz-
ter Dadmpfungskolben (23,23") angeordnet, in dessen
vorderem Bereich eine Drosselnut (33,33%42,42")
vorgesehen und dessen Stirnfliche (32,32') zumin-
dest bereichsweise am ZylinderabschluBteil (3) in
einen, das in der Aufnahmebohrung (8) des Zylinder-
abschlufteils (3) und im Federraum (29,29") befindli-
che Hydraulikmedium von dem im jeweiligen Druck-
raum (6,6") abtrennenden Abstlitzungseingriff ver-
bringbar ist, so daB die Drosselnut (33,33';42,42") die
einzige Strdmungsverbindung fiir das abgetrennte
Hydraulikmedium bildet.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Hydraulik-
zylinder mit einer Endlagenddmpfung in einer Aus-
bildung gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Derartige Hydraulikzylinder mit einem im Ar-
beitszylinder hin- und herbewegbaren Arbeitskol-
ben, z.B. als hydraulisches Antriebselement, wei-
sen im Bereich eines Zylinderkopfes und/oder ei-
nes Zylinderbodens eine einen schlagartigen Auf-
prall verhindernde Endlagenddmpfung auf. Die
Hubbewegung des Arbeitskolbens wird dabei vor
Erreichen der jeweiligen Hubendstellung dadurch
abgebremst, daB ein in Bewegungsrichtung vor
dem Arbeitskolben befindlicher Diampfungsansatz
mit gegeniiber dem Kolbendurchmesser verringer-
tem Querschnitt vor dem Erreichen des Hubendes
einen direkten Austritt des Hydraulikmediums aus
dem jeweiligen Druckraum dadurch sperrt, daB der
Dampfungsansatz in einen flussigkeitsdichten Gleit-
eingriff mit einer im Bereich des jeweiligen Zylin-
derabschluBteils befindlichen Aufnahmebohrung
eintaucht, in deren Bodenbereich ein Austritiskanal
das Hydraulikmedium Uber eine einstellbare Dros-
sel ableitet. Derartige Hubzylinder sind im Bereich
des Ddmpfungsansatzes und der Aufnahmeboh-
rung einem hohen VerschleiB ausgesetzt und die
Anordnung der Drossel sowie eines Rickschlag-
ventils im jeweiligen ZylinderabschluBteil ist mit
einem hohen Bauaufwand verbunden, der die
Gestehungs- und Betriebskosten nachteilig beein-
fluBt.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei-
nen Hydraulikzylinder mit einer Endlagenddmpfung
zu schaffen, der mit baulich einfachen Mitteln die
Endlagenddmpfung so verbessert, daB die Geste-
hungskosten und die verschleiBbedingten Betriebs-
kosten gesenkt sind.

Die Erfindung 18st diese Aufgabe durch einen
Hydraulikzylinder mit den Merkmalen des An-
spruchs 1. Hinsichtlich weiterer wesentlicher Aus-
gestaltungen wird auf die Ansprliche 2 bis 17 ver-
wiesen.

Die Erfindung schafft einen Hydraulikzylinder
mit einer Endlagenddmpfung, die mit einfachen
Mitteln dadurch erreicht wird, daB das Hydraulik-
medium als Diampfungsmittel dosiert Uber die
Drosselnut aus dem Bereich der Aufnahmebohrung
vor dem jeweiligen ZylinderabschluBiteils sowie
dem Federraum ableitbar ist, wobei der dazu in
Abstlitzungseingriff am ZylinderabschluBteil ge-
brachte Dampfungskolben die Verschiebesicherheit
des Arbeitskolbens dadurch erhdht, daB der DAmp-
fungsansatz flihrungsunabhidngig in die jeweilige
Aufnahmebohrung einbringbar ist. Gleichzeitig ist
durch den im D3mpfungshubbereich eine verbes-
serte Parallelflihrung aufweisenden Arbeitskolben
die Reibungsintensitdt vermindert, so daB bei ver-
mindertem VerschleiB eine langzeitstabile, die Le-
bensdauer und Zuverldssigkeit eines derartigen
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Hydraulikzylinders insgesamt erhShende sichere
Funktion der Endlagenddmpfung erreichbar ist.

Die Einzelheiten der Erfindung sind in der
nachfolgenden Beschreibung in Verbindung mit der
Zeichnung, die ein Ausflhrungsbeispiel eines Hy-
draulikzylinders  erfindungsgemé&Ber Ausbildung
schematisch veranschaulicht, ndher erldutert. In der
Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Prinzipdar-
stellung eines Hydraulikzylinders, des-
sen Arbeitskolben beidseits eine End-
lagenddmpfung aufweist,
den Hydraulikzylinder gem3B Fig. 1
mit einem eine stirnseitige Drosselnut
aufweisenden Dampfungskolben in
Abstlitzungseingriff am Zylinderboden,
den Hydraulikzylinder gemaB Fig. 1
und Fig. 2 mit einem in Hubendstel-
lung befindlichen Arbeitskolben,
eine Prinzipdarstellung einer Stirnfl3-
che des Ddmpfungskolbens in einer
Ansicht IV gem3B Fig. 3,
eine Schnittdarstellung des Diamp-
fungskolbens etwa nach der Linie V-V
in Fig. 4,
den Hydraulikzylinder Zhnlich Fig. 1
mit einem in der Mantelfliche die
Drosselnut aufweisenden Dampfungs-
kolben,
eine vergrbferte Ausschnittsdarstel-
lung des Ddmpfungskolbens mit Dros-
selnut gemiB einer Ansicht VIl in Fig.
6,
eine Ausschnittsdarstellung &hnlich
Fig. 7 mit verdnderter Tiefe der Dros-
selnut, und
eine vergrbferte Ausschnittsdarstel-
lung des Ddmpfungskolbens mit Dros-
selnut gemaB einer Ansicht IX in Fig.
6.

Bei sadmtlichen Abbildungen sind die gleichen
Bezugszeichen flr gleiche bzw. Ubereinstimmende
Bauteile verwendet worden, ohne diese erneut im
einzelnen zu beschreiben.

In der Zeichnung gemdB Fig. 1 ist in einer
ersten Ausflihrungsform ein Hydraulikzylinder 1 im
endseitigen Bereich eines Arbeitszylinders 2 mit
einem einen ZylinderabschluBteil bildenden Zylin-
derboden 3 in teilweise geschnittener Darstellung
derart veranschaulicht, daB ein innenliegender Ar-
beitskolben 4 in einer Hubstellung vor einer Anlage
im Bereich des Zylinderbodens 3 verdeutlicht ist.
Der Zylinderboden 3 ist dabei (iber eine Schweip-
naht 5 endseitig mit dem Arbeitszylinder deart ver-
bunden, daB der Zylinderboden 3 teilweise, einen
Druckraum 6 begrenzend, in den Arbeitszylinder 2
hineinragt.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9
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In den Zylinderboden 3 ist mittig und symme-
trisch zu einer Mittelebene 7 des Hydraulikzylin-
ders 1 eine ein Sackloch bildende Aufnahmeboh-
rung 8 eingebracht. Dieser Aufnahmebohrung 8 ist
in der dargestellten Hubstellung axial versetzt ein
Dampfungsansatz 9 des Arbeitskolbens 4 zugeord-
net, wobei ein AuBendurchmesser 10 des Dimp-
fungsansatzes 9 zu einem Durchmesser 11 der
Aufnahmebohrung 8 derart bemessen ist, daBl bei
deren Paarung ein hinreichend groBer Austrittsspalt
12 (Fig. 3) gebildet ist.

In den Druckraum 6 miindet in einer zur Mittel-
ebene 7 senkrechten Bohrungsebene 13 eine einen
AnschluB 14 fiir das Hydraulikmedium aufweisende
Bohrung 15, Uber die der Hydraulikzylinder 1 mit
einer Hydrauliksteuerung (nicht dargestellf) ver-
bindbar ist. Die Bohrung 15 miindet dabei unmittel-
bar vor einer Anlagefliche 16 des Zylinderbodens
3 in den Druckraum 6 ein.

Der Arbeitskolben 4 ist in der dargestellien
Ausflihrungsform auf einer Kolbenstange 17 ange-
ordnet, die einen mittleren Kopfteil 18 aufweist, auf
dem mittels eines axialen Haltegliedes 19 eine am
AuBenmantel Dichtungsmanschetten 20 aufweisen-
de Kolbenbuchse 21 radial fixiert ist. Auf den je-
weils symmetrisch zum Kopfteil 18 angeordneten
Dampfungsansidtzen 9,9' ist jeweils ein eine Boh-
rung 22,22' als Formausnehmung aufweisender
Dampfungskolben 23,23" angeordnet. Diese Dadmp-
fungskolben 23,23' weisen im Bereich der Bohrun-
gen 22,22' eine radiale Erweiterung 24,24' auf, in
die jeweils eine im Bereich des Kopfteiles 18 abge-
stlitzte Druckfeder 25,25' derart eingreift, daB die
Dampfungskolben 23,23' gegen jeweilige Spreng-
ringe 26,26' verspannt sind.

Die Dampfungskolben 23,23' sind in ihrer axia-
len Ldnge so bemessen, daB unter Wirkung der
Druckfedern 25,25' rlickseitige Anlagefldchen
27,27" der Dampfungskolben 23,23" soweit zu Bo-
denfldchen 28,28' am Kopfteil 18 beabstandet sind,
daB zwischen diesen beiden Flichen jeweils ein
mit Hydraulikmedium fiillbarer Federraum 29,29’
gebildet ist. Dabei ist im Bereich von Gleitflichen
30,30" zwischen den Dampfungskolben 23,23" und
der Kolbenbuchse 21 des Arbeitskolbens 4 jeweils
eine die Federrdume 29,29" von den Druckrdumen
6,6' dicht abschlieBende Ringdichtung 31,31' vor-
gesehen.

Auf einer dem jeweiligen Druckraum 6,6' zuge-
wandten Stirnseite 32,32" sind die Dampfungskol-
ben 23,23' jeweils mit einer Drosselnut 33,33' ver-
sehen, die in Fig. 4 und 5 ndher veranschaulicht
ist. Die jeweilige Drosselnut 33,33’ ist dabei vorteil-
haft spiralférmig, vorzugsweise als eine archimedi-
sche Spirale, ausgebildet, die zumindest einen
Windungsabschnitt 35 aufweist, der von einer kreis-
ringfGrmigen Nut 34,34' am stirnseitigen Ende der
Bohrung 22,22' ausgehend in einen Randbereich
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36 der jeweiligen Stirnseite 32,32" verlduft (Fig. 4).
In einer nicht ndher dargestellten Ausflihrungsform
kdnnen in der Stirnfliche 32,32" auch mehrere, von
der kreisringférmigen Nut 34,34' ausgehende Win-
dungsabschnitte 35 vorgesehen sein.

Die Spiralnut 33,33 weist zweckmiBig eine in
der Darstellung gemiB Fig. 5 verdeutlichte dreiek-
kige Querschnittsform 37 auf, die mit einer vorbe-
stimmten Nuttiefe 38 ausgebildet ist. Diese Quer-
schnittsform 37 ist gegebenenfalls ebenso in einer
runden oder mehreckigen Ausflihrungsform varia-
bel ausflinrbar, wie die Nuttiefe 38 an unterschiedli-
che Einsatzbedingungen anpaBbar ist.

In Fig. 2 und Fig. 3 ist der Arbeitskolben 4 in
zwei weiteren Hubstellungen dargestellt, die jeweils
Uber eine Bewegung in einer Pfeilrichtung 39 er-
reicht sind. In der ersten Phase gemiB Fig. 2 flhrt
die Bewegung dazu, daB die Stirnseite 32 des
Dampfungskolbens 23 am Zylinderboden 3 im Be-
reich der Anlagefliche 16 in einem axialen Abstit-
zungseingriff festgelegt wird. Damit ist die direkte
Verbindung des Hydraulikmediums im verbleiben-
den, kleiner werdenden Druckraum 6 mit dem Rest
des Hydraulikmediums, der in der Aufnahmeboh-
rung 8 bzw. im Federraum 29 verbleibt, insoweit
eingeengt, daB lediglich noch Uber die Drosselnut
33 eine Strémungsverbindung besteht.

Bei weiterer Bewegung des Arbeitskolbens 4
hin zur Hubendstellung gemaB Fig. 3 wird nunmehr
die Endlagenddmpfung mit einfachen Mitteln da-
durch erreicht, daB das im Federraum 29 und in
der Aufnahmebohrung 8 befindliche Hydraulikmedi-
um Uber die Nut 34 bzw. den Austrittsspalt 12 in
die Drosselnut 33 geleitet wird, deren Anzahl der
Windungsabschnitte 35 bzw. deren Nuttiefe 38 die
Austrittsgeschwindigkeit und das Austrittsvolumen
bestimmen, so daB das verlangsamt Uiber die Boh-
rung 15 aus dem Druckraum 6 ausstromende Hy-
draulikmedium die Bewegung des Arbeitskolbens 4
so lange bremst, bis dessen ringférmige Anlagefl3-
che 40 an der Anlagefliche 16 des Zylinderbodens
3 anliegt.

Danach kann in den Druckraum 6 erneut Hy-
draulikmedium, z.B. nach Umschalten einer Hy-
drauliksteuerung (nicht dargestellt), Uber den An-
schiuB 14 in den Druckraum 6 eingeleitet werden,
so daB der Kolben 4 eine Umkehr der Bewegung in
Pfeilrichtung 39 erfdhrt und der Ddmpfungskolben
23' im Bereich eines gegeniberliegenden Zylinder-
kopfes (nicht dargestellt) mit einer analogen Endla-
genddmpfung zur Anlage bringbar ist.

Diese in den Fig. 2 und 3 prinzipiell verdeut-
lichte geddmpfte Hubbewegung ist mit vorteilhaft
geringen Reibbelastungen fiir den Hydraulikzylin-
der 1 verbunden, da im Bereich des Austrittsspal-
tes 12 lediglich Flussigkeitsreibung auftritt und die
Reibbelastung im Bereich der Gleitflichen 30,30
dadurch vermindert ist, daB diese Reibpaarung des
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Dampfungskolbens 23 am Arbeitskolben 4 sich bei
jedem Ddmpfungshub in geringem radialen Ab-
stand zur duBeren Gleitpaarung des Arbeitskolbens
4 im Bereich einer Innenwandung 41 des Arbeits-
zylinders 2 befindet und die damit erreichte Paral-
lelfiihrung der gleitenden Teile die Reibungsintensi-
tdt so weit vermindert, daB die Lebensdauer und
die Flussigkeitsdichtigkeit beeinflussende Ver-
schleiBintensitdten sicher ausgeschlossen sind.

In Fig. 6 ist in einer zweiten Ausflihrungsform
der Hydraulikzylinder 1 mit zwei Dampfungskolben
23,23' ausgebildet, die jeweils eine Drosselnut
42,42' im Bereich der Gleitflichen 30,30" aufwei-
sen. Diese insbesondere gewindeférmigen Drossel-
nuten 42,42' sind in vorteilhafter Ausfiihrung in den
Mantelflichen 46,46' der Ddmpfungskolben 23,23'
ausgebildet (Fig. 7, Fig. 9), so daB bei einer Hub-
bewegung in Pfeilrichtung 39 der Arbeitskolben 4
analog den Darstellungen gemipB Fig. 2 und Fig. 3
Uber den D3dmpfungskolben 23 in Abstlitzungsein-
griff am Zylinderboden 3 bringbar ist. Dieser Ab-
stlitzungseingriff, der gegebenenfalls durch ein
Dichtungselement (nicht dargestell) verbessert sein
kann, bildet bei Berlihrung der Anlagefliche 16 des
Zylinderbodens 3 mit der Stirnfliche 32 des
Dampfungskolbens 23 eine hinreichende Dichtfl4-
che, so daB das in der Aufnahmebohrung 8 und im
Federraum 29 abgetrennt verbleibende, im Bereich
der flussigkeitsdurchldssigen Bohrung 22 verbun-
dene Hydraulikmedium lediglich noch Uber die
Drosselnut 42 mit dem (verkleinerten) Druckraum 6
in Strdmungsverbindung steht.

Die Darstellung gemiB Fig. 8 veranschaulicht
eine Ausflihrungsform der Drosselnut 42, die von
einer Nuttiefe 44" im Bereich der Stirnseite 32 des
Dampfungskolbens 23 ausgehend in eine zum Be-
reich der Bodenfliche 28 hin stetig vergrbBerte
Nuttiefe 44" Ubergeht. Damit ist bei der Hubbewe-
gung des Dampfungskolbens 23 im Bereich der
Endlagenddmpfung eine stetige Reduzierung des
Strdmungsvolumens und damit eine verstirkte
Drosselung der Geschwindigkeit des Hydraulikkol-
bens 4 erreichbar. Eine weitere Variation dieser
Déampfungseigenschaften ist Uber die Querschnitts-
form 45 der jeweiligen Drosselnut 42,42"' ebenso
md&glich, wie Uber die Steigung 43 (Fig. 9), die den
Abstand der Drosselnuten 42,42 in der Mantelfl4-
che 46,46" bestimmt.

Der Hydraulikzylinder 1 ist mit dem vorteilhaft
einfach bauenden Zylinderboden 3 bzw. Zylinder-
kopf (nicht dargestellt) insgesamt mit einer verrin-
gerten Einbauldnge herstellbar, wobei die verein-
fachte Drosselung des Druckstromes des Hydrau-
likmediums in der Hubphase mit Endlagenddmp-
fung die Anzahl der Bauteile wesentlich reduziert,
da sowohl der Einbau einer einstellbaren Drossel
als auch eines Riickschlagventils entfallen kann.
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Der Gegenstand der Erfindung ist nicht auf die
in den Zeichnungen dargestellten und vorstehend
beschriebenen  Ausfiihrungsformen  beschrdnkt.
Vielmehr sind im Rahmen der Anspriiche auch
anderweitige Modifikationen denkbar, wobei z.B.
der jeweilige Ddmpfungskolben 23,23" gleichzeitig
mit der Drosselnut 33,33" in der Stirnfliche 32,32
und der Drosselnut 42,42' ausgebildet sein kann.

Patentanspriiche

1. Hydraulikzylinder mit einer Endlagenddmpfung
fir einen in einem Arbeitszylinder (2) zwischen
zwei Druckrdumen (6,6") bewegten Arbeitskol-
ben (4), an dem beidseits jeweils ein mittig
vorstehender Dadmpfungsansatz (9,9") vorgese-
hen ist, der vor einem Erreichen des jeweiligen
Hubendes, einen direkten Austritt des Hydrau-
likmediums drosselnd, gleitbeweglich in eine
Aufnahmebohrung (8) im Bereich eines jeweili-
gen ZylinderabschluBteils (3) einfihrbar ist,
dadurch gekennzeichnet, daB in einem mit
dem Hydraulikmedium fiilloaren Federraum
(29,29") des Arbeitskolbens (4) im Bereich des
Dampfungsansatzes (9,9') ein gegen ein Fe-
derelement (25,25") gleitbeweglich abgestlitzter
Dampfungskolben (23,23") angeordnet ist, in
dessen vorderem Bereich eine Drosselnut
(33,33';42,42") vorgesehen ist und dessen
Stirnfliche (32,32') zumindest bereichsweise
am ZylinderabschluBteil (3) in einen, das in der
Aufnahmebohrung (8) des ZylinderabschluB-
teils (3) und im Federraum (29,29") befindliche
Hydraulikmedium von dem im jeweiligen
Druckraum (6,6') abtrennenden Abstitzungs-
eingriff verbringbar ist, derart, daB die Drossel-
nut (33,3342,42") die einzige Strémungsver-
bindung flir das abgetrennte Hydraulikmedium
bildet.

2. Hydraulikzylinder nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der D&mpfungsansatz
(9,9') einen zum Durchmesser (11) der Aufnah-
mebohrung (8) des ZylinderabschluBteils (13)
einen Austrittsspalt (12) belassenden AufBen-
durchmesser (10) aufweist.

3. Hydraulikzylinder nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der Dadmpfungskol-
ben (23,23") eine den Didmpfungsansatz (9,9")
umfassende Formausnehmung aufweist und
gleitbeweglich zwischen einer Bodenfldche
(28,28") des Federraumes (29,29") und einem
im vorderen Bereich des Diampfungsansatzes
(9,9 befindlichen Sprengring (26,26") ver-
schiebbar ist.
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Hydraulikzylinder nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Formausnehmung als
zumindest bereichsweise flissigkeitsdurchlds-
sig mit dem AuBendurchmesser (10) des
Dampfungsansatzes (9) gepaarte Bohrung
(22,22") ausgebildet ist.

Hydraulikzylinder nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Formausneh-
mung eine das Federelement (25,25") aufneh-
mende radiale Erweiterung (24,24") aufweist.

Hydraulikzylinder nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, daB die Drosselnut (33,33") in der Stirnfla-
che (32,32") des Diampfungskolbens (23,23")
ausgebildet ist.

Hydraulikzylinder nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Drosselnut (33,33")
spiralférmig ausgebildet ist.

Hydraulikzylinder nach Anspruch 6 oder 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die von einer kreis-
ringférmigen Nut (34,34') am stirnseitigen
Ende der Bohrung (22,22") des Dampfungskol-
bens ausgehende Drosselnut (33,33") als Win-
dungsabschnitt (35) einer archimedischen Spi-
rale ausgebildet ist.

Hydraulikzylinder nach einem der Anspriliche 6
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB in die
Stirnflache (32,32") eine Spiralnut mit mehreren
Windungen eingebracht ist.

Hydraulikzylinder nach einem der Anspriliche 6
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Stirn-
flache (32,32") mehrere von der kreisringf&rmi-
gen Nut (34,34") ausgehende Windungsab-
schnitte (35) aufweist.

Hydraulikzylinder nach einem der Anspriliche 6
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Dros-
selnut (33,33") eine spitze, runde oder eckige
Querschnittsform (37) mit vorbestimmter Nut-
tiefe (38) aufweist.

Hydraulikzylinder nach einem der Anspriliche 6
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB im Be-
reich einer Gleitfliche (30,30") zwischen
Dampfungskolben (23,23") und einer Kolben-
buchse (21) des Arbeitskolbens (4) eine den
Federraum (29,29') vom Druckraum (6,6") dicht
abschlieBende Ringdichtung (31,31') vorgese-
hen ist.

Hydraulikzylinder nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
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14.

15.

16.

17.

net, daB die Drosselnut (42,42") im Bereich der
Gleitfliche (30,30") des Dampfungskolbens
(23,23") ausgebildet ist.

Hydraulikzylinder nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB die Drosselnut (42,42")
gewindefbrmig ausgebildet ist.

Hydraulikzylinder nach Anspruch 13 oder 14,
dadurch gekennzeichnet, daB die Drosselnut
(42,42') in der Mantelfliche (46,46") des
Dampfungskolbens (23,23") vorgesehen ist.

Hydraulikzylinder nach einem der Anspriiche
13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die
Drosselnut (42,42") eine das Volumen des str§-
menden Hydraulikmediums bestimmende Stei-
gung (43) sowie eine spitze, eckige oder runde
Querschnittsform (45) mit vorbestimmter kon-
stanter Nuttiefe (44) aufweist.

Hydraulikzylinder nach einem der Anspriiche
13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die
Nuttiefe von einer im Bereich der Stirnfliche
(32, 32") geringen Nuttiefe (44') ausgehend in
eine zum Bereich der Bodenfldche (28,28') hin
stetig vergroBerte Nuttiefe (44") libergeht.
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