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@ Verfahren zur Gasentnahme aus Druckbehaltern mit einem Fiilldruck von iiber 200 bar.

@ Das Verfahren betrifft die Gasentnahme aus
Druckbehiltern mit einem Filldruck von Uber 200
bar. Um auf technisch einfache und wirtschaftliche
Art diese Druckbehilter entleeren zu kdnnen, ohne
bestehende Systeme flir Fiilldriicke bis maximal 200
bar aufgeben zu missen, wird vorgeschlagen, bei
einem Behédlterdruck von mehr als 200 bar den
Gasdruck erfindungsgemiB mittels eines ersten
Druckminderers (5) bis auf oder bis unter 200 bar
und anschliefend mittels eines zweiten Druckminde-
rers (8) auf Gebrauchsdruck zu reduzieren. Bei ei-
nem Behilterdruck im Laufe der Gasentnahme oder
bei einem Filldruck von jeweils unter 200 bar kann
der erste Druckminderer mittels einer Bypassleitung
(7) umgangen werden.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Gasent-
nahme aus Druckbehiltern mit einem Filldruck
von Uber 200 bar.

Die Gasentnahme aus Druckbehiltern von bis
zu 200 bar Fulldruck wird mittels Druckminderer
ermdglicht, die den Behilterdruck auf einen Ge-
brauchsdruck von meist unter 10 bar reduzieren.
Unter Fllldruck wird dabei der Druck bei maximal
gefiilltem Druckbehilter verstanden, wahrend der
Behilterdruck den aktuellen Druck des Druckbehl-
ters wdhrend der Gasentnahme meint.

Die Druckminderer arbeiten ein- oder mehrstu-
fig. Sie senken beispielsweise einstufig den an der
Behilterseite anliegenden Vordruck von 200 bar
auf einen regelbaren verbraucherseitigen Hinter-
druck von 2 bis 20 bar oder zweistufig einen Vor-
druck von 200 bar zunichst auf 20 bar und an-
schlieBend von 20 bar bis auf 0,5 bar Hinterdruck.

Solche Druckminderer werden beispielsweise
zur Gasentnahme aus Flaschen, Flaschenbatterie-
oder Biindelbatterie-Anlagen, die verdichtete Gase,
wie Sauerstoff, Stickstoff, Argon etc., mit einem
Filldruck von meist 200 bar enthalten, eingesetzt.
Druckbehdlter mit Filldriicken von Uber 200 bar,
also beispielsweise 300, 350 oder 400 bar, sind
seit kurzem auf dem Markt erhiltlich oder werden
dort in naher Zukunft erscheinen.

Da zur Gasentnahme aus diesen neuen Druck-
behiltern auch neue Gasarmaturen, insbesondere
Druckminderer, notwendig sind, stoBen diese
Druckbehdlter beim Verbraucher auf noch geringe
Akzeptanz. Bekannt sind bisher einstufige Druck-
minderer, die den Vordruck von 300 bar auf einen
Hinterdruck von unter 10 bar reduzieren. Nachteilig
flr den Verbraucher wirken sich hierbei die Neuan-
schaffungskosten, sowie die mangelnde Kompatibi-
litdt des Systems fiir Druckbehélter mit einem Fiill-
druck oberhalb und unterhalb 200 bar aus. Zudem
arbeiten derartige einstufige Druckminderer auf-
grund ihrer Kennlinien Uber solch groBe Druckbe-
reiche mit oftmals nicht genligend groBer Genauig-
keit.

Der Verbraucher muB sich bei diesem Stand
der Technik mit einem System fiir Druckbehilter
mit liber 200 bar (z.B. 300 bar) und einem zweiten
System fiir Druckbehilter bis zu 200 bar (z.B. 200
oder 150 bar) ausrlsten, wenn er flexibel bleiben
und sich nicht vollig auf Druckbehdlter eines be-
stimmten Fllldruckes festlegen will.

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es deshalb,
flr bestehende Anlagen zur Gaseversorgung ein
Verfahren zur Gasentnahme zu entwickeln, mit
dem der Verbraucher auf wirtschaftliche Art und
technisch einfache Weise in die Lage gebracht
wird, Druckbehilter mit Fllldrlicken Uber 200 bar
in seine Gasanlagen zu integrieren.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
gelost, daB bei einem Behélterdruck von mehr als
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200 bar der Gasdruck mittels eines ersten Druck-
minderers bis auf oder bis unter 200 bar und
anschlieBend mittels eines zweiten Druckminderers
auf Gebrauchsdruck reduziert wird.

Zur Ausflhrung des erfindungsgemdBen Ver-
fahrens wird vom Verbraucher im wesentlichen le-
diglich ein Druckminderer bendtigt, der seinem bis-
herigen  Gaseversorgungssystem  vorgeschaltet
wird. Dieser erste Druckminderer reduziert bei Ver-
wendung von Druckbehdltern mit einem Fulldruck
oberhalb 200 bar bei der Gasentnahme den Druck
bis auf oder bis unter 200 bar, so daB nach dieser
ersten Reduktion wie bisher mittels eines zweiten
Druckminderers der Druck auf Gebrauchsdruck re-
duziert werden kann.

Sinkt der Behélterdruck im Laufe der Gasent-
nahme auf einen Druck von gleich oder weniger
200 bar, ist der erste Druckminderer voll gedffnet
und der zweite Druckminderer sorgt allein fiir die
Druckabsenkung auf Gebrauchsdruck. Dieser zwei-
te Druckminderer ist in der Regel bei allen Gase-
versorgungsanlagen bereits vorhanden. Das erfin-
dungsgemiBe Verfahren erlaubt demnach durch
ein einmaliges Nachrlsten den Gebrauch von Gas-
behiltern mit Fllldrlicken ober- und unterhalb 200
bar.

Werden ndmlich Druckbehilter mit einem Full-
druck von maximal 200 bar in der erfindungsge-
maB verdnderten Gasanlage eingesetzt, bleibt der
erste Druckminderer wirkungslos, da er voll geoff-
net ist, und das System arbeitet wie bisher Ublich.

Durch das erfindungsgeméBe Verfahren ist
eine Kompatibilitdt des Systems fiir beispielsweise
300 bar und 200 bar Gasflaschen sichergestellt,
wobei diese Kompatibilitdt mit geringem techni-
schen und finanziellen Aufwand erzielt wird. Da-
durch wird gleichzeitig die Akzeptanz des Verbrau-
chers flir Druckbehilter mit Fulldrlicken oberhalb
200 bar erh&ht.

Eine vorteilhafte Variante des erfindungsgema-
Ben Verfahrens besteht darin, bei einem Behélter-
druck von gleich oder weniger als 200 bar eine den
ersten Druckminderer umgehende Bypassleitung
zu Offnen. Druckbehilter mit einem Behdalterdruck
von gleich oder weniger als 200 bar kdnnen in
diesem Fall unter Umgehung des ersten Druckmin-
derers entleert werden. Die Bypassleitung kann
manuell oder automatisch bei Behilterdriicken von
200 bar oder darunter ge&ffnet werden.

Damit entfdllt der Widerstand des ersten
Druckminderers und die Druckbehdlter, insbeson-
dere Flaschenbatterien und Blindelbatterien, ent-
leeren sich erfahrungsgemiB besser.

Im folgenden soll ein Ausflihrungsbeispiel das
erfindungsgemiBe Verfahren néher erldutern.

In der Zeichnung ist als Druckbehdlter eine
Sauerstoff-Gasflasche 1 mit einem Fllldruck von
300 bar sowie ein System zur erfindungsgemaBen
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Gasentnahme aus diesem Druckbehilter schema-
tisch dargestellt.

Die von der Gasflasche 1 zum Verbraucher
flihrende Leitung enthidlt mehrere Manometer 2, 3,
4 sowie einen ersten Druckminderer 5, eine By-
passleitung 7, die mit einem Regelventil 6 automa-
tisch gedffnet und geschlossen werden kann, und
schlieBlich einen zweiten Druckminderer 8.

Durch Offnen des Ventils 9 wird die Gasent-
nahme flr den Verbraucher ermdglicht. In der Re-
gel entsprechen der zweite Druckminderer 8, die
Manometer 3 und 4 und das Ventil 9 dem bisheri-
gen System zur Gasentnahme aus Druckbehiltern
mit Fllldriicken bis maximal 200 bar. Dieses Sy-
stem wird in diesem Ausflihrungsbeispiel durch
Hinzufligen des ersten Druckminderers 5 mit Ma-
nometer 2 und der Bypassleitung 7 samt Ventil 6
zur Gasentnahme aus einer Sauerstoff-Gasflasche
1 mit einem Fllldruck von 300 bar geeignet.

ErfindungsgemaB senkt der erste Druckminde-
rer 5 den Druck der Sauerstoff-Gasflasche bei einer
Gasentnahme auf 200 bar, solange das Manometer
2 Behilterdriicke von Uber 200 bar anzeigt. Das
Gas stromt anschliefend in den zweiten Druckmin-
derer, der den Gasdruck zweistufig von 200 bar bis
auf 2 bar Arbeitsdruck herabsenki.

Der Sauerstoff kann jetzt, beispielsweise beim
Laserschneiden, eingesetzt werden.

Zeigt das Manometer 2 einen Behdlterdruck
von 200 bar an, wird automatisch das Ventil 6
gebffnet, so daB der Gasstrom unter Umgehung
des ersten Druckminderers 5 durch die Bypasslei-
tung 7 strdmen kann und der Gasdruck lediglich
mittels des zweiten Druckminderers 8 auf Arbeits-
druck reduziert wird.

In der zuletzt geschilderten Arbeitsweise eignet
sich das erfindungsgeméBe System selbstver-
stdndlich auch zur Gasentnahme aus Sauerstoff-
Gasflaschen mit einem Fulldruck gleich oder unter-
halb 200 bar.

Das Ausfiihrungsbeispiel zeigt deutlich die
technischen und finanziellen Vorteile des erfin-
dungsgemiBen Verfahrens, durch das die Gasent-
nahme aus Druckbehdltern mit Fllldrlicken ober-
und unterhalb 200 bar mit einem System mdglich
wird.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Gasentnahme aus Druckbehil-
tern mit einem Fulldruck von iber 200 bar,
dadurch gekennzeichnet, daf bei einem Be-
hdlterdruck von mehr als 200 bar der Gas-
druck mittels eines ersten Druckminderers (5)
bis auf oder bis unter 200 bar und anschlie-
Bend mittels eines zweiten Druckminderers (8)
auf Gebrauchsdruck reduziert wird.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei einem Behilterdruck von
gleich oder weniger als 200 bar eine den er-
sten Druckminderer (5) umgehende Bypasslei-
tung (7) gedffnet wird.
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