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Dispositif pour provoquer la chute de pression de 'huile haute pression de commande des soupapes

d’admission d’une turbine en cas de survitesse.

@ Le dispositif comprend un déclencheur de
survitesse (2) solidaire de I'arbre (1) de la tur-
bine et alimenté, en aval d’'un étranglement (5),
en huile basse pression par le circuit d’huile de
graissage de la turbine, caractérisé en ce qu’il
comprend une hydrovanne (9) comportant un
corps (23) contenant un clapet obturateur (24)
d'un orifice de décharge (12) relié au circuit
d’huile haute pression, le clapet obturateur (24)
étant lié a un plateau (25) séparant I'intérieur du
corps de I'hydrovanne (9), d'une fagon étanche,
en deux compartiments dont I'un (11) est situé
du cété de l'orifice de décharge (12) et compre-
nant un orifice d'évacuation (37) et dont l'autre,
appelé second compartiment (8) est alimenté,
en aval d'un étranglement (5), par un orifice
d’alimentation (7), en huile du circuit basse
pression, le second compartiment (8) étant en
outre relié au déclencheur de survitesse (2), et
en ce que le mobile (10) constitué par le clapet
obturateur (24) et le plateau (25) est guidé
axialement par des moyens de guidage (27, 28,
29), le mobile étant en outre soumis a un effort
élastiqgue (33) dans le sens du dégagement du
clapet (4) de l'orifice de décharge (12).

FIGA
36 1 17
22 4
{og 5
19 /15 20 O
/35 14
" =}
779] " N 3Lj E15
[ B -

Jouve, 18, rue Saint-Denis, 75001 PARIS



1 EP 0533 535 A1 2

La présente invention concerne un dispositif pour
provoquer la chute de pression de I’huile de comman-
de des soupapes d’admission d’'une turbine en cas de
survitesse.

On sait que les soupapes d’admission d’'une tur-
bine a vapeur sont commandées a I'ouverture par un
circuit d’huile a haute pression ; la chute de pression
dans ce circuit d’huile provoquant la fermeture des
soupapes et en conséquence, I'arrét de la turbine

Il existe un systéme de sécurité qui a pour but jus-
tement de faire chuter trés rapidement la pression de
ce circuit d’huile a haute pression en cas de survites-
se de la turbine. La survitesse est détectée par un dé-
clencheur de survitesse fonctionnant par la force cen-
trifuge et le systéme utilise, pour commander cette
chute de pression, le circuit d’huile basse pression de
graissage dont le déclencheur de survitesse est lui-
méme rempli : en cas de survitesse, un clapet du dé-
clencheur s’ouvre et I'huile s’échappe abaissant bru-
talement la pression du circuit basse pression de
graissage. Un ou plusieurs pressostat situé sur le cir-
cuit, commande alors une électrovanne du circuit
d’huile a haute pression, provoquant une chute bru-
tale de la pression d’huile.

Un inconvénient d'un tel systéme provient du fait
qu’en cas de défaillance électrique, la turbine risque
de ne pas étre protégée en cas de survitesse.

Un but de l'invention est de pourvoir la turbine,
d’'un systéme de déclenchement mécanique, utilisé
seul ou en association avec un systéme connu exis-
tant.

L'invention a ainsi pour objet un dispositif pour
provoquer la chute de pression de I'huile haute pres-
sion de commande des soupapes d’admission d’'une
turbine en cas de survitesse, comprenant un déclen-
cheur de survitesse solidaire en rotation de I'arbre de
la turbine et alimenté, en aval d’'un étranglement, en
huile basse pression par le circuit d’huile basse pres-
sion de graissage de la turbine, caractérisé en ce qu'il
comprend une hydrovanne comportant un corps
creux contenant un clapet obturateur d’un orifice de
décharge relié audit circuit d’huile haute pression, le-
dit clapet obturateur étant li¢ & un plateau séparant
I'intérieur du corps de I'hydrovanne, d’'une fagon étan-
che, en deux compartiments dont'un, appelé premier
compartiment, est situé du c6té dudit orifice de dé-
charge et comprenant en outre au moins un orifice
d’évacuation et dont I'autre, appelé second compar-
timent, est alimenté en aval d'un étranglement, par un
orifice d’alimentation, en huile dudit circuit basse
pression, ledit second compartiment étant en outre
relié sans étranglement audit déclencheur de survi-
tesse, et en ce que le mobile constitué par ledit clapet
obturateur et ledit plateau est guidé axialement par
des moyens de guidage, ledit mobile étant en oufre
soumis a un effort élastique dans le sens du dégage-
ment dudit clapet de I'orifice de décharge.

Selon une réalisation préférée, I'étanchéité des
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deux dits compartiments est assurée par un soufflet
métallique.

On va maintenant donner la description d’un
exemple de mise en oeuvre de l'invention en se réfé-
rant au dessin annexé dans lequel :

La figure 1 est une vue schématique montrant le
circuit de fluide du dispositif selon I'invention.

La figure 2 représente un organe du circuit de la
figure 1.

En se reportant a la figure 1, on a figuré I'arbre 1
d’'une turbine & vapeur. Cet arbre porte a son extré-
mité un déclencheur de survitesse 2 solidaire en ro-
tation de I'arbre. Il s’agit d’'un déclencheur centrifuge
dans lequel un orifice 3 est découvert en cas de sur-
vitesse. L’huile contenue dans le déclencheur s’écou-
le alors par cet orifice 3 et elle est recueillie dans une
bache 4 entourant le déclencheur. Un tel déclencheur
est un organe bien connu en lui-méme. Il est alimenté
en huile basse pression, a environ 1,5 bar, par le cir-
cuit d’huile basse pression de graissage de la turbine,
a travers un étranglement 5. En 6 est figurée une
pompe d’alimentation basse pression.

Ce circuit d’huile basse pression alimente en ou-
tre, par un orifice d’alimentation 7, un compartiment
étanche 8 d’'une hydrovanne 9 qui comporte du cbté
opposé a un mobile 10 un autre compartiment 11 relié
par un orifice de décharge 12 a un circuit haute pres-
sion, a 100 bars, d’huile de commande des soupapes
d’'admission de vapeur de la turbine. Ce circuit
comporte une pompe d’alimentation 13, un accumu-
lateur de pression 14, un étranglement 15 et, alimenté
de part et d’autre de I'étranglement 15, un dispositif
vide-vite 16. Enfin, la conduite 17, en amont de
I'étranglement 15 est reliée au systéme, connu en soi,
de commande des soupapes. On rappelle que les
soupapes sont maintenues ouvertes par la haute
pression de I'huile dans la conduite 17.

Le fonctionnement est le suivant : en cas de sur-
vitesse, I’huile basse pression du circuit de graissage
s’échappe par l'orifice 3 provoquant une chute de
pression dans le compartiment 8. Il en résulte,
comme on le verra dans la description de la figure 2
un déplacement de I'équipage mobile 10 de I'hydro-
vanne 9, ce qui provoque I'entrée de I'huile haute
pression dans le compartiment 11, son évacuation
par la conduite 18 etla chute de pression brutale dans
la partie gauche 19 du vide-vite 16. Le piston 20,
poussé par le ressort 21, dégage un orifice d’évacua-
tion 22 et la pression chute immédiatement dans la
conduite 17 d’ou la fermeture des soupapes d’admis-
sion. La chute de pression de I'huile haute pression
dans la conduite 17 intervient dans un délai d'un
dixieme de seconde aprés la mise a la décharge par
l'orifice 3 de I'huile basse pression du déclencheur de
survitesse 2.

La figure 2 montre en détail I’hydrovanne 9.

L’hydrovanne 9 est composée d'un corps creux
23 al’intérieur duquel est situé un clapet obturateur 24
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d’un orifice de décharge 12 relié au circuit d’huile hau-
te pression comme on le voit sur la figure 1. Ce clapet
obturateur est li€¢ a un plateau 25 qui sépare l'intérieur
du corps en deux compartiments étanches I'un par
rapport a l'autre grace a un soufflet métallique 26. Le
premier compartiment 11 est situé par rapport au pla-
teau 25, du cété de l'orifice de décharge 12 et le se-
cond compartiment 8 est inclus de I'autre c6té du pla-
teau 25, a l'intérieur du soufflet métallique 26. Le cla-
pet 24 et le plateau 25 sont liés et constituent un mo-
bile 10 déplagable axialement selon I'axe A . Le dé-
placement axial est guidé par une tige 27, liant le cla-
pet obturateur 24 au plateau 25, qui coulisse dans un
palier 28 muni de bagues en bronze 29. Le second
compartiment 8 est alimenté en huile basse pression
de graissage par un orifice d’alimentation 7. Comme
le montre la figure 1, cet orifice d’alimentation 7 est
disposé en aval d’'un étranglement 5. Ce second
compartiment 8 comporte également une autre ou-
verture 30 pour sa liaison avec le déclencheur de sur-
vitesse 2 qui, de la sorte, est également alimenté en
aval de I'étranglement 5. Bien entendu la liaison enfre
I'’hydrovanne 9 et le déclencheur de survitesse 2 est
effectuée sans étranglement, avec une conduite de
grosse section.

Le premier compartiment 11 comporte en outre
un orifice d’évacuation 37. Cet orifice d’évacuation
est doublé par un orifice supplémentaire 31 relié par
une conduite 32 a l'orifice 37.

Compte tenu de la surface du plateau 25 par rap-
port a celle du clapet d’obturation 24, I'ensemble mo-
bile constitue un amplificateur entre I'huile haute
pression & 100 bars et I’huile basse pression a 1,5 bar.
Trois ressorts 33, dont un seul est visible sur lafigure,
complétent le dispositif. Ces ressorts agissent dans
le sens de I'ouverture du clapet 24.

Enl’'absence de survitesse, la pression de 1,5 bar
est maintenue dans le second compartiment 8 et cet-
te pression qui s’applique sur le plateau 25 maintient
le clapet 24 contre l'orifice de décharge 12 avec une
force supérieure a celle dirigée dans I'autre sens ré-
sultant, d’une part, de I'effort dd aux trois ressorts 33
et d’autre part de I'effort da a la pression de 'huile a
haute pression contre le clapet d’obturation 24. L’hui-
le basse pression conserve un certain débit pour as-
surer le remplacement des fuites permanentes du cir-
cuit, notamment au niveau des bagues d’étanchéité
sur le déclencheur de survitesse 2. En cas de déclen-
chement, lors d’'une survitesse, I’huile basse pression
s’écoule par l'orifice 3 du déclencheur 2 et la pression
dans la seconde chambre 8 baisse immédiatement,
I'effort sur le plateau est alors insuffisant pour s’op-
poser aux forces dues aux ressorts et a la haute pres-
sion. Les trois ressorts sont destinés a accompagner
le mouvement de 'ensemble mobile aprés le décolla-
ge du clapet.

Dés le décollement du clapet, I'huile haute pres-
sion s’évacue vers la conduite 18 et la pression baisse
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immédiatement dans les conduites avals 34, 35 et la
chambre 19 du vide-vite 16. Le ressort 21 pousse
alors le piston 20 et I'huile s’évacue par la conduite
36, il en résulte une baisse immédiate de la pression
dans la conduite 17 reliée au systéme de commande
des soupapes d’admission. Celles-ci se ferment im-
médiatement.

L'étranglement 15 a pour but de limiter le débit en
cas de déclenchement et donc de permettre la chute
brutale de pression.

Revendications

1/ Dispositif pour provoquer la chute de pression
de I’huile haute pression de commande des soupapes
d’admission d’'une turbine en cas de survitesse,
comprenant un déclencheur de survitesse (2) solidai-
re en rotation de I'arbre (1) de la turbine et alimenté,
en aval d’'un étranglement (5), en huile basse pres-
sion par le circuit d’huile basse pression de graissage
delaturbine, caractérisé en ce qu'il comprend une hy-
drovanne (9) comportant un corps creux (23) conte-
nant un clapet obturateur (24) d’un orifice de déchar-
ge (12) relié audit circuit d’huile haute pression, ledit
clapet obturateur (24) étant lié a un plateau (25) sé-
parant I'intérieur du corps de I'hydrovanne (9), d’'une
fagon étanche, en deux compartiments dont I'un (11),
appelé premier compartiment, est situé du cété dudit
orifice de décharge (12) et comprenant en outre au
moins un orifice d’évacuation (37) et dont I'autre, ap-
pelé second compartiment (8), est alimenté en aval
d’un étranglement (5), par un orifice d’alimentation
(7), en huile dudit circuit d’huile basse pression, ledit
second compartiment (8) étant en outre relié sans
étranglement audit déclencheur de survitesse (2), et
en ce que le mobile (10) constitué par ledit clapet ob-
turateur (24) et ledit plateau (25) est guidé axialement
par des moyens de guidage (27, 28, 29), ledit mobile
étant en outre soumis a un effort élastique (33) dans
le sens du dégagement dudit clapet (4) de 'orifice de
décharge (12).

2/ Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que I'étanchéité des deux dits compartiments
(11, 8) est assurée par un soufflet métallique (26).
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