EP 0 534 106 A1

Europdisches Patentamt
0’ European Patent Office

Office européen des brevets

@ Verb&ffentlichungsnummer: 0 534 106 A1

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 92113415.1

@) Anmeldetag: 06.08.92

®

Int. c15: HO1R 43/00

Prioritdt: 25.09.91 CH 2838/91

Verb6ffentlichungstag der Anmeldung:
31.03.93 Patentblatt 93/13

Benannte Vertragsstaaten:
CHDEFRITLI

@

@

Anmelder: KOMAX HOLDING AG
Blosseggrain 8
CH-6045 Meggen(CH)

Erfinder: Imgriit, Peter
Hofmattstrasse 23
CH-6033 Buchrain(CH)
Erfinder: Koch, Max
Blosseggrain 8
CH-6045 Meggen(CH)

Vertreter: Reichmuth, Hugo Werner
INVENTIO AG Seestrasse 55
CH-6052 Hergiswil/NW (CH)

@ Einrichtung fiir die Tiillenbestiickung von elektrischen Kabeln.

@ Mit dieser Einrichtung k&nnen Tillen, deren
Form von der Art der Bestiickung unabhingig sein
kann, auf ein elekirisches Kabel (15) aufgeschoben
werden, wobei die Beschaffenheit des elekirischen
Kabels (15) bei der genauen Positionierung der Tiille
nicht ins Gewicht fillt. Zu diesem Zweck weist eine
F&rderschiene (9) einer Zufihreinrichtung einen Puf-
fer (20) auf, in dem die Tullen lagerichtig gespei-
chert sind. Mit der Achse einer unter der ersten
Tille im Puffer (20) angebrachten vertikalen Bohrung
fluchtend, ist oberhalo der Fd&rderschiene (9) ein
Vereinzelungszylinder (13) mit auf und ab bewegba-
rem Dorn (30), und unterhalb der F&rderschiene (9)
ein schwenkbarer Bestlickungszylinder(14) mit ei-
nem auf einer Kolbenstange (31) sitzenden Tillen-
aufnahmeteil (32) angeordnet, wobei die Tllle mittels
des Dornes (30) durch die vertikale Bohrung in das
Tullenaufnahmeteil (32) gestossen und der Bestiik-
kungszylinder (14) in eine horizontale Lage ge-
schwenkt wird. Schwenkbare Greiferbacken (34.1,
34.2) umfassen danach das Tlllenaufnahmeteil (32)
und werden zusammen mit der Kolbenstange (31)
gegen das Kabel bewegt, wobei die Tille auf das
Kabel geschoben wird und sich im Tillenaufnahme-
teil (32) ein Uberdruck aufbaut.
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung flir die
Tillenbestlickung von elekirischen Kabeln, mit ei-
ner mindestens an einer Stirnseite offenen, mit
Tillen gefiiliten Trommel, welche um eine schrég
zur Horizontalen verlaufenden Achse antreibbar ist,
mit im Innern der Trommel angeordneten Schau-
feln und mit einer in die Trommel hineinragenden
Zuflhreinrichtung, wobei bei drehender Trommel
die Tullen mittels der Schaufeln der Zuflhreinrich-
tung zwecks Weiterverarbeitung Ubergeben wer-
den.

Mit derartigen Einrichtungen k&nnen Tillen, die
beispielsweise fiir die Durchflihrung von elekiri-
schen Kabeln durch Gehdusewinde von Elektroap-
paraten bendtigt werden, rationell auf die Kabel
aufgeschoben werden.

Bei einer aus einer Druckschrift 7.132.1, Juli
1991, der Firma KOMAX AG, Dierikon/CH, bekann-
ten Einrichtung erfolgt die Zuflihrung der Tillen
durch Fordertdpfe mit spiralfdrmigen Bahnen, wo-
bei die Tlllen oft getalkt werden miissen, was zu
Verschmutzungen flihren kann, und wobei flr jeden
Tlllentyp andere F&rdertdpfe erforderlich sind.
Zum Zwecke der Bestlickung wird die Tille fest in
einem Greifer gehalten und das Kabel in die Tul-
lenbohrung eingeschoben. Hiermit werden im allge-
meinen gute Resultate erreicht, wobei es jedoch
bei verschiedenartiger Beschaffenheit der Kabel,
wie beispielsweise Isolationsdurchmesser und
Oberflachenbeschaffenheit, zu grossen Streuungen
der Tullenposition auf dem Kabel kommen kann.
Weiterhin lassen sich nur Tullen verarbeiten, wel-
che sich aufgrund ihrer Form und Abmessungen
einwandfrei vom Greifer halten und abstltzen las-
sen. Eine andere Art der Bestlickung wird im Deut-
schen Gebrauchsmuster G 89 09 515.4 beschrie-
ben. Hierbei wird in die Bohrung eines in einem
Schwenkfinger gehaltenen Dichtungsstopfens ein
Stdsselstift geschoben. Danach schiebt eine auf
dem Stdsselstift gleitend angeordnete Stdsselhiilse
den Dichtungsstopfen vom St&sselstift auf ein elek-
frisches Kabel. Bei dieser Methode werden be-
stimmte Anforderungen an Form und Abmessun-
gen der Dichtungsstopfen gestellt, da eine geni-
gend grosse Auflagefliche an diesen vorhanden
sein muss.

Mit der US-A- 3 349 891 ist eine Einrichtung
bekannt geworden, mittels welcher gleichgeformte
Teile in eine bestimmte, flir die Weiterverarbeitung
erforderliche Lage gebracht werden k&nnen. Hier-
bei ist eine Vorratstrommel vorgesehen, in welcher
sich die gleichgeformten Teile befinden, und die
um eine schrdg zur Horizontalen verlaufende Ach-
se angetrieben werden kann. In der Vorratstrommel
ist eine ebenfalls zur Horizontalen geneigte Schie-
ne angeordnet, die derart ausgebildet ist, dass
beim Drehen der Vorratstrommel eine Anzahl der
Teile von der Schiene aufgefangen und in der

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

gewinschten Lage hingenbleiben. Aufgrund der
Schwerkraft rutschen die Teile von der Schiene ab,
wobei sie, einen Luftspalt Uiberbriickend, immer mit
dem gleichen Ende voran, von einem F&rderrohr
aufgefangen werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
eingangs bezeichnete Einrichtung zu schaffen, bei
welcher die durch F&rdertdpfe mit spiralfrmigen
Bahnen entstehenden Nachteile vermieden werden
und bei der die Tillen eine von der Art der Bestlik-
kung unabhingige Form aufweisen k&nnen und die
Beschaffenheit des Kabels bei der genauen Posi-
tionierung der Tille nicht ins Gewicht fillt.

Diese Aufgabe wird durch die im Patentan-
spruch 1 gekennzeichnete Erfindung geldst. Hier-
bei weist eine F&rderschiene der Zuflihreinrichtung
einen Puffer auf, in dem die Tulllen lagerichtig
gespeichert sind. Mit der Achse einer unter der
ersten Tllle im Puffer angebrachten vertikalen Boh-
rung fluchtend, ist oberhalb der F&rderschiene ein
Vereinzelungszylinder mit auf und ab bewegbarem
Dorn, und unterhalb der Fd&rderschiene ein
schwenkbarer Bestiickungszylinder mit einem auf
einer Kolbenstange sitzenden Tlllenaufnahmeteil
angeordnet, wobei die Tille mittels des Dornes
durch die vertikale Bohrung in das Tullenaufnah-
meteil gestossen und der Bestiickungszylinder in
eine horizontale Lage geschwenkt wird. Schwenk-
bare Greiferbacken umfassen danach das Tillen-
aufnahmeteil und bilden eine zentrisch mit der Tul-
lenbohrung verlaufende weitere Bohrung. An-
schliessend werden die Greiferbacken sowie die
Kolbenstange und das zu bestlickende elekirische
Kabel relativ gegeneinander bewegt, wobei die Tul-
le auf das durch die weitere Bohrung zentrierte
elekirische Kabel aufgebracht wird und sich im
Tillenaufnahmeteil ein Uberdruck aufbaut.

Mit der Erfindung werden die nachstehend be-
schriebenen Vorteile erzielt.

- Es k&nnen lose Tillen mit minimaler Vorbe-
handlung verarbeitet werden, insbesondere
missen die Tullen nicht getalkt werden, so
dass keine grdsseren Verschmutzungen ent-
stehen kdnnen.

- Die Zufihreinrichtung unterscheidet sich flr
verschiedene Tlllentypen nur durch die Form
der F&rderschiene. Alle Uibrigen Teile bleiben
grdsstenteils gleich.

- Die erfindungsgemésse FoOrderschiene stellt
eine einfache kompakte L&sung fir die Funk-
tionen F&rdern, Sortieren und Speichern dar,
die auch bei gr&sseren FOrdergeschwindig-
keiten zuverldssig arbeitet. Durch die Uber-
wachung mittels Lichtschranke und das pro-
grammgesteuerte Ausblasen der Forder-
schiene werden die meisten Zuflihrst6rungen
selbststétig behoben.
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- Die transparente Trommel ermdglicht eine
optische Kontrolle des Tillenvorrates und des
Zufiihrvorganges.

- Gegenlber den im Stand der Technik er-
wihnten Fordertdpfen, kdnnen auch ldngere,
schlankere Tillen stSrungsfrei verarbeitet
werden.

- Beim Aufschieben der Tille auf das Kabel
ergibt sich durch den im Tillenaufnahmeteil
herrschenden Uberdruck eine kleinere Ein-
schiebekraft und damit eine Reduktion der
Knickgefahr fir das Kabel. Ausserdem wird
die Tulle spielfrei gelagert und beim Auf-
schieben weniger deformiert, so dass eine
genauere Positionierung auf dem Kabel er-
reicht wird.

- Die Bestilickungseinrichtung kann auf einfa-
che Weise an verschiedene Tillentypen an-
gepasst werden, ohne dass an Form und
Abmessungen der Tlllen besondere Anforde-
rungen gestellt werden miissen.

- Mit dem im Bestlickungsvorgang integrierten
Abziehen des Isolationsrestes wird ein zu-
sdtzlicher Arbeitsgang zum Abisolieren der
Kabelenden gespart.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines
auf der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbei-
pieles niher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine teilweise geschnittene An-
sicht der erfindungsgemissen
Einrichtung,
eine Ansicht eines Teiles der
Einrichtung gemiss Fig. 1 in
Pfeilrichtung A,
eine Forderschiene der Einrich-
tung gemiss Fig. 1 in perspekti-
vischer Darstellung und grosse-
rem Massstab,
eine Tiullen-Bestlickungsanord-
nung der Einrichtung gemiss
Fig. 1 mit der FGrderschiene ge-
miss Fig. 3 in perspektivischer
Darstellung und  gr&sserem
Massstab,
verschiedene Querschnitte der
F&rderschiene gemiss Fig. 3
mit Darstellung des Sortiervor-
ganges der Tillen,
einen Ldngsschnitt des Endes
der Fdrderschiene gemiss Fig.
3 mit Darstellung des Vereinzel-
ungsvorganges der Tillen,
eine Darstellung des Bestik-
kungsvorganges der Tillen und
die Darstellung einer Variante
des Bestlickungsvorganges der
Tdllen.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fi

g- 5a - 5e

Fig. 6a - 6d

Fig. 7a - 7f

Fig. 8a - 8g
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In der Fig. 1 ist mit 1 ein Maschinengestell
bezeichnet, an welchem eine Trommel 2 schrig
um eine zur Horizontalen verlaufende Achse 3 mit-
tels eines Dinnringlagers 4 drehbar gelagert ist.
Am tiefer liegenden Ende der Trommel 2 ist am
Maschinengestell 1 ein Einflilltrichter 5 angeordnet,
durch welchen fiir die Bestiickung von elektrischen
Kabeln vorgesehene Tillen in die an der Stirnseite
offene Trommel 2 eingeflllt werden. Die Trommel
2 wird mittels eines Drucklufimotors 6 Uber ein
Reibrad 7 (Fig. 2) angetrieben, wobei durch eine
nicht weiter dargestellte Drossel die Drehzahl der
Trommel 2 eingestellt werden kann. Im Innern der
Trommel 2 sind am tiefer liegenden Ende Schau-
feln 8 befestigt, mittels welchen die eingefillten
Tullen einer, durch die offene Stirnseite am héher
gelegenen Ende der Trommel 2 in diese hineinra-
gende Forderschiene 9 zugefiihrt werden k&nnen.
Die Trommel 2 ist vorzugsweise aus transparentem
Kunststoff gefertigt, so dass eine optische Kontrolle
des Tillenvorrates und des Zufiihrvorganges mog-
lich ist. Die anhand der Fig. 3 nachstehend néher
beschriebene F&rderschiene 9 ist auf einem linea-
ren Schwingférderer 10 befestigt, der auf einem
Teil 11 des Maschinengestells 1 angeordnet ist.
Eine ebenfalls am Maschinengestell 1 befestigte
Lichtschranke 12 Uberwacht die Funktion der For-
derschiene 9. Mit 13 ist ein Vereinzelungszylinder
und mit 14 ein Bestlickungszylinder einer am Ma-
schinengestell 1 befestigten Tlllen-Bestlickungsan-
ordnung bezeichnet, die anhand der Fig. 4 nach-
stehend ndher beschrieben wird. Ein von einer
nicht weiter dargestellten Kabelverarbeitungsma-
schine der Tillen-Bestlickungsanordnung zugefiihr-
tes elekirisches Kabel 15 ist bereits so vorverarbei-
tet, dass die Isolation schon durchgetrennt ist, der
Isolationsrest 15.1 zum Schutze der Litze jedoch
noch auf dem Kabelende sitzt.

Gemaiss Fig. 3 weist die Forderschiene 9 in
Langsrichtung eine Nut 16 auf, deren Querschnitt
anndhernd dem Umriss des Langsschnittes einer
Talle 17 (Fig. 5a) entspricht. Die Nut 16 ist am
hinteren Ende 18 der F&rderschiene 9 offen, wih-
rend sie am vorderen Ende 19 geschlossen ist
(Fig. 6a-6d). Der in Fd&rderrichtung (Pfeil, Fig. 3)
vordere Teil der Nut 16 dient als Puffer 20, in
welchem die Tillen lagerichtig gespeichert sind
und der mit einem Deckblech 21 abgedeckt ist.
Das Deckblech 21 deckt die Nut 16 zur Halfte ab,
so dass die gespeicherten Tillen sichtbar sind. Am
Puffereinlauf weist das Deckblech 21 einen Vor-
sprung 21.1 auf, der die Nut 16 volistdndig Uber-
deckt. Das vordere Ende 19 der F&rderschiene 9
ist mit einer Platte 22 abgedeckt, in der eine Boh-
rung 23 vorgesehen ist, deren Achse mit der Achse
der ersten Tille im Puffer 20 zusammenfillt. Unter-
halb der ersten Tlille im Puffer 20 ist eine vertikale
Bohrung 24 (Fig. 6a-6d) in der F&rderschiene 9
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vorgesehen, deren Achse ebenfalls mit der Achse
der ersten Tille zusammenfallt, und deren Durch-
messer kleiner als derjenige der Tille 17 ist. Vor
dem Puffereinlauf ist eine Sortierschikane 25 mit
einer die Nut 16 an einer Seite unterbrechenden
Aussparung 26 und einer Ausblasdiise 27 (Fig. 5¢)
vorgesehen. Mit 28 ist eine vor der Sortierschikane
25 angeordnete Abblasdise bezeichnet. Hinter
dem Puffereinlauf ist die nicht weiter dargestellte
Lichtschranke 12 (Fig. 1) angeschlossen, deren
Lichtstrahl durch eine strichpunktierte Linie 29
symbolisiert ist.

Nach der Fig. 4 ist der Vereinzelungszylinder
13 oberhalb der F&rderschiene 9 in der Achse der
einen Bohrung 23 (Fig. 3) und der vertikalen Boh-
rung 24 (Fig. 6a-6d) verlaufend angeordnet. Der
Vereinzelungszylinder 13 weist einen auf und ab
bewegbaren Dorn 30 auf. Unterhalb der F&rder-
schiene 9 ist der Bestlickungszylinder 14 in der
Achse der vertikalen Bohrung 24 verlaufend ange-
ordnet. Der Bestlickungszylinder 14 ist schwenkbar
gelagert und weist eine Kolbenstange 31 auf, an
welcher ein Tillenaufnahmeteil 32 angeordnet ist.
Eine Bohrung 32.1 (Fig. 6a-6d) flr die Aufnahme
der Tulle 17 ist mit einer nicht dargestellten Druck-
luftquelle verbunden, so dass im Innern des Tullen-
aufnahmeteiles 32 ein Vakuum oder ein Uberdruck
erzeugt werden kann. An einem in Doppelpfeilrich-
tung hin und her bewegbaren Kopf 33 sind ein
erster und ein zweiter Winkelgreifer 34, 35 ange-
ordnet. Der erste Winkelgreifer 34 weist zwei
schwenkbare Greiferbacken 34.1, 34.2 auf, die
nach dem Einschwenken das Tillenaufnahmeteil
32 umfassen kdnnen und eine zentrisch mit der
Tlllenbohrung verlaufende weitere Bohrung 36
(Fig. 7b, 7c) bilden. Der zweite Winkelgreifer 35
weist zwei schwenkbare Messer 35.1, 35.2 auf,
mittels welchen nach dem Einschwenken der Isola-
tionsrest 15.1 (Fig. 7a-7f) vom Kabelende abgezo-
gen werden kann.

Die vorstehend beschriebene Einrichtung arbei-
tet wie folgt:
Die in den Einfllltrichter 5 geschitteten Tuillen 17
gelangen in die Trommel 2, wobei sie durch die
Schaufeln 8 bei Drehung der Trommel 2 nach oben
geférdert werden und teilweise auf das hintere
Ende der Férderschiene 9 fallen. Hierbei nimmt nur
ein Teil der Tillen 17 die richtige Lage ein (Fig.
5a). Die durch den linearen Schwingf&rderer 10 in
Schwingungen versetzte Forderschiene 9 fordert
nun die Tlllen 17 in Richtung hdher gelegenes
Ende der Trommel 2. Dabei gelangen die Tillen
zur Abblasdiise 28, wo alle Tillen die sich auf der
F&rderschiene 9 oder schrdg auf der Nut 16 befin-
den durch einen dauernden, einstellbaren Luftstrom
abgeblasen werden und zurlick in die Trommel 2
fallen (Fig. 5b). In der Sortierschikane 25 werden
mit dem Kopf nach oben stehende oder in der Nut
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16 liegenden Tillen 17 mittels der Ausblasdiise 27
durch die Aussparung 26 ausgeblasen (Fig. 5c).
Sollte trotzdem eine falsch liegende Tille in der
Sortierschikane 25 nicht ausgeblasen werden, so
bleibt diese am Vorsprung 21.1 des Deckbleches
21 am Puffereingang hingen (Fig. 5d). Hierbei wird
die kontinuierliche F&rderung der lagerichtig im
Puffer 20 befindlichen Tullen 17 (Fig. 5e) unterbro-
chen, so dass die Lichtschranke 12 veranlasst,
dass die Sortierschikane 25 mittels einer weiteren
Ausblasdiise 27.1 (Fig. 5d) durch einen kurzen,
krdftigen Druckluftimpuls ausgeblasen wird.

Jeweils die vorderste Tille im Puffer 20 kommt
oberhalb der vertikalen Bohrung 24 zu stehen (Fig.
6a). Durch die Vertikalbewegung des vom Verein-
zelungszylinder 13 (Fig. 4) bewegten Dornes 30
wird die Tulle durch die vertikale Bohrung 24 in
das Tullenaufnahmeteil 32 gestossen (Fig. 6b). Die
Bohrung 32.1 im Tullenaufnahmeteil 32 wird nun
evakuiert, so dass die Tille durch die Saugwirkung
bei der anschliessenden Aufwirtsbewegung des
Dornes 30 sicher im Tillenaufnahmeteil 32 ver-
bleibt (Fig. 5¢). Durch die Bewegung der F&rder-
schiene 9 hat inzwischen die nichste Tille den
Platz an der Vereinzelungsstelle Uber der vertikalen
Bohrung 24 eingenommen (Fig. 6d). Gleichzeitig
schwenkt der Bestlickungszylinder 14 (Fig. 4) in
die horizontale Lage, wobei das Vakuum im Tlllen-
aufnahmeteil 32 verhindert, dass die Tille heraus-
fallt.

Nach dem der Bestlickungszylinder 14 in die
horizontale Lage geschwenkt wurde, verlduft das
Tullenaufnahmeteil 32 koaxial zum Kabel 15 (Fig.
7a). Nun wird der erste Winkelgreifer 34 geschlos-
sen, so dass die Greiferbacken 34.1, 34.2 das
Tullenaufnahmeteil 32 umfassen (Fig. 7b). So dann
wird der Bohrung 32.1 Druckluft zugefiihrt, womit
festgestellt werden kann, ob sich eine Tille im
Tullenaufnahmeteil 32 befindet. Anschliessend be-
wegen sich der Bestlickungszylinder 14 mit der
Kolbenstange 31 und der Kopf 33 mit den Winkel-
greifern 34, 35 (Fig. 4) gleichzeitig gegen das Ka-
bel 15, wodurch die Tille 17 auf das Kabel 15
gestossen wird (Fig. 7¢). Hierbei dient die von den
Greiferbacken 34.1, 34.2 gebildete weitere Bohrung
36 als Zentrierung und Flhrung fiir das Kabel 15.

Wiahrend des Aufschiebevorganges wird die
Bohrung in der Tllle 17 durch das Kabel 15 ver-
schlossen, wodurch sich im Tillenaufnahmeteil 32
ein Uberdruck aufbauen kann, mittels welchem eine
genaue Position der Tille 17 auf dem Kabel 15
erreicht wird. Danach bewegt sich die Kolbenstan-
ge 31 (Fig. 4) mit dem Tillenaufnahmeteil 32 in die
Ausgangsposition zurlick und die Greiferbacken
34.1, 34.2 werden gedffnet (Fig. 7d). Nun wird der
zweite Winkelgreifer 35 geschlossen und der Isola-
tionsrest 15.1 zwischen den Messern 35.1, 35.2
festgehalten (Fig. 7e). Gleichzeitig schwenkt der
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Bestlickungszylinder 14 mit dem Tillenaufnahme-
teil 32 in die vertikale Lage zurlick und ist flr den
nichsten Vereinzelungsvorgang bereit. Danach be-
wegt sich der Kopf 33 mit den Winkelgreifern 34,
35 (Fig. 4) in die Ausgangsstellung zurlick, wobei
der Isolationsrest 15.1 vom Kabel 15 abgezogen
wird (Fig. 7f) und beim anschliessenden Offnen der
Messer 35.1, 35.2 einem nicht weiter dargestellten
Abfallbehilter Ubergeben wird.

Mit dem Bestlickungsvorgang geméss den Fig.
8a-8g wird das Kabel zur Tille bewegt, wodurch
die Taktzeit verkiirzt werden kann. Hierbei nimmt
der Winkelgreifer 34 mit dem Tiullenaufnahmeteil
32 bereits eine feste Bestiickungsposition ein, wih-
rend das elekirische Kabel 15 noch zugeflihrt wird,
so dass dieses sofort in die Tllle 17 geschoben
werden kann (Fig. 8a, 8b). Danach bewegt sich die
Kolbenstange 31 (Fig. 4) mit dem Tillenaufnahme-
teil 32 in die Ausgangsposition zurlick und die
Greiferbacken 34.1, 34.2 werden ge&ffnet (Fig. 8c).
Nun wird der zweite Winkelgreifer 35 geschlossen
und der Isolationsrest 15.1 zwischen den Messern
35.1, 35.2 festgehalten (Fig. 8c). Dann schwenkt
der Bestlickungszylinder 14 mit dem Tullenaufnah-
meteil 32 in die vertikale Lage zurlick und das
elektrische Kabel 15 mit der Tille 17 wird zurlick-
gezogen, wobei der Isolationsrest 15.1 abgezogen
wird (Fig. 8d). Anschliessend bewegt sich der Kopf
33 mit den Winkelgreifern 34, 35 (Fig. 4) in die
Ausgangsposition zurlick (Fig. 8e). Beim nachfol-
genden Offnen der Messer 35.1, 35.2 fillt der
Isolationsrest 15.1 ab, und das inzwischen wieder
mit einer Tllle 17 geflillte Tullenaufnahmeteil 32
wird wieder zwischen die Greiferbacken 34.1, 34.2
bewegt und flr einen neuen Bestlickungsvorgang
festgeklemmt (Fig. 8f, 8g).

Patentanspriiche

1. Einrichtung flr die Tullenbestlickung von elek-
trischen Kabeln, mit einer mindestens an einer
Stirnseite offenen, mit Tillen (17) geflllten
Trommel (2), welche um eine schrdg zur Hori-
zontalen verlaufenden Achse (3) antreibbar ist,
mit im Innern der Trommel (2) angeordneten
Schaufeln (8) und mit einer in die Trommel (2)
hineinragenden Zuflihreinrichtung, wobei bei
drehender Trommel (2) die Tillen (17) mittels
der Schaufeln (8) der Zufiihreinrichtung
zwecks Weiterverarbeitung Uibergeben werden,
dadurch gekennzeichnet,

- dass die Zufuhreinrichtung eine F&rder-
schiene (9) aufweist, in welcher ein Puf-
fer (20) vorgesehen ist, in dem die der
Trommel (2) enthommenen, in eine be-
stimmte Lage gebrachten Tlllen (17) ge-
speichert sind,
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- dass unterhalb der ersten im Puffer (20)
gespeicherten Tille (17) eine vertikale
Bohrung (24) in der Forderschiene (9)
vorgesehen ist,

- dass oberhalb der F&rderschiene (9), in
der Achse der vertikalen Bohrung (24)
verlaufend, ein  Vereinzelungszylinder
(13) mit einem auf und ab bewegbaren
Dorn (30) angeordnet ist,

- dass unterhalb der F&rderschiene (9), in
der Achse der vertikalen Bohrung (24)
verlaufend, ein schwenkbarer Bestlk-
kungszylinder (14) mit einem auf einer
Kolbenstange (31) sitzenden Tillenauf-
nahmeteil (32) angeordnet ist,

- wobei jeweils eine Tille (17) mittels des
Dornes (30) des Vereinzelungszylinders
(13) durch die vertikale Bohrung (24) in
das Tiullenaufnahmeteil (32) gestossen
wird und der Betdtigungszylinder (14) in
eine horizontale Lage schwenkt,

- dass ein erster Winkelgreifer (34) vorge-
sehen ist, der schwenkbare Greiferbak-
ken (34.1, 34.2) aufweist, die nach dem
Einschwenken das Tillenaufnahmeteil
(32) umfassen und eine zentrisch mit der
Tlllenbohrung verlaufende weitere Boh-
rung (36) bilden, und

- dass der erste Winkelgreifer (34) sowie
die Kolbenstange (31) des Bestlickungs-
zylinders (14) und das zu bestlickende
elekirische Kabel (15) relativ gegeneinan-
der bewegt werden, wobei die Tille (17)
auf das durch die weitere Bohrung (36)
zentrierte elekirische Kabel (15) aufge-
bracht wird, bis die erforderliche Position
erreicht ist.

Einrichtung nach Patentanspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das elektrische Kabel (15) bei feststehen-
dem, in der Bestlickungsposition befindlichen
Winkelgreifer (34) und Tlllenaufnahmeteil (32)
in die Tille (17) geschoben wird.

Einrichtung nach Patentanspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Winkelgreifer (34) mit dem Tillenauf-
nahmeteil (32) gegen das feststehende, in der
Bestlickungsposition  befindliche elekirische
Kabel (15) bewegt wird, wobei die Tille (17)
auf das elekirische Kabel aufgeschoben wird.

Einrichtung nach Patentanspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Enden der zu bestlickenden Kabel
(15) teilabisoliert sind und der Isolationsrest
(15.1) auf den Kabelenden sitzt, und dass ein
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zweiter Winkelgreifer (35) vorgesehen ist, der
schwenkbare Messer (35.1, 35.2) aufweist, wo-
bei nach dem Riickzug der Kolbenstange (31)
und des Tillenaufnahmeteiles (32) sowie dem
Offnen der Greiferbacken (34.1, 34.2) die Mes-
ser (35.1, 35.2) einschwenken und den lIsola-
tionsrest (15.1) einklemmen, so dass bei der
Relativbewegung der Winkelgreifer (34, 35) ge-
gen das Kabel (15) der Isolationsrest (15.1)
vom Kabelende abgezogen wird.

Einrichtung nach Patentanspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Tullenaufnahmeteil (32) eine an die
Tulle (17) angepasste Bohrung (32.1) aufweist,
die mit einer Druckluftquelle verbunden ist, wo-
bei die Tllle (17) nach dem Einsetzen in das
Tullenaufnahmeteil (32) durch Vakuum gehal-
ten wird und vor dem Einfiihren des Kabels
(15) durch Uberdruck die Anwesenheit einer
Tille (17) im Tullenaufnahmeteil (32) Uberpriift
wird, wobei der Uberdruck erhalten bleibt, bis
die Tulle (17) die erforderliche Position auf
dem Kabel (15) erreicht hat.

Einrichtung nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

- dass die Forderschiene (9) in der Ldngs-
richtung eine Nut (16) aufweist, deren
Querschnitt anndhernd dem Umriss des
Langsschnittes einer Tille (17) ent-
spricht,

- dass der in F&rderrichtung vordere Teil
der Nut (16) als Puffer (20) dient, der
mittels eines Deckbleches (21) derart ab-
gedeckt ist, dass nur Tlllen (17) in richti-
ger Lage in den Puffer (20) einlaufen
kénnen,

- dass vor dem Puffereinlauf eine Sortier-
schikane (25) mit einer die Nut (16) an
einer Seite unterbrechenden Aussparung
(26) und einer Ausblasdiise (27) vorgese-
hen ist,

- dass vor der Sortierschikane (25) eine
Abblasdise (28) angeordnet ist, und

- dass hinter dem Puffereinlauf eine Licht-
schranke angeordnet ist, welche den
kontinuierlichen Einlauf der Tillen (17) in
den Puffer (20) Uberwacht, wobei eine
weitere, in die Sortierschikane (25) ein-
miindende Ausblasdiise (27.1) vorgese-
hen ist.

Einrichtung nach Patentanspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Durchmesser der vertikalen Bohrung
(24) in der F&rderschiene (9) kleiner ist, als der
Durchmesser der Tille (17).
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Einrichtung nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Trommel
Kunststoff gefertigt ist.

(2) aus transparentem
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