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@ Kreiselpumpe, insbhesondere Waschwasserpumpe zur Scheibenreinigung von Kraftfahrzeugen.

@ Bei einer Kreiselpumpe, insbesondere Wasch-
wasserpumpe zur Scheibenreinigung von Kraftfahr-
zeugen, mit einem Motor (1), mit einer Pumpenkam-
mer (2), mit einem in der Pumpenkammer (2) ange-
ordneten Fllgelrad (6), das mit einer Welle (8) des
Motors verbunden ist, mit einem Ansaugstutzen (9),
der axial zum Fllgelrad (6) angeordnet ist, und mit
einem Ablaufstutzen (10), der radial zum Fliigelrad
(6) angeordnet ist, weist zur Erh6hung der hydrauli-
schen Leistung der Querschnitt der Fllgel (12) des
Fligelrades mindestens eine Ausnehmung (13,14)
auf.
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Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe, insbe-
sondere Waschwasserpumpe zur Scheibenreini-
gung von Kraftfahrzeugen, mit einem Motor, mit
einer Pumpenkammer, mit einem in der Pumpen-
kammer angeordneten Fligelrad, das mit der Welle
des Motors verbunden ist, mit einem Ansaugstut-
zen, der axial zum Fllgelrad angeordnet ist, und
mit einem Ablaufstutzen, der radial zum Fliigelrad
angeordnet ist.

Eine derartige Kreiselpumpe ist aus den Unter-
lagen des deutschen Gebrauchsmusters 80 30 909
vorbekannt. Die dortige Kreiselpumpe ist als
Waschwasserpumpe zur Scheibenreinigung von
Kraftfahrzeugen ausgebildet. Das dortige Fliigelrad
weist Fligel auf, deren Querschnitt rechteckf&rmig
ist.

Diese vorbekannte Kreiselpumpe weist den
Nachteil auf, daB sie bei vorgegebener elekirischer
Leistungsaufnahme aufgrund ihres geringen Wir-
kungsgrades eine geringe hydraulische Leistung
aufweist. Diese geringe hydraulische Leistung
macht sich bemerkbar in einem geringen Druck
des gefbrderten Mediums und in einer geringen
F&rderleistung. Insbesondere bei der Verwendung
als Waschwasserpumpe zur Scheibenreinigung von
Kraftfahrzeugen kann diese geringe hydraulische
Leistung zu Schwierigkeiten filhren, da aufgrund
der hohen Reise- und Endgeschwindigkeiten heuti-
ger Kraftfahrzeuge die von der vorbekannten Krei-
selpumpe erzeugten hydraulischen Drlicke nicht
mehr ausreichen, die Scheiben des Kraftfahrzeuges
ausreichend zu benetzen. Zudem sind bei moder-
nen Kraftfahrzeugen gegeniiber friiher konstruier-
ten Kraftfahrzeugen die durch Scheiben abgedeck-
ten Sichtflichen aufgrund der Schrdgstellung von
Front- und Heckscheiben wesentlich gréBer als frl-
her.

Aufgrund der geringen Fd&rderleistung der vor-
bekannten Kreiselpumpe kann dies zu einer unvoll-
stdndigen Benetzung der Scheiben und damit zu
Schlierenbildung beim Wegwischen der auf die
Scheiben aufgespritzten Flussigkeit flihren.

DemgemiB hat die vorliegende Erfindung die
Aufgabe, eine Kreiselpumpe zu schaffen, die bei
gleich groBer elektrischer Leistungsaufnahme auf-
grund ihres h&heren Wirkungsgrades eine h&here
hydraulische Leistung als die vorbekannte Kreisel-
pumpe erbringt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
geldst, daB der Querschnitt der Flligel des Fllgel-
rades mindestens eine Ausnehmung aufweist.

Versuche zur Erh6hung der hydraulischen Lei-
stung derartiger Kreiselpumpen haben Uberra-
schenderweise gezeigt, daB die Anbringung von
Ausnehmungen gemipB der vorliegenden Erfindung
in den Querschnitt der Fligel des Flligelrades die
hydraulische Leistung der Kreiselpumpe bei glei-
cher elekirischer Leistungsaufnahme wesentlich er-
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h&ht. Aufgrund des solchermaBen erzielten h8he-
ren Wirkungsgrades wurden ErhShungen der hy-
draulischen Leistung durch die Verwendung erfin-
dungsgemiB geformter Flligelrdder in der Gr&Ben-
ordnung von bis zu 15 % gemessen.

Durch die Erfindung ergibt sich gegeniiber
dem Vorbekannten der Vorteil, daB allein durch den
Austausch der vorbekannten Pumpe durch die er-
findungsgeméBe Pumpe ohne Anpassung der elek-
frischen Anlage des Kraftfahrzeuges die Forderun-
gen an Wascherpumpen flir moderne Kraftfahrzeu-
ge erfillbar sind.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun-
gen der erfindungsgemiBen Kreiselpumpe ergeben
sich aus den Unteransprlichen.

Es ist vorteilhaft, den Querschnitt der Flligel
des Fllgelrades U-formig zu gestalten, wobei das
U entgegen der Drehrichtung des Fllgelrades ge-
Offnet ist. Versuche ergaben, daB Uberraschender-
weise bei dieser Ausgestaltung des Querschnitts
mit nur einer Ausnehmung bei Kreiselpumpen mit
nur einer Drehrichtung die hydraulische Leistung
um bis zu 15 % gesteigert werden kann. Die Lei-
stungssteigerung ist dabei jedoch drehrichtungsab-
h3ngig.

Es ist besonders vorteilhaft, wenn der Quer-
schnitt der Fllgel des Flligelrades zwei Ausneh-
mungen aufweist, derart, daB der Querschnitt T-
férmig ist. Auch hier haben Versuche gezeigt, daB
eine Erhdhung der hydraulischen Leistung um etwa
15 % gegeniiber dem Vorbekannten mit derartigen
Flligelquerschnitten mdglich ist. Bei dieser Ausge-
staltung der Flligel des Fllgelrades ergibt sich der
weitere Vorteil, daf die Kreiselpumpe auch als
Kreiselpumpe mit zwei Drehrichtungen betrieben
werden kann, ohne daB hier LeistungseinbuBen zu
verzeichnen sind. Weiterhin ergibt sich der Vorteil,
daB das solchermaBen gestaltete Fllgelrad ferti-
gungstechnisch, beispielsweise in Kunststoff-Spritz-
gieBtechnik, einfach herstellbar ist.

In diesem Zusammenhang ist es insbesondere
unter fertigungstechnischen Gesichtspunkten be-
sonders vorteilhaft, wenn der Querbalken des T-
férmigen Fllgels von dem Ansaugstutzen weg
weist. Dies ist insbesondere dann glinstig, wenn
das Fliugelrad einen einstlickig angeformten, stern-
férmigen Fortsatz aufweist, um Uber einen verldn-
gerten Ansaugstutzen die Kreiselpumpe in gewis-
sem MaBe selbstansaugend auszugestalten. Bei
der beanspruchten Anordnung des Querbalkens ist
dann das z. B. in Kunststoff-SpritzgieBtechnik her-
gestellte Flligelrad sehr leicht aus dem zugeh&ri-
gen Werkzeug entformbar.

Versuche haben auch gezeigt, daB es vorteil-
haft ist, wenn die Breite des Querbalkens des T-
férmigen Fllgels zur HShe des T-férmigen Fliigels
ein Verhdltnis von 1 : 1,5 bis 1 : 2 aufweist. Ein
derartiges Verhltnis von 1 : 1,7 fihrte bei der
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untersuchten Kreiselpumpe zu der gr&Bten Erhd-
hung der hydraulischen Leistung.

Die H6he der Flligel des Flligelrades sollte zur
HOhe der Pumpenkammer ein Verhiltnis von 1 :
1,2 bis 1 : 1,3 aufweisen. Es verbleiben dann noch
ausreichend groBe Spalte zwischen dem Fllgelrad
und der Pumpenkammer, die auch bei Berlicksich-
tigung der fertigungstechnischen Toleranzen eine
freie Drehung des Flligelrades in der Pumpenkam-
mer sicherstellen. Eine md&glichst weitgehende An-
ndherung dieses Verhiltnisses an den Wert 1 : 1
muB nicht unbedingt zu einer weiteren ErhShung
der hydraulischen Leistung der Pumpe flihren. Bei
der untersuchten Pumpe erwies sich ein Verhiltnis
von 1 : 1,25 als besonders vorteilhaft unter diesem
Gesichtspunki.

Giinstigen EinfluB auf die hydraulische Lei-
stung der Kreiselpumpe hat auch eine Ausbildung
des Fllgelrades derart, daB sich der Querschnitt
der Fllgel des Fliigelrades mit zunehmendem ra-
dialem Abstand von der Welle des Motors zuerst
verjlingt und danach wieder erweitert. Durch diese
MaBnahme wird einerseits eine gute mechanische
Stabilitdt des Fllgelrades gewihrleistet. Anderer-
seits wird durch die sich an die Verjlingung an-
schlieBende Erweiterung ebenfalls der Wirkungs-
grad der Kreiselpumpe verbessert. Bei der unter-
suchten Pumpe erwies es sich in diesem Zusam-
menhang als besonders vorteilhaft, wenn der Ab-
stand der geringsten Querschnitisfliche von der
Welle etwa dem 0,7fachen des Radius des Fligel-
rades entspricht.

Ausfihrungsbeispiele von der erfindungsgema-
Ben Kreiselpumpe sind in den Zeichnungen darge-
stellt und werden im folgenden anhand der Zeich-
nungen niher erldutert.

Es zeigen

Figur 1 einen Schnitt durch einen Teil einer
erfindungsgemiBen Kreiselpumpe langs der
Mittelachse,

Figur 2 eine Seitenansicht eines Flligelrades der
erfindungsgemiBen Kreiselpumpe,

Figur 3 eine Ansicht desselben Fllgelrades be-
trachtet aus der Blickrichtung A in Figur 2,

Figur 4 eine Ansicht desselben Fllgelrades wie
in Figur 2 aus der Blickrichtung B,

Figur 5 einen Schnitt durch einen Fliligel des
Flligelrades gemaB Figur 4 und

Figur 6 einen Schnitt durch einen Fllgel eines
weiteren Fllgelrades mit U-férmigem Quer-
schnitt.

In der Figur 1 weist die erfindungsgemiBe
Kreiselpumpe einen Motor (1) auf. Weiterhin ist
eine Pumpenkammer (2) vorgesehen, die aus ei-
nem ersten Geh3ussteil (3) und aus einem Gummi-
formteil (4) gebildet wird. Das Gummiformteil (4)
wird mittels eines zweiten Gehiuseteils (5) zwi-
schen den Gehduseteilen (3, 5) eingepreBt. In der
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Pumpenkammer (2) ist ein Flligelrad (6) drehbar
angeordnet, das mittels einer Nabe (7) drehfest mit
einer Welle (8) des Motors (1) verbunden ist. In
axialer Richtung des Flligelrades (6), also in Rich-
tung der dargestellten Mittelachse, ist ein Ansaugs-
tutzen (9) vorgesehen. Ein Ablaufstutzen (10) ist
radial zum Fligelrad (6) angeordnet.

Um die Kreiselpumpe gemdB Figur 1 zumin-
dest begrenzt selbstansaugend auszugestalten, ist
einstlickig mit dem Flligelrad (6) ein sternférmiger
Fortsatz (11) vorgesehen, der in den entsprechend
verlangerten Ansaugstutzen (9) hineinragt. Eben-
falls in der Figur 1 ist mit (h) die H6he des T-
férmigen Flligels (12) des Flligelrades (6) und mit
(H) die H6he der Pumpenkammer (2) bezeichnet.

In der Figur 2 ist in einer Einzeldarstellung des
Fllgelrades (6) nochmals deutlich die an das Flu-
gelrad (6) angeformte Nabe und der ebenfalls an
das Fliigelrad (6) angeformte, sternférmige Fortsatz
(11) dargestellt. In der Figur 3 ist nunmehr erkenn-
bar, daB das Fllgelrad (6) drei Flligel (12) aufweist.
Die Formgestalt dieser Flligel (12) ist aus der Figur
4 andeutungsweise erkennbar. Man erkennt insbe-
sondere, daB sich die Breite der Fllgel (12) ausge-
hend von der Mittelachse nach auBen hin zuerst
verjingt und anschliefend wieder leicht erweitert.
Dabei ist mit (a) der Abstand der geringsten Quer-
schnittsfliche von der Mittelachse gekennzeichnet.
(r) ist der Radius des Fliigelrades.

In der Figur 5 ist nun ein Schnitt durch einen
Fligel (12) an der Stelle des geringsten Quer-
schnitts, also im Abstand (a) von der Mittelachse
dargestellt. Man erkennt, daB der Flligel (12) einen
T-f8rmigen Querschnitt dadurch erhilt, daB an der
Querschnittsfliche eine erste Ausnehmung (13)
und eine zweite Ausnehmung (14) vorgesehen ist.
Dabei ist die Breite (B) des Querbalkens (15) des
T-f6rmigen Fllgels (12) geringer als die H6he (h)
des T-férmigen Fliligels. Die Verwendung eines
Flligelrades (6) mit derartigen T-formigen Fllgeln
(12) bietet sich insbesondere dann an, wenn die
Kreiselpumpe in beiden Drehrichtungen betrieben
werden soll. Dies ist z. B. dann vorteilhaft m&glich,
wenn neben dem Ansaugstutzen (9) zwei Ablauf-
stutzen (10) vorgesehen sind, die in unterschiedli-
che Richtungen weisen.

In der Figur 6 ist in Abwandlung zu der Ausbil-
dung der Fligel (12) in den Figuren 1 bis 5 ein
Fligel (12) dargestellt, der nur eine erste Ausneh-
mung (13) aufweist. Diese erste Ausnehmung (13)
ist derart angeordnet, daB sich ein U-férmiger
Querschnitt ergibt, wobei die Offnung des U des U-
formigen Querschnittes entgegen zur mit (D) ange-
deuteten Drehrichtung des Fligels (12) angeordnet
ist. Diese Ausbildung des Fllgels (12) ist insbeson-
dere dann von Vorteil, wenn eine Pumpe mit nur
einer, und zwar der dargestellten Drehrichtung be-
trieben wird.
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1.

Kreiselpumpe, insbesondere Waschwasser-
pumpe zur Scheibenreinigung von Kraftfahr-
zeugen, mit einem Motor, mit einer Pumpen-
kammer, mit einem in der Pumpenkammer an-
geordneten Fllgelrad, das mit einer Welle des
Motors verbunden ist, mit einem Ansaugstut-
zen, der axial zum Fliigelrad angeordnet ist,
und mit einem Ablaufstutzen, der radial zum
Flugelrad angeordnet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Querschnitt der Fllgel (12)
des Fllgelrades (6) mindestens eine Ausneh-
mung (13, 14) aufweist.

Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 der Querschnitt U-formig ist,
wobei das U entgegen der Drehrichtung (D)
des Flligelrades (6) geb&ffnet ist.

Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Querschnitt der Flligel
(12) des Fllgelrades (6) zwei Ausnehmungen
(13, 14) aufweist, derart, daB der Querschnitt
T-f6rmig ist.

Kreiselpumpe nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Querbalken (15) des T-
férmigen Fligels (12) von dem Ansaugstutzen
(9) weg weist.

Kreiselpumpe nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Breite (B) des Querbal-
kens (15) des T-férmigen Flligels (12) zur
H6he (h) des T-férmigen Flligels (12) ein Ver-
hiltnis von 1 : 1,5 bis 1 : 2 aufweist.

Kreiselpumpe nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Breite (B) des Querbal-
kens (15) des T-férmigen Flligels (12) zur
H6he (h) des T-férmigen Flligels (12) ein Ver-
hiltnis von etwa 1 : 1,7 aufweist.

Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die HShe (h) der Flligel (12)
des Flugelrades (6) zur Hohe (H) der Pumpen-
kammer (2) ein Verhiltnis von 1 : 1,2 bis 1 :
1,3 aufweist.

Kreiselpumpe nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die HShe (h) der Flligel (12)
des Flugelrades (6) zur Hohe (H) der Pumpen-
kammer (2) ein Verhiltnis von 1 : 1,25 auf-
weist.

Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sich der Querschnitt der
Flugel (12) des Fligelrades (6) mit zunehmen-
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10.

dem radialem Abstand von der Welle (8) des
Motors (1) zuerst verjingt und anschlieBend
erweitert.

Kreiselpumpe nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Abstand (a) der gerings-
ten Querschnittsfliche von der Welle (8) etwa
dem 0,7fachen des Radius (r) des Fllgelrades
(6) entspricht.
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