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Antenne a balayage électronique.

@ L’invention concerne une antenne & balayage
électronique, embarquée sur un engin mobile
(11) selon une ftrajectoire (12) située dans un
plan (13), et comportant au moins deux direc-
tions de visée simultanées (14, 15) situées dans
ledit plan; cette antenne comprenant une
direction de balayge (19) perpendiculaire a ce
plan (13).

Application notamment au domaine de I'ob-
servation terrestre par satellite.
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La présente invention concerne une antenne a
balayage électronique, embarquée sur un engin mo-
bile, par exemple un avion, un satellite..., selon une
trajectoire située dans un plan, et comportant au
moins deux directions de visée simultanées situées
dans ledit plan.

Linvention concerne en particulier, mais non pas
exclusivement, une antenne de type radar embar-
quée a bord d’un satellite a défilement pour permettre
une observation terrestre.

Un article intitulé "Stereoradar meteorology : a
promising technique to observe precipitation from a
mobile platform" de J. Testud, Z. Amayenc et M.
Marzoug (CNET-CNRS ; 1988 ; CRPE (centre de re-
cherche en physique de I'environnement) /162) décrit
une antenne utilisée en météorologie, qui est un "sté-
réo" radar, c’est-a-dire un radar a deux pinceaux, em-
barquée dans un satellite a orbite circulaire d’altitude
située entre 500 a 700 kilometres. Les deux pinceaux
sont des pinceaux étroits pointés de 15 a 20° du Nadir,
I'un en avant, I'autre en arriére de celui-ci. Du fait du
déplacement du satellite les deux pinceaux balayent
le méme plan vertical qui passe par I'orbite du satel-
lite, et permettent une analyse du paysage dans la
troposhére sous deux angles différents.

Mais avec un tel radar a réflecteur ou alentille on
n’arrive pas a obtenir les spécificités de lobe secon-
daire désirées sans déplacer 'antenne ; La pureté de
lobe secondaire devant étre supérieure a 30 dB.

Le but de la présente invention est donc de réa-
liser une antenne a balayage électronique permettant
d’obtenir les spécificités de lobe secondaire désirées.

Conformément a la présente invention, ladite an-
tenne comprend une direction de balayage perpendi-
culaire au plan contenant la trajectoire du satellite.

L'antenne peut comporter avantageusement les
moyens de focalisation réalisés a partir d’'une forme
génératrice permettant de privilégier au moins deux
directions dans le plan de la trajectoire du satellite et
étendue a une forme cylindrique dans I'espace par
translation selon la direction de balayage; et des
moyens de transmission qui sont des réseaux linéai-
res. Avantageusement l'invention consiste ainsi a
réaliser une optimisation d’'une courbe a deux dimen-
sions, et de la prolonger en trois dimensions par une
projection cylindrique, en permettant de séparer les
moyens d’actions dans les deux premiéres directions
par rapport & ceux de la troisieme direction.

Linvention permet d’améliorer les performances
radioélectriques des antennes de I’art connu pour des
débattements de faisceaux éventuellement trés éloi-
gnés du Nadir (plusieurs dizaines de largeurs de fais-
ceaux).

L’antenne selon l'invention est, comme indiqué
ci-dessus, particulierement adaptée a étre utilisée
comme antenne radar a bord d’un satellite a défile-
ment utilisée pour une observation terrestre.

L'invention va étre décrite de fagon plus détaillée
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ci-aprés a l'aide de la description et des dessins an-
nexes.

Sur ces dessins :

La figure 1 est une représentation schématique

d’'une antenne a balayage électronique selon I'in-

vention embarquée sur un engin spatial; cette re-
présentation illustrant le fonctionnement de ladite
antenne;

La figure 2 est une représentation schématique

d’un premier exemple de réalisation de ladite an-

tenne;

La figure 3 est une représentation schématique

d’'un second exemple de réalisation de ladite an-

tenne.

L'antenne 10, telle que représentée sur la figure
1 est, a titre d’exemple, embarquée sur un satellite a
défilement 11, dont la trajectoire 12 est située dans un
plan 13. Elle délivre deux pinceaux 14 et 15 : un pin-
ceau 14 avant situé par exemple a 15° par rapport au
Nadir 16 dans le sens du défilement du satellite 11,
et un pinceau arriere 15 situé par exemple a 15° par
rapport au Nadir 16 dans le sens opposé a celui du
défilement du satellite.

Cette antenne 10 permet de plus de balayer les
zones terrestres 17 et 18 situées en avant et en arrié-
re dudit satellite selon une direction 19 perpendiculai-
re au plan 13.

L'antenne telle que représentée sur la figure 2 est
un réflecteur 10’ qui posséde une forme génératrice
permettant d’optimiser ses performances dans deux
directions 14 et 15.

On prolonge ensuite cette forme par translation
selon la direction 19.

On réalise le balayage selon cette direction a
l'aide de deux réseaux linéaires phasés 20 et 21 si-
tués aux pseudo-foyers de ce réflecteur.

La réalisation de la figure 3 permet d’illustrer le
fait que I'antenne de l'invention fonctionne aussi en
transmission. Elle prend alors la forme d’une lentille
10". Cette lentille peut-étre passive ou active, diélec-
trique ou métallique.

Son avantage par rapport a la solution de la figu-
re 2 est la suppression de I'ombre du faisceau radioé-
lectrique créée par les réseaux 20 et 21 aprés ré-
flexion sur le réflecteur 10, et de son effet néfaste sur
les performances de I'antenne.

L’'antenne de I'invention présente donc I'avanta-
ge de séparer deux moyens d’actions sur les perfor-
mances de I'antenne :

- la forme du réflecteur 10’ ou de la lentille 10"

dans le plan 13 permet de priviligier un nombre

fini de directions ici deux;

- les réseaux linéaires 20 et 21 placés aux pseu-

do-foyers permettant d’obtenir des zones linéai-

res de balayage a partir de plusieurs directions
privilégiées ici deux.

Il est bien entendu que la présente invention n’a
été décrite et représentée qu’a titre d’exemple préfé-
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rentiel et que I'on pourra remplacer ses éléments
constitutifs par des éléments équivalents sans, pour
autant, sortir du cadre de I'invention.

Par exemple, la fonction balayage dans la direc-
tion 19 peut étre remplacée par une fonction équiva- 5
lente de lobe formé reconfigurable (dit "fan beam" en
anglais), selon la méme direction 19.

Revendications 10

1) Antenne a balayage électronique, embarquée
sur un engin mobile (11) selon une trajectoire (12) si-
tuée dans un plan (13), comportant au moins deux di-
rections de visée simultanées (14, 15) situées dans 15
ledit plan; ladite antenne étant caractérisée en ce
gu’elle comprend une direction de balayage (19) per-
pendiculaire a ce plan (13).

2) Antenne selon la revendication 1, caractérisée
en ce qu’elle comprend des aryens de focalisation 20
(10) et des moyens de transmission (20, 21) couplés
auxdits moyens de focalisation.

3) Antenne selon la revendication 2, caractérisée
en ce que les moyens de focalisation (10) sont réali-
sés a partir d’'une forme génératrice permettant de 25
privilégier au moins deux directions dans le plan de la
trajectoire étendue a une forme cylindrique dans I'es-
pace par translation selon la direction de balayage
(19).

4) Antenne selon la revendication 3, caractérisée 30
en ce que les moyens de transmission sont des ré-
seaux linéaires (20, 21).

5) Antenne selon larevendication 3, caractérisée
en ce que les moyens de focalisation comprennent un
réflecteur (10). 35

6) Antenne selon larevendication 3, caractérisée
en ce que les moyens de focalisation comprennent
une lentille (10").

7) Antenne selon larevendication 1, caractérisée
en ce que l'antenne est une antenne radar. 40

8) Antenne selon larevendication 1, caractérisée
en ce que I'engin spatial mobile est un satellite a dé-
filement.

9) Antenne selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le nombre de directions privilégié est deux, 45
et en ce que ladite antenne est une antenne radar uti-
lisée pour une observation terrestre.

10) Antenne selon la revendication 1, caractérisé
en ce que lafonction balayage dans la direction 19 est
remplacée par une fonction lobe formé reconfigura- 50
ble (fan beam) dans cette méme direction.
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