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@ Verfahren und Vorrichtung zur Fiillung eines Gefasses mit einer Fliissigkeit.

@ Bei einer Flllung eines GefdBes (1) mit einer
Flissigkeit wird das GefaB (1) auf einen Hubteller (2)
gestellt und bis auf einen von seiner Standfldche aus
gemessenen, vorbestimmten Abstand an einen Fll-
stutzen herangefiihrt, wobei die GefdBmiindung in
eine abgedichtete Fillstellung unterhalb des Fillstut-
zens angehoben wird. Durch Offnen eines dem Fiill-
stutzen zugeordneten Ventils (18) wird das GefiB bis
zu einem vorgegebenen Flllspiegel (8) aufgeflllt,
worauf die Flusskeitszufuhr beendet wird und ein
zwischen dem Ventil und dem Fillspiegel vorhande-
nes Flissigkeitsvolumen (13) in das GefdB nachlduft.

Um auf eine einfache und kostenglinstige Weise
geringe Abweichungen vom Soll-Wert des eingefiill-
ten FlUssigkeitsvolumens zu erzielen, so daB eine
Kompensation von GefdBhdhenvariationen bei
gleichartigen GefaBen erfolgt, wird das nachlaufende
Flissigkeitsvolumen in Abhadngigkeit von der Gefdp-
h&he derart gesteuert, daB bei gegeniber einer mitt-
leren Gef4dBh&he geringerer GefdBhdhe ein gréBeres
und bei gr&Berer GefdBhdhe ein kleineres FlUssig-
keitsvolumen nachlduft.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Flllung
eines GefafBes mit einer FlUssigkeit, bei dem das
GefdB auf einen Hubteller gestellt und bis auf einen
von seiner Standfliche aus gemessenen, vorbe-
stimmten Abstand an einen Flllstutzen herange-
flhrt wird, wobei die GefdBmiindung in eine abge-
dichtete Fillstellung unterhalb des Flllstutzens an-
gehoben wird, das Gef4B durch Offnen eines dem
Fillstutzen zugeordneten Ventils bis zu einem vor-
gegebenen Fillspiegel aufgeflllt wird, worauf die
Flussigkeitszufuhr beendet wird und ein zwischen
dem Ventil und dem Fillspiegel vorhandenes Flis-
sigkeitsvolumen in das GefdB nachlduft.

Mittels eines solchen Verfahrens sollen die im
folgenden als Flaschen bezeichneten Gef4Be mit
einer bestimmten Fllssigkeitsmenge geflllt wer-
den. Abweichungen von diesen auf den Flaschen
angegebenen Sollwerten sind innerhalb gesetzlich
vorgeschriebener enger Grenzen erlaubt.

Bei einem sogenannten Dosierflller wird je-
weils genau der Sollwert der Fllssigkeitsmenge in
die Flaschen eingefillt. Durch die Vorabbemessung
der Flussigkeitsmenge ist ein solcher Flller kompli-
ziert aufgebaut und an unterschiedliche Flissig-
keitsmengen nur mit erheblichem Aufwand anpaB-
bar. Daher sind Dosierfiller zum Abfiillen von Flis-
sigkeiten nur wenig verbreitet.

Weiterhin ist es bekannt, durch den Abstand
zwischen Flaschenmiindung oder Standfldche der
Flasche gegeniiber einem Flllspiegel das in die
Flasche eingefiillte FlUssigkeitsvolumen zu bestim-
men. Der Fillspiegel ist durch bestimmte Einrich-
tungen, wie Rickgasrohr, Fillstandssensor oder
dgl. bestimmbar. Der Flllspiegel wird so festgelegt,
daB bei einer bis zum Flllspiegel geflillten Flasche
der Sollwert des Flissigkeitsvolumens eingefillt ist.
Ist der vorbestimmte Flllspiegel erreicht, wird die
FlUssigkeitszufuhr durch SchlieBen eines Ventils
oder des Riickgasrohres unterbrochen. Die zwi-
schen Ventil und FlUssigkeitsspiegel zu diesem
Zeitpunkt noch vorhandene Flissigkeit, im folgen-
den Nachlaufvolumen genannt, flieBt in die Flasche
nach und flihrt zu einem h&heren Flillspiegel. Ist
das Nachlaufvolumen bei der Bestimmung des
Flllspiegels, d.h. des Sollwertes des eingefiiliten
Flissigkeitsvolumens mit berilicksichtigt, muB es
nach AbschluB der Flllung nicht aus der Flasche
entfernt werden.

Aus der DE 3 019 489 C2 ist ein Gegendruck-
fuller bekannt, bei dem eine elastische Flasche auf
einem Hubteller bis zu einem hubbegrenzenden,
mechanischen Anschlag angehoben wird. Auf diese
Weise wird der Abstand der Standfliche der Fla-
sche gegenlber einem Flllstutzen festgelegt.
Durch Anheben der Flasche gerit diese in abge-
dichtete Anlage mit einer unterhalb des Fillstut-
zens angeordneten Dichtung. Der Abstand
Standflache-Fillstutzen ist so bemessen, daB die
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Flasche in Langsrichtung gestaucht wird. Darauffol-
gend wird der Druck im Inneren der Flasche erhdht
und diese dehnt sich aus. Der erhShte Druck flhrt
zu einer steigenden Dichtkraft und bewirkt eine
schonende Fillung der Flasche. Je nach Ldnge der
Flaschen ist der mechanische Anschlag zur Hubbe-
grenzung einstellbar.

Aus der DE 3 713 015 C2 ist eine einem
Fiillkessel zugeordnete Zentrierglocke bekannt, die
unterhalb eines Flllstutzens angeordnet ist und
liber einen Zwischenk&rper mit diesem verbunden
ist. Durch Umgreifen des Flaschenhalses direkt un-
terhalb der Flaschenmiindung wird diese bis zu
einem vorbestimmien Abstand gegenliber dem
Fillstutzen angehoben und an ein Dichtelement
angepreBt. Der ZwischenkSrper gewihrleistet eine
einwandfreie Entleerung der RestflUssigkeit aus
dem Hohlraum zwischen Zentrierglocke und Full-
stutzen, wenn die Flussigkeitszufuhr unterbrochen
wird. AuBerdem soll der Anprefidruck der Flasche
an dem Dichtelement mittels einer durch den Zwi-
schenkdrper gebildeten Differenzdruckkammer si-
chergestellt werden.

Aus der EP 0222 208 B1 ist ein Rotationsflller
mit einer Hebevorrichtung bekannt, mittels der der
Flaschenhals umgriffen und die Mindung in einen
bestimmten Abstand gegeniiber dem Fllstutzen
angehoben wird. Die Hebevorrichtung ist so ausge-
bildet, daB beim Absenken der Flasche nach Been-
digung des Fillvorgangs eine mdglichst kriftefreie
Bewegung ermd&glicht wird. Eine Zentrierglocke ist
verschiebbar gegeniiber dem Flllstutzen an die-
sem gelagert und wird beim Anheben der Flasche
in Richtung des Flllstutzens verschoben. Durch
zwischen Flllstutzen und Zentrierglocke ausgebil-
dete Federelemente wird eine an der Zentrierglok-
ke angeordnete Dichtung abdichtend auf die Fla-
schenmiindung aufgedrlckt.

Nachteilig bei den vorbekannten Verfahren und
Vorrichtungen ist, daB insbesondere Unterschiede
in der GefdBhdhe bei gleichartigen GefdBen nicht
oder in unglnstiger Weise berilicksichtigt werden.
Auch bei Flllung gleichartiger Flaschen sind diese
ndmlich durchaus nicht identisch. Wiahrend bei
Glasflaschen produktionstechnische Abweichungen
relativ gering sind und die Alterung der Flaschen
keinen merklichen EinfluB auf die Flaschenhdhe
aufweist, sind bei Kunststoffflaschen erhebliche Ab-
weichungen, insbesondere der Flaschenhfhe mdg-
lich. Eine Kompensation dieser Abweichungen ist
bei den aus &kologischen Griinden wieder zu ver-
wendenden PET-Flaschen von erheblicher Bedeu-
tung. Durch Schrumpfung der PET-Flaschen auf-
grund von Alterungserscheinungen, Warmebehand-
lungen, Spiilvorgdngen oder dgl. &ndert sich neben
der H8he auch die Form der Flasche, insbesonde-
re im Schulterbereich zwischen Flaschenhals und
Flaschenk&rper, wodurch gleichfalls das Flaschen-
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volumen beeinfluBt wird.

Bei einem Dosierfiiller wird zwar auch bei un-
terschiedlichen FlaschengrbBen jeweils der Soll-
wert eingefillt, aber durch die Schrumpfung der
Flaschen ergeben sich erhebliche Variationen im
Fillspiegel. Der Verbraucher ist durch die stark
ungleichmipBige Filllung der Flaschen verwirrt.
Steht der Flllspiegel héher in der Flasche, scheint
diese Flasche mehr Inhalt aufzuweisen. Bei einem
tiefer in der Flasche angeordneten Flllspiegel ist
scheinbar weniger Fllssigkeit in der Flasche. Da-
her wird die Akzeptanz von Flaschen mit niedrigem
Fillspiegel beim Verbraucher gering sein und trotz
der jeweils gleichen Flussigkeitsmenge werden Fla-
schen mit niedrigem Flllspiegel nicht gekauft.

Bei den Verfahren und Vorrichtungen gemap
DE 3 713 015 C2 und EP 0222 208 B1 ist der
Abstand der Flaschenmiindung gegeniiber dem
Fillstutzen festgelegt und es ergibt sich bei allen
Flaschen das gleiche Nachlaufvolumen. Bei Fla-
schen mit erheblichen H&henvariationen, wie z.B.
PET-Flaschen, ist es daher mdglich, daB die Ist-
Werte der eingefiillten FlUssigkeitsmengen auBer-
halb der gesetzlich tolerierten Grenzen liegen. Eine
Kompensation der H&henvariationen ist bei diesen
bekannten Verfahren und Vorrichtungen nicht mog-
lich.

Bei dem Verfahren und der Vorrichtung nach
DE 3 019 489 C2 ist durch den konstanten Abstand
zwischen Standflache der Flasche und Fillstutzen
ebenfalls keine Kompensation von H&henunter-
schieden bei gleichartigen GefdBen mdéglich. Durch
den erh8hten Innendruck der Kunststoffflaschen
werden diese aufgeblasen, wodurch das Volumen
erheblich und unkontrollierbar verdndert wird.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, ein Verfahren zur Fillung eines Gefdfes mit
einer Flissigkeit der eingangs genannten Art und
eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
dahingehend zu verbessern, daB auf einfache und
kostengiinstige Weise die GefidBe mit geringen Ab-
weichungen vom Sollwert geflillt werden, so daB
eine Kompensation von GefdBhdhenvariationen bei
gleichartigen GefdBen ermdglicht wird.

Diese Aufgabe wird ausgehend von den aus
der DE 3 019 489 C2 bekannten Merkmalen des
Oberbegriffs des Anspruchs 1 dadurch geldst, daB
das nachlaufende Flissigkeitsvolumen in Abhin-
gigkeit von der GefdBhShe gesteuert wird, derart,
daB bei gegenlber einer mittleren GefdBhdhe ge-
ringerer GefdBh&he ein groBeres und bei gréBerer
GefdBhdhe ein kleineres Flissigkeitsvolumen nach-
lduft. Da die Flaschen mit geringerer GefdBhdhe
bei bis zum vorgegebenen Fillspiegel eingeflillter
Flissigkeit durch die Schrumpfung der Flaschen,
insbesondere im Schulterbereich, bzw. dem insge-
samt tiefer liegenden Schulterbereich ein zu gerin-
ges Flussigkeitsvolumen beinhalten, ist durch die
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Vergr&Berung des Nachlaufvolumens eine automa-
tische Kompensation des Flissigkeitsvolumens ge-
geben. Bei gréBeren Flaschen ist das Nachlaufvo-
lumen entsprechend verringert, so daB auch bei
diesen Flaschen der Sollwert der eingefiillten Flis-
sigkeit angendhert wird. Bei einer bestimmten Fla-
schenhdhe ergibt sich die Sollmenge der Flissig-
keit durch Addition des bis zum Flllspiegel aufge-
flllten Flussigkeitsvolumens und des Nachlaufvolu-
mens.

Bei einer einfachen Ausflhrungsform der Erfin-
dung wird vor Erreichen der Fullstellung die Gefdp-
mindung an eine einer zwischen Gefafmiindung
und Ventil gebildeten Nachlaufkammer zugeordne-
te Dichtung angedriickt, wobei die GefdBmiindung
die Dichtung bis zum Erreichen des endglltigen
Abstandes in Richtung des Flllstutzens verschiebt
und so das Volumen der Nachlautkammer in Ab-
hangigkeit von der GefdBhdhe verdndert wird. Auf
diese Weise erfolgt ein automatischer Ausgleich
von Hd&hentoleranzen aufgrund der Verschiebung
der Dichtung und damit der Variation des Nachlauf-
kammervolumens. Bei gréBeren Flaschen wird die
Dichtung weiter in Richtung des Flllstutzens ver-
schoben als bei kleineren Flaschen. Entsprechend
ist das Nachlaufkammervolumen bei gréBeren Fla-
schen geringer als bei kleineren Flaschen. Die Ver-
schieblichkeit der Dichtung und damit die Variation
des Nachlaufkammervolumens ist derart gewdahlt,
daB im Prinzip alle HShentoleranzen bei gleicharti-
gen GefaBen berlcksichtigt werden kénnen.

Bei einer vorteilhaften Ausflihrungsform der Er-
findung ist die Nachlaufkammer zumindest teilwei-
se durch eine zwischen GefdBmiindung und Full-
stutzen angeordnete Schiebehlilse gebildet, an de-
ren unterem Ende eine mit dem in Flllistellung
angehobenen GefdfB in dichtender Anlage stehende
Dichtung angeordnet ist. Je nach H6he des Gefi-
Bes wird die Schiebehiilse mehr oder weniger in
Richtung des Flllstutzens verschoben und so das
Nachlaufkammervolumen verdndert. Beim Anheben
des GefdBes mittels der Hubvorrichtung gerat die
GefdBmindung mit der Dichtung in Anlage und
hebt zusammen mit dieser die Schiebehlilse solan-
ge an, bis die Flllstellung erreicht ist.

In diesem Zusammenhang ist bei einer Ausflih-
rungsform der Erfindung die Schiebehiilse zumin-
dest teilweise aus einem elastischen Material gebil-
det. Beim Anheben der Gef4dBe wird die Schiebe-
hiilse in Richtung des Fillstutzens verschoben und
der Teil der Schiebehllse aus elastischem Material
wird zur Anpassung an den Hub des GefdBes ver-
formt. Nach Entfernen des GeféBes verldngert sich
die Schiebehlilse wieder auf ihre UrsprungsgroBe.

Bei einer anderen Ausflihrungsform ist die
Schiebehiilse axialbeweglich am Fllstutzen gela-
gert. In diesem Fall wird die Schiebehiilse beim
Anheben des Gefdfes entlang des Fullstutzens
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verschoben. Um die Abdichtung zwischen Fllstut-
zen und Schiebehlilse zu erleichtern, ist es dabei
von Vorteil, wenn die Schiebehliise von auBen auf
den Fllstutzen aufgesteckt ist.

Dabei ist es weiterhin glinstig, wenn die Schie-
behiilse an einer wenigstens die Gefdfmiindung
aufnehmenden Zentrierglocke angeformt ist. Durch
die integrierte Ausbildung von Zentriertulpe und
Schiebehiilse ist der Aufbau der Vorrichtung erheb-
lich vereinfacht. Eine Zentrierung der GefdBmiin-
dung gegeniiber dem Filllstutzen ist mittels der
Zentriertulpe verwirklicht.

Um beispielsweise bei einem Gegendruckfiller
das GefaB dicht mit dem Fullstutzen zu verbinden,
ist es glnstig, wenn in Fillstellung des GeféBes
eine Innendichtung zwischen Flllstutzen und
Schiebehiilse angeordnet ist. Diese verstirkt und
sichert die Abdichtung zwischen Fllistutzen und
Schiebehililse, so daB auch bei einem Gegendruck-
flller keine FlUssigkeit oder Gase verloren gehen.

Um in einfacher Weise den Abstand zwischen
Standflache des GefdBes und Fllistutzen festzule-
gen, ist zumindest zur Festlegung der Fillstellung
der Hubeinrichtung ein Hubbegrenzer zugeordnet.
Weitere Hubbegrenzer sind flir eine Splilstellung
oder weitere flr den Flllvorgang des GefdBes not-
wendige Stellungen mdglich.

Gunstigerweise ist der AuBendurchmesser des
Auslaufstutzens zumindest etwas gr&fBer als der
Innendurchmesser der GefdBmiindung. Bei einer
Vorspannung des GefidBes wird auf diese Weise
durch die oberhalb der Dichtung der Zentrierglocke
im Bereich der Schiebehlilse gebildete Ringflache
eine proportional zum Druckanstieg im Gef4B axial
zur GefdBmiindung gerichtete Dichtkraft erzeugt.
Bei instabilen, dinnwandigen und druckempfindli-
chen GefdBen, z.B. PET-Flaschen, wird die leere
und labile Flasche zundchst nur leicht auf die Dich-
tung der Zentrierglocke zur Abdichtung angedriickt
und erst beim Vorspannen steigt die Dichtkraft an,
wobei gleichzeitig durch die Innendruckerhhung
die Belastbarkeit der Flasche zunimmt.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung ist der Flllstutzen von einem konzentrischen
Ringraum zur Aufnahme der Schiebehiilse umge-
ben. Durch die Anordnung der Dichtung zwischen
Fullstutzen und Schiebehlilse kann diese den Full-
stutzen auch mit radialem Abstand umfassen. Mit-
tels der beispielsweise O-Ringdichtung kann beim
Aufschieben der Schiebehiilse auf den Flllstutzen
eine Abdichtung gegeniliber dem Ringraum erzielt
werden.

In diesem Zusammenhang ist es weiterhin von
Vorteil, wenn auf einer Innenseite einer duBeren
Wandfliche des Ringraums eine gegeniiber der
Innendichtung h&henversetzte AuBendichtung an-
geordnet ist, die bei Anheben des GefiBes in eine
Spiilstellung vor der Innendichtung die Schiebehil-
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se abdichtet. Auf diese Weise ist das Gef4B schon
vor Erreichen der Fillstellung gegeniiber der Atmo-
sphére abgedichtet.

Dabei ist es weiterhin von Vorteil, wenn in der
Spiilstellung zwischen Schiebehiilse und Fulistut-
zen ein Offnungsspalt zum Ringraum gebildet ist.
Falls der Ringraum eine Verbindungs&ffnung zu
einem Spllkanal oder dgl. aufweist, ist durch den
Offnungsspalt ein Durchsplilen des GefiBes mit
Dampf und/oder Inertgas, z.B. CO,, vor dem Fillen
mdglich. Weiterhin ist auch eine zumindest teilwei-
se Evakuierung und dann Wiederholung des Splil-
vorgangs durch den Offnungsspalt méglich.

Um eine einfache Entgasung des GefiBes
beim Fillen und eine Bestimmung des Flllspiegels
der Flussigkeit im GefaB zu ermdglichen, ist es
von Vorteil, wenn koaxial zum Fillstutzen ein aus
diesem hervorstehendes Riickgasrohr angeordnet
ist.

Bei einer anderen Ausflhrungsform der Erfin-
dung ist zur Bestimmung des Flllspiegels koaxial
zum Riickgasrohr eine Fillstandssonde angeord-
net.

Um eine erste Abdichtung der GefaBmiindung
mit der Zentriertulpe zu ermdglichen, ist es gin-
stig, wenn zur Kraftbeaufschlagung der Zentrier-
glocke in Richtung des Gefafes Federn auf die
Zentrierglocke flihrenden Flhrungsstangen ange-
ordnet sind. Auf diese Weise ist auBerdem die
Reibung zwischen der Schiebehiilse und dem Fll-
stutzen durch die Kraftbeaufschlagung der Zentrier-
glocke Uberwindbar. Die Schiebehiilse ist ohne
eine zusitzliche Absenkeinrichtung allein durch die
Federn vom Flllstutzen zusammen mit der Zen-
trierglocke verschiebbar.

Um eine mdglichst hindernisfreie Strémung
der Flussigkeit vom Flllstutzen durch die variable
Nachlaufkammer in das GefdB zu ermdglichen, ist
es glinstig, wenn der Flllstutzen an seinem Ende
in Richtung des Gefé4Bes konisch erweitert und die
Schiebehiilse unterhalb des Flllstutzens auf ihrer
Innenseite in Richtung des GefdBes konisch ver-
engt ist.

Die erfindungsgemapB vorgeschlagenen L&sun-
gen und vorteilhafte Ausflihrungsbeispiele davon
werden im folgenden anhand der in der Zeichnung
dargestellten Figuren weiter erldutert und beschrie-
ben.

Es zeigen:

Fig. 1 ein gefilltes Gef4dB mit Uberdurch-
schnittlicher GefaBh&he;

Fig. 2 ein gefllltes GefdB mit unterdurch-
schnittlicher GefdBh&he und
Fig. 3 die erfindungsgeméBe Vorrichtung

zum Fllen der GefdBe.
In den Fig. 1 und 2 sind zwei unterschiedliche
GefdBe 1 dargestellt, die mittels einer Hubeinrich-
tung 2 in den Richtungen 36 anheb- und absenkbar
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sind.

Die Hubeinrichtung 2 umfaBt einen im wesentli-
chen horizontalen Hubteller, auf dem das GeféaB 1
mit seiner Standfliche 3 aufgestellt ist. Mittels ei-
nes hubbegrenzenden, mechanischen Anschlags
23 ist eine Flllstellung des GefdBes 1 festgelegt.
Von einem Flller zum Beflillen der Gefdfe 1 mit
einer FlUssigkeit ist zur Vereinfachung nur ein
Riickgasrohr 16 dargestellt. Dieses ist bei den fla-
schenartigen GefdBen 1 durch eine Flaschenmin-
dung 6 in die Flasche eingeflihrt. Das in die Fla-
sche eingeflihrte untere Ende des Riickgasrohres
16 bestimmt einen Flllspiegel 8, bis zu dem Flis-
sigkeit in die Flasche 1 eingeflillt wird. Durch den
Hubbegrenzer 23 ist jede Flasche 1 mit ihrer
Standfliche 3 im Abstand 34 vom Fillspiegel 8
angeordnet.

In Fig. 1 ist eine Flasche 1 mit einer H6he 12
und in Fig. 2 eine Flasche 1 mit einer Hohe 11
dargestellt. Eine Vielzahl von gleichartigen Fla-
schen 1 schwanken in ihren HShen zwischen der
kleinsten H6he 11 und der gréBten H6he 12 mit
einer mittleren H6he 10. Bei dem in Fig. 1 und Fig.
2 dargestellten Beispiel ergibt sich somit eine ma-
ximale GefdBh&hendifferenz 35.

Der Fiillspiegel 8 ist fir alle Flaschen 1 gleich.
Zu dem bis zum Flllspiegel 8 eingefiillten Flissig-
keitsvolumen ist ein sich flr eine Flasche 1 mit
durchschnittlicher Hohe 10 ergebendes Nachlauf-
volumen, das im Zusammenhang mit der Fig. 3
beschrieben wird, hinzuzufligen. Nachlaufvolumen
und bis zum Fllspiegel 8 eingefiillites Flussigkeits-
volumen ergeben die Soll-Flllmenge bei einer
durchschnittlichen Flasche.

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellten, im we-
sentlichen zylindrischen Flaschenk&rper 37 sind fiir
beide Flaschen im wesentlichen identisch, so daB
die darin eingeflillten FliUssigkeitsvolumina 42 und
43 im wesentlichen gleich groB sind. Ein zwischen
Flaschenhals 40 bzw. 41 und Flaschenk&drper 37
angeordneter Schulterabschnitt 38 bzw. 39 weist
die gr6Bten Abweichungen bei gleichartigen Fla-
schen auf. Der Flllspiegel 8 befindet sich innerhalb
der konischen Schulterabschnitte 38 und 39. Die
Flussigkeitsvolumina 44 und 45 sind unterschied-
lich, wobei das Flussigkeitsvolumen 44 groBer ist
als das Flussigkeitsvolumen 45, bedingt auch
durch den =zylindrischen unteren Bereich des
Schulterabschnitts 38, der beim Schulterabschnitt
39 nicht vorhanden ist.

Aufgrund der FlaschenhShe 12 der Flasche 1
der Fig. 1 ist das Nachlaufvolumen (punktiert) klei-
ner als bei der Flasche 1 aus Fig. 2 mit der
FlaschenhShe 11. Infolge des gr&Beren Nachlauf-
volumens ist bei der Flasche 1 aus Fig. 2 ein
Ausgleich des geringeren Flissigkeitsvolumens 45
im Schulterabschnitt 39 erreichbar. Im wesentlichen
ergeben die Flissigkeitsvolumina 44 bzw. 45 mit
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den entsprechenden Nachlaufvolumina ein Flissig-
keitsvolumen, das zusammen mit den im wesentli-
chen identischen Fllssigkeitsvolumina 42 und 43
der Flaschenk&rper 37 die Soll-Fillmenge der Fla-
schen 1 ergibt.

In Fig. 3 ist die erfindungsgeméBe Vorrichtung
50 zum Flllen eines Gef4dBes mit Fllssigkeit dar-
gestellt. Die Vorrichtung umfaBt zwei seitlich ange-
ordnete, hdhenverschiebbare (Pfeil 36) Flhrungs-
stangen 21, an denen eine Zentrierglocke 15 befe-
stigt ist.

Im wesentlichen parallel und mittig zwischen
den Fihrungsstangen 21 ist das Riickgasrohr 16
und koaxial zu diesem eine Flillstandssonde 17
angeordnet. Diese sind in eine Mindung 6 eines
flaschenférmigen GefdBes 1 eingeflihrt. Die Fla-
sche 1 ist zweigeteilt dargestellt, wobei die linke
Hilfte eine Flasche in Spiilstellung und die rechte
Hilfte eine Flasche in Flllstellung zeigt. Die in
Fillstellung befindliche Flasche ist gegeniiber der
in Spllstellung befindlichen Flasche um eine Strek-
ke 49 ndher an einem Fllstutzen 4 angeordnet.

Die Zentrierglocke 15 weist einen senkrecht zu
den Fihrungsstangen 21 verlaufenden Flhrungs-
flansch 9 auf. Dieser ist mit Offnungen zur Aufnah-
me der Flhrungsstangen ausgebildet, wobei des-
sen Oberseite und eine Unterseite 25 eines Flller-
kessels 52 als Anlagen fiir auf den Flhrungsstan-
gen angeordnete Federn 30 dienen. Die Flhrungs-
stangen sind durch entsprechende Offnungen im
Flllerkessel 52 bis zu einer Kurvenrolle 46 durch-
gefiihrt. Zwischen den Flhrungsstangen 21 verl3uft
rechtwinklig zum Fihrungsflansch 9 eine einstlickig
mit der Zentrierglocke 15 ausgebildete Schiebehlil-
se 19. Diese umgreift mit ihrem unteren Ende den
Flhrungsflansch 9 von unten und verlduft mit ihrer
den Flhrungsstangen 21 zugewandten AuBenseite
47 im wesentlichen parallel zu diesen. Die Schiebe-
hillse 19 ist im wesentlichen als Hohlzylinder aus-
gebildet und von unten in den in etwa ringf&rmigen
Filihrungsflansch 9 so weit eingesteckt, bis sie mit
inrem bundartigen unteren Ende mit dem Fih-
rungsflansch in Anlage ist. Zwischen Flhrungs-
flansch und Schiebehiilse 19 ist ein Haltering 53
angeordnet.

Das Innere der Schiebehililse 19 weist einen
stufenartigen Vorsprung 48 auf, auf dessen unterer
Seite eine Dichtung 14 angeordnet ist. Mit dieser
Dichtung ist die Miindung 6 der Flasche 1 in dich-
tender Anlage. Der Innendurchmesser der Schiebe-
hillse 19 unterhalb der Dichtung 14 ist gréBer als
der AuBendurchmesser der Miindung 6 der Fla-
sche 1. Der Innendurchmesser der Schiebehllse
19 in H8he des Vorsprungs 48 ist geringer als der
Innendurchmesser der Miindung 6 oder gleichgroB.

Der Vorsprung 48 weist einen in Richtung des
Flllstutzens 4 und parallel zur zylindrischen AuBen-
fliche 47 verlaufenden Abschnitt auf, an den sich
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ein nach oben und in etwa unter einem Winkel von
45° nach auBen abgewinkelter Abschnitt anschlieft.
Dieser endet in einem Abschnitt mit konstanter
Wandstdrke der Schiebehiilse 19. Die Wandstirke
der Schiebehlilse oberhalb des Vorsprungs 48 ist
stidrker als die Wandstirke unterhalb dieses Vor-
sprungs. Das heiBt, der Innendurchmesser der
Schiebehiilse 19 oberhalb des Vorsprungs 48 ist
einerseits kleiner als der Innendurchmesser be-
nachbart zur Flaschenmiindung 6 und andererseits
gréBer als der Innendurchmesser des Flllstutzens
4 und der GefdBmiindung 6. Aufgrund der Ausbil-
dung des Vorsprungs 48 ergibt sich eine in Rich-
tung der Mindung 6 der Flasche 1 weisende koni-
sche oder trichterférmige Verengung der Schiebe-
hiilse 19.

Das obere Ende 51 der Schiebehilse 19 wird
durch die Uber einen Knick aufeinander zulaufende
Innenseite und AuBenseite der Schiebehiilse gebil-
det, die in einem senkrecht zur AuBenseite 47
verlaufenden Abschnitt enden. Dadurch weist das
obere Ende 51 eine gegeniliber der oberen Wand-
stdrke der Schiebehllse 19 geringere Querausdeh-
nung auf.

Oberhalb der Schiebehiilse 19 ist der Flllstut-
zen 4 angeordnet. Dieser umfaBt einen mittels ei-
nes Ventilsitzes 18 und eines h&henbeweglichen
Ventils 7 verschlieBbaren Hohlzylinder, in dem
Rickgasrohr 16 und Fillstandssonde 17 koaxial
angeordnet sind. Bei gebffnetem Ventil 7 flieBt
Flussigkeit 24 aus dem Fillerkessel 52 durch den
Hohlzylinder des Flllstutzens 4 in die Flasche 1.

Konzentrisch zum Hohlzylinder des Fllstut-
zens 4 umfaBt dieser weiterhin einen Ringraum 26,
in den die Schiebehiilse 19 einschiebbar ist. Der
Innendurchmesser des Hohlzylinders des Flllstut-
zens 4 ist im wesentlichen gleich dem Innendurch-
messer der Flaschenmiindung 6. Der AuBendurch-
messer des Hohlzylinders bzw. der innere Durch-
messer des Ringraums 26 entspricht im wesentli-
chen dem Innendurchmesser des oberen Ab-
schnitts der Schiebehlilse 19. Der duBere Durch-
messer des Ringraums 26 entspricht dem dufBeren
Durchmesser der Schiebehilse 19.

Ein auf die Schiebehiilse 19 zuweisendes Ende
31 des Flllstutzens 4 ist in Richtung der Flasche 1
spitz zulaufend ausgebildet. In Zusammenwirkung
mit dem oberen Ende 51 der Schiebehiilse 19
unterstitzt die Form des Endes 31 ein Einschieben
der Schiebehiilse 19 in den Ringraum 26. Bei
vollstdndig in den Ringraum eingeschobener Schie-
behiilse flillt der obere Abschnitt der Schiebehillse
den Ringraum vollstdndig aus, wobei das obere
Ende 51 den Boden des Ringraumes berlhrt und
das Ende 31 des Fillstutzens mit dem Vorsprung
48 in Anlage ist.

Im Ringraum 26 sind zwei Dichtungen 22 und
27 angeordnet. Die Innendichtung 22 ist in der
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AuBenwandung des hohlzylindrischen Teils des
Fillstutzens 4 angeordnet und dichtet das Innere
der Schiebehlilse 19 gegeniiber dem Ringraum 26
ab. Die AuBendichtung 27 verlduft auf der Innensei-
te der duBeren Wand des Ringraums 26 und ist
gegeniber der Innendichtung 22 fieferliegend an-
geordnet. Sowohl die Innendichtung 22 als auch
die AuBendichtung 27 sind als ringf6rmige Dicht-
elemente, d.h. O-Ringe, ausgebildet.

Auf der linken Seite der Fig. 1 ist die Flasche 1
in Spllstellung angehoben, wobei das Innere der
Schiebehiilse 19 und damit das Innere der Flasche
1 durch die AuBendichtung 27 gegeniiber der At-
mosphire abgedichtet ist. Auf der rechten Seite
der Fig. 1 ist die Flasche 1 bis zu ihrer Fillstellung
angehoben, wobei die Schiebehlilse 19 in den Rin-
graum 26 eingefihrt ist und sowohl durch die In-
nendichtung 22 als auch die AuBendichtung 27
abgedichtet ist.

Durch die hdhenversetzte Anordnung von Au-
Bendichtung 27 und Innendichtung 22 und durch
die Anordnung des Endes 31 des Flllstutzens 4
gerade oberhalb der AuBendichtung 27 ist bei der
Flasche 1 in Splistellung zwischen oberem Ende
51 der Schiebehlise 19 und Ende 31 des Fiillstut-
zens 4 ein Offnungspalt 29 gebildet. Das heift, daB
in Spllstellung die Flasche 1 durch die Dichtung
14 innerhalb der Schiebehlllse 19 und die AuBen-
dichtung 27 gegeniiber dem AuBenraum abgedich-
tet ist und mit dem Ringraum 26 in Verbindung
steht. In der Fllistellung ist die Flasche 1 durch die
Dichtung 14, die Innendichtung 22 und die AuBen-
dichtung 27 sowohl gegeniliber dem AuBenraum als
auch gegeniliber dem Ringraum 26 abgedichtet.

Durch den Innenraum der Schiebehiilse 19,
den Innenraum des hohlzylindrischen Abschnitts
des Fillstutzens 4 und teilweise durch das Innere
des in Fig. 1 und 2 dargestellten Flaschenhalses ist
die variable Nachlaufkammer 13 gebildet. In der
Nachlaufkammer 13 enthaltene Flissigkeit entleert
sich nach Beendigung der Flussigkeitszufuhr bei
Erreichen des Flllspiegels 8 durch SchlieBen des
Ventils 7 oder des nicht gezeigten Riickgasventils
in die Flasche 1.

Im Folgenden wird das erfindungsgeméiBe Ver-
fahren anhand der in den Figuren dargestellien
Vorrichtung kurz erldutert.

Der Flllspiegel 8 ist gemiB der Erfindung so
bestimmt, daB bei einer Flasche 1 von durch-
schnittlicher FlaschenhShe 10 das bis zum Full-
spiegel 8 eingeflillte Fllssigkeitsvolumen zusam-
men mit dem aus der Nachlautkammer 13 in die
Flasche 1 einlaufenden Nachlaufvolumen im we-
sentlichen dem Soll-Wert des Fllssigkeitsvolumens
in der Flasche entspricht.

Zum Fullen wird die Flasche 1 mittels der
Hubvorrichtung 2 in Richtung des Fillstutzens 4
angehoben, wobei durch den Hubbegrenzer 23 der
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Abstand 34 der Standflache 3 der Flasche 1 vom
Fullstutzen 4 bestimmt ist. Vor Erreichen der Fill-
stellung gerdt die Flaschenmiindung 6 mit der in
der Schiebehiilse 19 angeordneten Dichtung 14 in
Anlage. Durch die Federn 30 wird beim weiteren
Anheben der Flasche 1 die Dichtung 14 auf die
Flaschenmiindung 6 aufgedrlickt. In einer Spiilstel-
lung ist die Flasche 1 soweit angehoben, daB ihr
Innenraum gegeniiber der Atmosphire durch die
Dichtung 14 und die AuBendichtung 27 des Rin-
graums 26 abgedichtet ist. Die Schiebehilse 19 ist
dabei nur so weit in den Ringraum 26 eingescho-
ben, daB das Flascheninnere durch den Offnungs-
spalt 29 mit dem Ringraum 26 verbunden ist. In
dieser sog. Spillstellung erfolgt ein Durchsplilen
der Flaschen mit Dampf und/oder Inertgas. Eine
entsprechende Verbindung des Ringraums 26 zu
einem Spiilkanal ist zur Vereinfachung in der Fig. 3
nicht dargestellt.

Nach ggf. mehrfachem Spiilen der Flasche
und/oder zumindest teilweisem Evakuieren der Fla-
sche wird diese durch die Hubeinrichtung 2 bis zur
durch den Hubbegrenzer 23 definierten Fillstellung
angehoben. In dieser Stellung ist das Innere der
Flasche durch die Dichtung 14, durch die AuBen-
dichtung 27 und die Innendichtung 22 sowohl ge-
genliber der Atmosphére als auch gegeniiber dem
Ringraum 22 abgedichtet. Nach Offnen des Riick-
gasrohres 16 durch ein in der Zeichnung nicht
dargestelltes Ventil wird das Ventil 7 angehoben
und FlUssigkeit 24 flieBt durch den Flllstutzen 4
und die Schiebehlilse 19 in die Flasche ein.

Mittels des Riickgasrohres 16 oder der Full-
standssonde 17 ist der Abstand des Flllspiegels 8
gegeniber der Standfliche 3 der Flasche festge-
legt. Erreicht die in die Flasche 1 eingefiilite Flis-
sigkeit den Fullspiegel 8, wird das Ventil 7 ge-
schlossen. Die nach Erreichen des Fiillspiegels 8
noch in der Nachlaufkammer 13 vorhandene und
ggf. wéahrend des SchlieBens des Ventils 7 noch in
die Nachlaufkammer einlaufende Fliussigkeit fliefit
als Nachlaufvolumen zusdtzlich in die Flasche 1
ein.

Bei einer von der mittleren Flaschenh&he 10
abweichenden Flaschenh8he 11 oder 12 wird ent-
sprechend der unterschiedlichen Verschiebung der
Schiebehiilse 19 das Volumen der Nachlaufkam-
mer 13 und damit das Nachlaufvolumen der Flis-
sigkeit variiert, insbesondere durch den sich nach
oben hin an den Vorsprung 48 anschliefenden
erweiterten Bereich der Schiebehliise 19, der einen
gréBeren Innendurchmesser hat als der Flaschen-
hals. Bei einer gréBeren Flasche mit Flaschenhdhe
12 ist die Schiebehlilse 19 nahezu vollstindig in
den Ringraum 26 eingeschoben. Die Nachlaufkam-
mer 13 weist ein kleines Volumen auf und nach
Erreichen des Flllspiegels 8 flieBt nur ein geringes
Nachlaufvolumen in die Flasche ein.
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Bei einer kleineren Flasche mit einer GefaBho-
he 11 wird die Schiebehiilse 19 nur so weit in den
Ringraum 26 eingeschoben, daB diese gerade mit
der Innendichtung 22 in Anlage ist. Das Volumen
der Nachlaufkammer 13 ist entsprechend vergro-
Bert und nach Erreichen des Flillspiegels 8 fliefit
ein gr&Beres Nachlaufvolumen in die kleinere Fla-
sche ein.

Ist das jeweilige Nachlaufvolumen in die Fla-
schen eingelaufen, werden diese mittels der Hu-
beinrichtung 2 abgesenkt. Die Schiebehiilse 19
wird durch die Federkraft der Federn 30, die zu-
mindest die Reibung zwischen der Schiebehiilse
und dem Flllstutzen Uberwinden, vom Fillstutzen
4 abgezogen. Sowohl durch die Federkraft als auch
durch das Gewicht der die Schiebehiilse 19 umfas-
senden Zentrierglocke 15 wird diese bis in ihre
Ausgangsstellung abgesenkt.

Aufgrund der Volumensverdnderlichkeit der
Nachlaufkammer 13 durch die HShenverstellbarkeit
der Schiebehllse 19 und deren innerer Struktur
wird das Nachlaufvolumen so bestimmt, daB bei in
der Praxis unvermeidlichen GeféBtoleranzen, insbe-
sondere hinsichtlich der GefdBhdhe, auf einfache
Weise die Abweichungen im abgeflllten FlUssig-
keitsvolumen im Vergleich zu herk&mmlichen H&-
henflllern verringert werden. Die produktionsbe-
dingten oder alterungsbedingten Abweichungen in
der GefaBhdhe werden gemaB der Erfindung kom-
pensiert. Besonders im Hinblick auf Kunststoff-
Mehrwegflaschen, z.B. PET-Flaschen, erweist sich
die Erfindung als vorteilhaft. Bei diesen Flaschen
kénnen schon nach einigen Umldufen HOhendiffe-
renzen von bis zu 8 mm festgestellt werden, die
sich insbesondere durch Schrumpfen der Flaschen
durch die Wiarmeeinwirkung wihrend des Reini-
gungsvorgangs ergeben.

Durch die unterschiedlichen Nachlaufvolumen
der Flussigkeit treten zwar Abweichungen in der
endgliltigen HOhe des Fillspiegels 8 bei den ver-
schiedenen Flaschen auf; allerdings sind diese Ab-
weichungen vorteilhafterweise geringer als bei ei-
nem Dosierfiiller, wihrend gleichzeitig die Abwei-
chungen hinsichtlich des tatsdchlichen Abflllvolu-
mens im Vergleich zu Flllern, die die Mindung in
einem festen Abstand zum Fillstutzen anordnen,
verringert wird.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Flllung eines GefdBes (1) mit
einer Flussigkeit, bei dem das GefaB auf einen
Hubteller (2) gestellt und bis auf einen von
seiner Standfldche (3) aus gemessenen, vorbe-
stimmten Abstand an einen Flllstutzen (4) her-
angefihrt wird, wobei die GefdBmiindung (6) in
eine abgedichtete Flllstellung unterhalb des
Flllstutzens (4) angehoben wird, das GefdB (1)



13 EP 0 536 505 A1

durch Offnen eines dem Fullstutzen (4) zuge-
ordneten Ventils (7) bis zu einem vorgegebe-
nen Fillspiegel (8) aufgeflillt wird, worauf die
Flussigkeitszufuhr beendet wird und ein zwi-
schen dem Ventil (7) und dem Flllspiegel (8)
vorhandenes Flissigkeitsvolumen in das Gef4B
(1) nachlduft, dadurch gekennzeichnet, daB das
nachlaufende Flissigkeitsvolumen in Abhin-
gigkeit von der GefdBhdhe (10, 11, 12) gesteu-
ert wird, derart, daB bei gegeniber einer mitt-
leren GefdBhdhe (10) geringerer GefdBhdhe
(11) ein gréBeres und bei gréBerer GefdBhdhe
(12) ein kleineres Flissigkeitsvolumen nach-
13uft.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB vor Erreichen der Fillstellung die
GefdBmiindung (6) an eine einer zwischen Ge-
fdBmiindung und Ventil (7) gebildeten Nach-
laufkammer (13) zugeordnete Dichtung (14) an-
gedriickt wird und diese bis zum Erreichen
des endglltigen Abstandes in Richtung des
Flllstutzens (4) verschiebt und so das Volu-
men der Nachlaufkammer (13) in Abhangigkeit
von der GefdBh&he (10, 11, 12) verdndert wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die GefdBmiindung (6)
vor Erreichen der Fillstellung in eine Zentrier-
tulpe (15) eingefiihrt wird und diese beim An-
heben des Gef4Bes (1) unter Bildung der
Nachlaufkammer (13) auf den Flllstutzen (4)
aufschiebt.

Verfahren nach wenigstens einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Flllspiegel (8) durch ein in das GefiB
eingefiihrtes Rickgasrohr (16) oder eine Fill-
standssonde (17) bestimmt wird.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach wenigstens einem der vorangehenden
Anspriiche, mit wenigstens einem durch ein
Flussigkeitsventil (7) 6ffnen- und verschlieBba-
ren Fillstutzen (4) und mit einer einer Stand-
fliche (3) eines GefidBes (1) zugeordneten Hu-
beinrichtung (2), mittels welcher das GefidB mit
seiner Miindung (6) in eine abgedichtete Flll-
stellung anhebbar ist, wobei in der Flllstellung
zwischen GefadBmindung (6) und Flussigkeits-
ventil (7) eine Nachlaufkammer (13) gebildet
ist, dadurch gekennzeichnet, daB zur Anpas-
sung an GeféaBlangenvariationen (10, 11, 12)
gleichartiger GefdBe (1) die Nachlaufkammer
(13) eine ihr Volumen verdndernde, hdhenver-
dnderliche Begrenzung (19) aufweist.
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10.

11.

12,

13.

14.

14

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Nachlautkammer (13) zumin-
dest teilweise durch eine zwischen Gef4aBmin-
dung (6) und Fllistutzen (4) angeordnete
Schiebehiilse (19) gebildet ist, an deren unter-
em Ende eine mit dem in Fllistellung angeho-
benen GefdB (1) in dichtender Anlage stehen-
de Dichtung (14) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schiebehiilse (19) zumindest
teilweise aus einem elastischen Material gebil-
det ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 oder
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Schiebe-
hiilse (19) axialbeweglich am Fullstutzen (4)
gelagert ist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der An-
spriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB
die Schiebehlilse (19) an einer wenigstens die
GefdBmiindung (6) aufnehmenden Zentrier-
glocke (15) angeformt ist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der An-
spriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB
in Flllstellung des GefaBes (1) eine Innendich-
tung (22) zwischen Fullstutzen (4) und Schie-
behiilse (19) angeordnet ist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der An-
spriche 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daB zumindest zur Festlegung der Fillstellung
der Hubeinrichtung (2) ein Hubbegrenzer (23)
zugeordnet ist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der An-
spriche 5 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
daB der AuBendurchmesser des Flllstutzens
(4) zumindest etwas gr&Ber als der Innen-
durchmesser der GefaBmiindung (6) ist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der An-
spriche 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
daB der Fillstutzen (4) zur Aufnahme der
Schiebehiilse (19) von einem konzentrischen
Ringraum (26) umgeben ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB auf einer Innenseite einer
duBeren Wandflache des Ringraums (26) eine
gegeniiber der Innendichtung (22) h&henver-
setzte AuBendichtung (27) angeordnet ist, die
bei Anheben des GefdBes (1) in eine Spllstel-
lung vor der Innendichtung (22) die Schiebe-
hilse (19) abdichtet.



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

15 EP 0 536 505 A1

Vorrichtung nach wenigstens einem der voran-
gehenden Anspriiche 6 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in der Spiilstellung zwischen
Schiebehlilse (19) und Flllstutzen (4) ein Off-
nungsspalt (29) zum Ringraum (26) gebildet
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Ringraum (26) eine Ver-
bindungstffnung zu einem Spllkanal aufweist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der An-
spriche 5 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
daB koaxial zum Fllstutzen (4) ein aus diesem
hervorstehendes Riickgasrohr (16) angeordnet
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge-
kennzeichnet, daB koaxial zum Rickgasrohr
(16) eine Fillstandssonde (17) angeordnet ist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der An-
spriche 5 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
daB zur Kraftbeaufschlagung der Zentrierglok-
ke (15) in Richtung des GefidBes (1) Federn
(30) auf die Zentrierglocke filhrenden Fiih-
rungsstangen (21) angeordnet sind.

Vorrichtung nach wenigstens einem der An-
spriche 6 bis 19, dadurch gekennzeichnet,
daB der Fillstutzen (4) an seinem Ende (31) in
Richtung des GefdBes (1) konisch erweitert
und die Schiebehliilse (19) unterhalb des Fill-
stutzens (4) auf ihrer Innenseite in Richtung
des GefdBes (1) konisch verengt ist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der An-
spriche 6 bis 20, dadurch gekennzeichnet,
daB der durch die Schiebehliilse (19) gebildete
Teil der Nachlaufkammer (13) einen grdBeren
Durchmesser aufweist als der Innendurchmes-
ser der GefdBmiindung und/oder des Flllstut-
zens (4).
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