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@ Geblaseunterstiitztes Atemschutzgerat mit einem aufsetzbaren Steuerteil.

@ Ein Atemschutzgerdt mit einer Atemschutzmas-
ke, an deren AtemgaseinlaB ein Atemgasfilter und
eine die Atmung unterstiitzende Gebldseeinheit an-
geschlossen sind, soll derart verbessert werden, daB
sowohl| die die Gebldseleistung steuernden Bauteile
an fUr den Betrieb giinstigen Orten angebracht sind,
als auch bei einem Filterwechsel oder bei sich ver-
dnderndem Beladungszustand der eingebauten Filter
wihrend des Betriebes die Gebldseeinheit derart
steuern k&nnen, daB sie den verdnderten Leistungs-
daten angepaBt werden kann. Dazu ist vorgesehen,
daB das Gehduse der Gebldseeinheit (2) ein sattel-
férmiges Oberteil (5) besitzt, Uber das eine als ei-
genstdndiges Gehdusemodul ausgebildete Steue-
reinheit (7) bligelartig aufsteckbar ist und dabei die
elektrischen und pneumatischen Verbindungen zu
der Gebldseeinheit herstellt.

Fig. 1

Rank Xerox (UK) Business Services
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Die Erfindung betrifft ein Atemschutzgerdt mit
einer Atemschutzmaske, an deren AtemgaseinlaB
ein Partikel- oder Atemgasfilter und eine die At-
mung unterstiitzende Gebldseeinheit angeschlos-
sen sind, wobei die Gebldseeinheit mit Leitungs-
durchflihrungen fiir die elekirische Energieversor-
gung ausgestattet ist, und die Atemschutzmaske
zumindest mit der Gebldseeinheit unmittelbar an-
einander verbunden ist.

Ein derartiges Atemschutzgerdt ist aus der EF-
A-164 946 bekanntgeworden.

Bei dem bekannten Atemschutzgerdt ist die
Atemschutzmaske sowohl mit der Gebldseeinheit
als auch mit dem Filter unmittelbar verbunden,
wobei Gebldseeinheit und Filter in strdmungsmiBig
axialer Richtung zueinander ausgerichtet sind. Das
die Atemgasférderung wihrend der Einatmung un-
terstlitzende Lifterteil der Geblédseeinheit ist einmal
strémungsmiBig hinter dem Filter als atemgas-
saugendes Lifterrad angeordnet, es kann aber
auch strémungsmépBig vor dem Filter eingebaut
sein, wobei das Lifterteil das Atemgas durch das
Filter in den AtemgaseinlaB der Atemschutzmaske
hineindriickt. In beiden Fillen wird die Energiever-
sorgung filr das Lufterteil Uber elekirische Leitun-
gen aus der Gebldseeinheit hinausgefiihrt und zu
einer separaten Energieversorgung (Batterie,
Steuereinheit fiir die Geblédseleistung und Uberwa-
chung der Betriebsfunktionen) weitergefiihrt, wel-
che als separates Bauteil zum Beispiel am Giirtel
des Geritetrigers befestigt ist. Zur Uberwachung
der ordnungsgemapBen Funktion der Gebldseeinheit
ist ein Drucksensor vorgesehen, der Uber einen
Schalter unter gegebenen Umstidnden die Gebli-
seeinheit ein- bzw. ausschaltet. Sowoh! Sensor als
auch Schalter sind innerhalb des Maskenk&rpers
an geeigneter Stelle befestigt, und ihre elekirische
Verbindung wird Uber separate Kabel mit der Ener-
gieversorgung hergestellt.

Bei der bekannten Anordnung ist es von Nacht-
eil, daB die fir die Uberwachung der Gebliseein-
heit erforderlichen Steuerbausteine jeder flir sich
sowohl mit der Gebldseeinheit als auch mit der
Energieversorgung verbunden ist, und da man
nach Auswechseln von Filtern mit unterschiedli-
chen Atemgaswiderstinden die Uberwachungsele-
mente (Drucksensor, Schalter) nicht auf die neuen
Gegebenheiten, wie etwa Durchstrémungswider-
stand und Forderleistung, anpassen kann.

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Auf-
gabe zugrunde, ein Atemschutzgerdt der genann-
ten Art so zu verbessern, daB die Geblédseleistung
unabhingig von eingesetztem Filtertyp, und der
Filtergebrauchsdauer nach vorgegebenen Sollwer-
ten steuerbar ist, und die die Gebldseleistung steu-
ernden Bauteile an flir den Betrieb glinstigen Orten
angebracht sind, sowie bei einem Filterwechsel
oder bei sich verdnderndem Beladungszustand der
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eingebauten Filter wahrend des Betriebs die Ge-
bldseeinheit den verdnderten Leistungsparametern
angepaft werden kann.

Die L&sung der Aufgabe erfolgt dadurch, daB
das Geh&use der Gebldseeinheit ein sattelférmiges
Oberteil besitzt, Uber das eine in ihren duBeren
Abmessungen der Kontur des Oberteils angepaBte,
die Schaltelemente fiir den Betrieb der Gebldseein-
heit in einem eigenstdndigen Gehdusemodul zu-
sammengefaite Steuereinheit bligelartig aufsteck-
bar und dabei Uber elekirische Kontaktvorrichtun-
gen mit den Leitungsdurchfiihrungen in Verbindung
gebracht ist.

Der Vorteil der Erfindung liegt im wesentlichen
darin, daB das Gehdusemodul flir den Steuerteil
separat auf das Oberteil der Gebldseeinheit auf-
setzbar ist, wobei es in seinem Inneren die flir den
Betrieb und die Beschaltung der Gebldseeinheit
erforderlichen Bauelemente enthilt. Unabhingig
von der benutzten Filterart kann die Motordrehzahl
des Lifterteils nach vorgegebenen Leistungsdaten
Uberwacht und gegebenenfalls nachgeregelt wer-
den. Dabei kann in einem Datenspeicher innerhalb
der Steuereinheit die notwendige Geblidseleistung
einprogrammiert sein, die Uber eine Drehzahlvorga-
be an das Lufterteil der Gebldseeinheit weiterge-
ben und Uberwacht werden kann. Das Lifterteil
kann dabei ein Radial- oder ein Axialgebldase sein,
welches Uber einen Elekiromotor angetrieben wird.
Uber verschiedenartige Kodierungen kann sicher-
gestellt werden, daB die jeweilige flir den einge-
setzten Atemgasfilter notwendige Steuereinheit ein-
gesetzt wird. Im einfachsten Fall besteht eine der-
artige Kodierung aus einer Farbmarkierung der
Steuereinheit, welche mit der entsprechenden Mar-
kierung des Atemgasfilters Ubereinstimmt. Bei zu-
nehmender Filterbeladung erhdht sich der Strd-
mungswiderstand, so daB die vermehrte Leistungs-
aufnahme des Motors flr das Lifterteil entspre-
chend geregelt wird. Dies kann durch einen Lei-
stungsregler innerhalb der Steuereinheit bewerk-
stelligt werden.

Wird als Atemschutzmaske eine Vollmaske mit
einer Sichtscheibe benutzt, ist es zweckmiBig, das
Oberteil unmittelbar mit dem Maskenkdrper zu ver-
binden, wobei die Gebldseeinheit mit ihrem Lifter-
teil den AtemeiniaB bildet, und das Oberteil in
Verldngerung der Mittellinie des Sichtfensters Uber
dem AtemgaseinlaB angeordnet ist. Flr den Mas-
kentrdger ist jetzt auf einfache weise sofort erkenn-
bar, ob die Gebldseeinheit mit der fir den Betrieb
erforderlichen Steuereinheit versehen ist.

Eine einfache Ankopplung der Steuereinheit
mit dem Oberteil ist dadurch verwirklichbar, daB
das Oberteil eine halbzylindrische Form aufweist,
Uber das die in Hufeisenform ausgestaltete Steue-
reinheit aufsetzbar ist und das Oberteil umgreift.



3 EP 0 536 546 A1 4

Zur Herstellung der elekirischen Verbindung ist
es glinstig, die elektrischen Leitungsdurchfiihrun-
gen als metallische Kontaktpolster auf der Oberfl3-
che des Geh#uses der Gebléseeinheit aufzubrin-
gen. Die Steuereinheit besitzt an entsprechenden
Stellen Kontakistifte, die aus der Geh&duseoberfla-
che herausragen und bei aufgesetzter Steuereinheit
auf die Kontaktpolster aufgepreft sind. Uber Art
und Anzahl der Kontakistifte und der dazugeh&ri-
gen Kontaktpolster kann darliberhinaus eine weite-
re Kodierung flir eine geeignete Kombination zwi-
schen Steuereinheit und Atemgasfilter herbeige-
flihrt werden.

Um die Fdrderleistung der Gebldseeinheit zu
Uberwachen, ist es vorteilhaft, eine Druckleitung
ausgehend von dem Lifterteil der Gebldseeinheit
bis zur Oberfliche des Gehduses der Gebldseein-
heit vorzusehen, die dort in einer Leitungsmiindung
endet, die bei aufgestecktem Gehdusemodul der
Steuereinheit mit einem DruckeinlaB in druckdichte
Verbindung gebracht wird. Von dem EinlaB setzt
sich die Druckleitung fort zu einem Drucksensor
innerhalb der Steuereinheit, so daB der Fd&rder-
druck stets gemessen und Uberwacht werden kann.
Bei Uberschreiten einer Druckgrenze, welche z.B.
die vollstdndige Beladung des Atemgasfilters an-
zeigt, erfolgt eine akustische und/oder optische
Warnung. Im einfachsten Fall ist der Drucksensor
aus einem Gehduse gebildet, das Uber eine Mem-
bran zweigeteilt ist, wobei der eine Gehduseteil mit
der Druckleitung und der andere Geh3useteil mit
der Umgebung verbunden ist. Auf der Membran
befindet sich ein Magnet, welcher je nach den
herrschenden Druckverhiltnissen mit der Membran
bewegt wird. Die Position des Magneten und somit
der momentan herrschende Druck wird von einem
Halteelement in ein elektrisches Signal umgewan-
delt. Reicht beispielsweise die Leistung des Lifter-
teils der Gebldseeinheit nicht mehr aus, um einen
genligenden Uberdruck im AtemgaseiniaB sicher-
zustellen, wird mit jedem Atemzug ein Druckabfall
erzeugt, der bei Erreichen von typischerweise 0,1
mbar die Warnung ausldst. Die Steuereinheit arbei-
tet in dieser Weise als Anzeigeeinheit, und zwar
sowoh! in normalem Betriebszustand als auch im
Fehlerfall, wenn der Lifterteil ausfdllt, indem eine
einfache Widerstandserkennung die Warnvorrich-
tung ausldst.

Zur besseren Befestigung und Sicherung ge-
gen Erschitterungen ist es glintig, das Geh3use
der Gebléseeinheit mit Rastnasen auszustatten, in
die entsprechende Rastausnehmungen der auf das
Oberteil aufgesteckten Steuereinheit einrasten.

Eine bedeutende Erweiterung im Sinne einer
volistindigen Uberwachung der Leistungsfihigkeit
der Gebléseeinheit und der Filterwirksamkeit des
Atemgasfilters ist darin zu sehen, daB die Steue-
reinheit ein Flhlerelement enthilt, welches auf das
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zu fordernde Atemgas in seiner Zusammensetzung
anspricht. Die gassensitive MeBoberfliche des
Flhlerelementes ist Uber eine Gasprobenleitung an
die Oberfliche des Gehdusemoduls zu einer Meg-
gastffnung herausgefiihrt und wird bei aufgesteck-
tem Gehdusemodul in gasdichter Verbindung zu
einer Mefgasleitung in der Gebldseeinheit ge-
bracht. Die MeBgasleitung setzt sich innerhalb der
Gebldseeinheit bis zu dem AtemgaseinlaB fort,
durch den das Atemgas geférdert wird. Je nach
benutztem Filter spricht das Flhlerelement auf sol-
che Gaskomponenten innerhalb des Atemgases an,
welche durch das Filter zurlickgehalten werden sol-
len. Bei zunehmender Beladung des Atemgasfilters
mit dem zurlickzuhaltenden Schadstoff k&nnen
schon fiir den Gerétetrdger unbemerkt Schadstoffe
durch das Atemgasfilter durchdringen, die von dem
wesentlich empfindlicheren Flhlerelement schon
nachgewiesen werden. Eine entsprechende War-
nung zeigt den sich anbahnenden Gasdurchbruch
durch das Filter an, so daB der Geréatetrdger recht-
zeitig entweder ein neues Filter einsetzen oder sich
aus der Gefahrenzone zuriickbegeben kann. Sdmt-
liche Warnanzeigen k&nnen durch Warnlampen im
Sichtbereich des Geratetrdgers angebracht werden,
so daB er durch die Sichtscheibe einer Atem-
schutzvollmaske jede Warnanzeige erkennen kann.

Besonders geeignet als Flihlereelement erweist
sich eine elektrochemische MeBzelle, da sie sich
durch einen duBerst geringen Stromverbrauch aus-
zeichnet.

Die Anbringung der Steuereinheit als ein eigen-
stdndiges Gehdusemodul auf ein entsprechendes
Oberteil der Geblédseeinheit 138t sich sowohl flr
Volimasken als auch flir Halbmasken verwirklichen,
ohne daB die Merkmale der Erfindung gedndert
werden miBten oder die Vorteile der Erfindung
geschmdlert wiirden.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird an-
hand der schematischen Zeichnung dargestellt und
im folgenden ndher erlautert.

Es zeigen

Fig. 1 die Ansicht eines Atemschutzgeridtes

mit aufgesetzter Steuereinheit,

Fig. 2 einen Teilschnitt durch das Atem-
schutzgerat nach Figur 1,
Fig. 3 die Ansicht des Geh3usemoduls fir

die Steuereinheit auf diejenige Seiten-
fliche, welche mit der Gebldseeinheit
in Verbindung zu bringen ist.

In Figur 1 ist ein Atemschutzgerét dargestelit,
welches in Verbindung mit einer Volimaske (1) aus
einer Gebldseeinheit (2) besteht, welche einerseits
an den AtemgaseinlaB (3) der Maske (1) und ande-
rerseits an das Atemgasfilter (4) angeschlossen ist.
Die Gebldseeinheit (2) befindet sich somit stro-
mungsmiBig zwischen dem Atemgasfilter (4) und
dem AtemgaseinlaB (3). Die Gebldseeinheit (2) be-
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sitzt ein halbzylinderférmiges Oberteil (5), welches
in Fortsetzung der Mittellinie einer Sichtscheibe (6)
der Vollmaske (1) im Sichtbereich des Geritetra-
gers angeordnet ist. Uber dem Oberteil (5) ist eine
Steuereinheit (7) blgelartig aufgesetzt und mit der
Gebldseeineheit (2) in mechanischen und elektri-
schen Kontakt gebracht. Auf einer Erhebung (8)
weist eine Warnlampe (9) in Richtung der Sicht-
scheibe (6). Bei aufgesetzier Vollmaske (1) legt
sich eine Innenhalbmaske (10) mit Steuerventil (11)
um den Nasen-Mundbereich eines nicht dargestell-
ten Gerétetridgers.

Der in Figur 2 gezeigte Teilschnitt enthdlt das
Atemgasfilter (4) in einem Filtergehduse (20), wel-
ches mit einem atemgasdurchlédssigen Deckel (21)
mit der Gebldseeinheit (2) in Stromungsverbindung
gebracht ist. Der feste Sitz des Filters (4) wird
durch Dichtungspolster (22) hergestellt. Die Gebl3-
seeinheit (2) enthilt einen Liifterteil (23) in Form
eines Axialgebldses, das an einen Elektromotor
(24) angeschlossen ist. Von dem Elektromotor (24)
gehen die notwendigen Stromleitungen (25) zu me-
tallischen Kontakipolstern (26), welche an der
Oberflache der Geblédseeinheit (2) angebracht sind.
Weiterhin enthdlt die Gebldseeinheit (2) eine
Druckleitung (27), die mit dem Inneren des Filter-
gehduses (20) verbunden ist und ebenfalls an der
Oberfliche der Gebldseeinheit (2) miindet, sowie
eine MefBgasleitung (28), die gleichfalls mit dem
Inneren des Filtergehduses (20) verbunden ist und
an der Oberfliche der Gebldseeinheit (2) miindet.
Der auf das Oberteil (5) der Geblédseeinheit (2)
aufgesetzte GehZusemodul (7) der Steuereinheit
enthilt ein als elektrochemischen Gassensor aus-
gebildetes Flhlerelement (29), dessen Gasproben-
leitung (36) an ihrer MeBgastffnung (30) mit der
MeBgasleitung (28) in Deckung gebracht ist, sowie
einen Drucksensor (31), dessen DruckeinlaB (32)
mit der Mindung der Druckleitung (27) druckdicht
verbunden ist. Eine Zentralsteuereinheit (33)
(Mikroprozessor) ist einerseits Uber Kontakistifte
(34) an die Kontakipolster (26) und andererseits
Uber nicht dargestellte Verbindungsleitungen so-
wohl an den Drucksensor (31), den Gassensor (29)
und die Warnlampe (9) angeschlossen. Die Atem-
gasstromung ist durch die Richtungspfeile (35) an-
gedeutet. Die Doppelpfeile (45) geben die Trennli-
nie zwischen der Steuereinheit (7) einerseits und
der mit dem Filtergehduse (20) verbundenen Ge-
bldseeinheit (2) andererseits an.

In Figur 3 ist der hufeisenférmig ausgebildete
Gehdusemodul (7) der Steuereinheit in derjenigen
Ansicht gezeigt, wie er bei aufgesetztem Zustand
in Kontakt mit der Geblidseeinheit (2) gebracht ist.
Drei Kontakistifte (34) ragen aus einer Vertiefung
(41) heraus, und bilden die AnschluBverbindung zu
den Kontaktpolstern (26). Die MeBgas&ffnung (30)
setzt sich zu dem Sensor (29) fort und ist mit einer
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Silikondichtung (42) umgeben. Der F&rderdruckein-
laB (32) befindet sich darunter und ist ebenfalls von
einer Silikondichtung (42) umrandet. Die der halb-
zylinderfGrmigen Form des Oberteils (5) angepaBte
Kontur (43) des Gehdusemoduls (7) besitzt eine
Rastausnehmung (44), in die eine nicht dargestellte
Rastnase der Gebl&dseeinheit (2) mit ihrer komple-
mentdren Form eingreift. Die Erhebung (8) trigt auf
ihrer nicht erkennbaren Riickseite die Warnlampe

9).
Patentanspriiche

1. Atemschutzgerdt mit einer Atemschutzmaske,
an deren AtemgaseinlaB8 ein Filter und eine die
Atmung unterstlitzende Gebldseeinheit ange-
schlossen sind, wobei die Gebldseeinheit mit
Leitungsdurchfiihrungen flr die elekirische
Energieversorgung ausgestattet ist und die
Atemschutzmaske zumindest mit der Gebli-
seeinheit unmittelbar aneinander gekoppelt ist,
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehduse der
Gebldseeinheit (2) ein sattelférmiges Oberteil
(5) besitzt, liber das eine in ihren duBeren
Abmessungen der Kontur des Oberteils (5) an-
gepafite, die Schaltelemente fir den Betrieb
der Geblidseeinheit (2) in einem eigenstindi-
gen Gehdusemodul zusammengefaBte Steue-
reinheit (7) blgelartig aufsteckbar ist, und da-
bei Uber elekirische Kontaktvorrichtungen (26,
34) mit den Leitungsdurchfiihrungen (25) in
Verbindung gebracht ist.

2. Atemschutzgerdt nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Geblidseeinheit (2) bei
einer Vollmaske (1) mit Sichtfenster (6) als
Atemschutzmaske unmittelbar mit dem Mas-
kenk&rper (1) verbunden ist, wobei die Gebla-
seeinheit (2) mit ihrem Lifterteil (23) den
AtemgaseinlaB (3) bildet, und daB das Oberteil
(5) in Verldngerung der Mittellinie des Sicht-
fensters (6) Uber dem AtemgaseinlaB (3) ange-
ordnet ist.

3. Atemschutzgerat nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit
(7) hufeisenfdrmig das Oberteil (5) umgreift.

4. Atemschutzgerit nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die elektri-
schen Kontaktvorrichtungen als Kontaktpolster
(26) auf der Oberfliche des Gehduses der
Gebldseeinheit (2) aufgebracht und bei aufge-
steckter Steuereinheit (7) in Verbindung mit
Kontaktstiften (34) gebracht sind, die aus der
Steuereinheit (7) an den Kontaktpolstern (26)
gegenlberliegender Stelle herausragen.
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Atemschutzgerat nach einem der Ansprliche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB aus dem
Gehduse der Gebldseeinheit (2) eine Drucklei-
tung (27) miindet, die in Verbindung mit dem
die Atemgasférderung ermdglichenden Lifter-
teil (23) steht, und daB der Gehdusemodul (7)
mit einem F&rderdruckeinlaB (32) versehen ist,
der an einen Drucksensor (31) angeschlossen
und bei aufgestecktem Gehdusemodul (7) in
druckdichtem Kontakt mit der Miindung der
Druckleitung (27) gebracht ist.

Atemschutzgerat nach einem der Ansprliche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge-
h3use der Gebldseeinheit (2) mit Rastnasen
ausgestattet ist, in die entsprechende Rastaus-
nehmungen (44) der auf das Oberteil (5) aufge-
steckten Steuereinheit (7) einrasten.

Atemschutzgerat nach einem der Ansprliche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Steue-
reinheit (7) an einer Uber dem Oberteil (5) im
Sichtbereich der Sichtscheibe (6) angeordne-
ten Erhebung (8) eine Warnlampe (9) trigt.

Atemschutzgerat nach einem der Ansprliche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB in der
Steuereinheit (7) eine akustische Warnvorrich-
tung vorgesehen ist.

Atemschutzgerat nach einem der Ansprliche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Steue-
reinheit (7) ein Flhlerelement (29) flir die
durch das Lufterteil (23) geférderte Gaszusam-
mensetzung besitzt, welches Uber eine Gas-
probenleitung (36) an die Oberfliche des Ge-
h3usemoduls (7) zu einer MeBgastfinung (30)
herausgefiihrt ist, und bei aufgestecktem Ge-
h3usemodul (7) in gasdichter Verbindung zu
einer MeBgasleitung (28) in der Gebldseeinheit
(2) gebracht ist.

Atemschutzgerdt nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB das Fihlerelement ein flr
die durch das Atemgasfilter (4) zurlickzuhalten-
de Gaskomponente empfindlicher elektroche-
mischer Sensor (29) ist.
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