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) Kragarm-Regal.

@ Bei einem Kragarm-Regal flr Langgutprodukte
mit Stdndern (1) und an diesen anmontierten Kragar-
men (4) mit FuBplatten und sich von dienen gegen
Ausstanzungen (3) an den Stdndern erstreckenden
Befestigungsmitteln, wird zur Vereinfachung der
Montage sowie zur Erh6hung der Tragfihigkeit und
Sicherheit mit der Erfindung vorgeschlagen, daB als
Befestigungsmittel jeder FuBplatte (7) in ihrem obe-
ren Bereich in paarweiser Anordnung auf gleicher
Hbhe zwei Hammerkopfschrauben (5) zugeordnet
sind, die FuBplatte (7) mit Bohrungen (9) zur Aufnah-
me der Gewindeenden (10) der Hammerkopfschrau-
ben (5) ausgebildet und in ihrem unteren Bereich in
paarweiser Anordnung auf gleicher H6he mit zwei in
ein Paar Ausstanzungen (3) eingreifbaren Stitzflifen
(8) versehen ist, wobei die Hammerkopfschrauben
(5) mit quergestellten Hammerk&pfen (6) die Aus-
stanzungen (3) der Stdnderflansche (2), durch die
sie mit zundchst vertikalgestellten Kdpfen (6) hin-
durchgesteckt sind, nach Querstellung in Ankerposi-
tion hintergreifen.
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Die Erfindung betrifft ein Kragarm-Regal flr
Langgutprodukte wie Bretter, Rohre, Profileisen
und dergl., mit Stdndern und sich von diesen er-
streckenden Kragarmen, wobei an den insbesonde-
re als Doppel-T-Profile ausgebildeten Kragarmen
FuBplatten und sich von diesen gegen die Stinder
erstreckende und zum Einh3ngen in an den Stin-
dern ausgebildete Ausstanzungen vorgesehene Be-
festigungsmittel angeordnet und die Stander als T-
Profilstdnder bzw. als Doppel-T-Profilstinder aus-
gebildet sind, in deren Flanschen die Ausstanzun-
gen paarweise im Abstand voneinander in gleicher
H6he sowie Ubereinander angeordnet sind.

Aus der EP-B1- 0 061 514 ist ein gattungsglei-
ches Kragarmregal bekannt, bei dem am Ende
jedes Kragarmes eine FuBplatte befestigt ist und an
jeder FuBplatte als ausschlieBliche Halteelemente
zwei Haken angeordnet sind. Wenn auch dieses
bekannte Kragarmregal einen geringen Montage-
aufwand beim Auf-, Um- oder Abbau erfordert, so
wird doch als nachteilig empfunden, daB hierfiir die
Kragarme jeweils in einen Winkel schrdg nach
oben geschwenkt werden missen, um die Haken
aus den Ausstanzungen der Stdnder herausneh-
men zu kdnnen. Besonders bei Umbauten k&nnen
sich hierbei zeitraubende Arbeitsabldufe ergeben.

Zur Vermeidung dieses Nachteils wurde mit
der DE-A1-38 32 537 vorgeschlagen, daB in die
Ausstanzungen die Haken horizontal einbringbar
und mittels Sicherungselementen arretierbar sind.
Bei besonders schweren Lasten sind diese Siche-
rungselemente auf Abscheren und Biegung stark
beansprucht. Weiterhin sind die Haken an den FugB-
platten angegossen, wodurch vergleichsweise hohe
Fertigungskosten entstehen, auBerdem sind die Ha-
ken Biege- und Zugbelastungen ausgesetzi.

Aus der US-A- 4 023 684 ist ein Regal mit
Kragarmen zur Lagerung von Langgut bekannt. Die
aus Doppel-T-Profilen bestehenden Kragarme sind
mit FuBplatten versehen und an aus Doppel-T-
Profilen bestehende Stdnder angeschraubt. Die
Schrauben sind bei schweren Belastungen sowohl
auf Zug als auch auf Abscheren beansprucht und
ergeben dadurch ein Sicherheitsrisiko. Weiterhin ist
die Montagearbeit vergleichsweise aufwendig.

Das DE-U- 77 11 112 zeigt ein schraubenlos
verstellbares Schwerlast-Kragarmregal, bei wel-
chem die aus gestanztem und gebogenem Blech
bestehenden Kragarme an Doppel-T-Stdndern ein-
gehdngt sind. Zur Sicherung der Kragarme sind
zusétzlich zu Haken durch Ausstanzungen in den
Stdndern gefiihrte Seitenlaschen an den Kragar-
men angeordnet. Diese Seitenlaschen sind bei der
Beladung des Regals mit Langgutprodukten hinder-
lich und verringern ausgerechnet an der statisch
glinstigsten Stapelstelle, in der Nahe der FuBplat-
ten, die Aufnahmekapazitdt der Kragarme.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
mit moglichst geringem Aufwand montierbares
bzw. abbaubares Kragarmregal zu schaffen, das
problemlos an die rdumlichen Bedingungen des
Aufstellortes und an die Art der zu lagernden Gliter
anpaBbar und fiir Schwerlast-Beladung besonders
sicher geeignet ist, und das die Md&glichkeit einer
begrenzten Einstellung des Neigungswinkels der
Kragarme bietet.

Diese Aufgabe wird bei einem Kragarmregal
der eingangs genannten Art mit der Erfindung da-
durch geldst, daB als Befestigungsmittel jeder FupB-
platte in ihrem oberen Bereich in paarweiser An-
ordnung auf gleicher HBhe zwei Hammerkopf-
schrauben zugeordnet sind, die FufBiplatte mit Boh-
rungen zur Aufnahme der Gewindeenden der Ham-
merkopfschrauben ausgebildet und in ihrem unter-
en Bereich in paarweiser Anordnung auf gleicher
HBhe mit zwei in ein Paar Ausstanzungen eingreif-
baren StutzfliBen versehen ist, wobei die Hammer-
kopfschrauben mit quergestellten Hammerkdpfen
die Ausstanzungen der Standerflansche, durch die
sie mit zunichst vertikalgesteliten Kodpfen hin-
durchgesteckt sind, nach Querstellung in Ankerpo-
sition hintergreifen.

Mit Vorteil ist die Tragfdhigkeit und damit die
Sicherheit der Kragarme dadurch auf einfache Wei-
se wesentlich erh6ht, daB die vertikalen Lastkom-
ponenten von den durch die Ausnehmungen hin-
durchtretenden StitzfliBe abgefangen werden und
damit die Hammerkopfschrauben nur noch auf Zug
beansprucht sind.

Ein weiterer Vorteil flr die Montage ergibt sich
dadurch, daB die Hammerkopfschrauben bereits im
Werk mit den FuBplatten vormontiert sein kénnen,
wobei sie dann aber noch nicht undrehbar festge-
legt, sondern mit vertikalgestellten Hammerkdpfen
und nur teilweise angesetzten Muttern in den FuB-
platten angeordnet sind. Zur Montage wird dann
der Kragarm mit den Stltzflifen in ein Paar Aus-
nehmungen eingeflihrt, wobei die Hammerkopf-
schrauben mit zundchst vertikal gestelliten K&pfen
ebenfalls durch darliberliegende Ausnehmungen
hindurchragen. Sodann werden die Hammerk&pfe
in Querstellung gedreht, womit der Kragarm bereits
fest im Stdnder hingt, bevor noch die an den
Gewindeenden angesetzten Muttern vollends fest-
gezogen sind. Hierdurch ergibt sich mit Vorteil eine
gegeniber allen bekannten Schraubverbindungen
wesentlich schnellere und leichtere Montage mit
erheblich verringertem Arbeitsaufwand und erh&h-
ter Sicherheit.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist vor-
gesehen, daB am mittleren Schaftbereich der Ham-
merkopfschraube zwischen dem Gewindeende und
einem glatten, den Hammerkopf tragenden Schaft-
teil eine Schulter mit quadratischem Querschnitt
angeformt ist, die in eine quadratische Vertiefung
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bzw. Ausnehmung, die am vorderen Bereich jeder
Bohrung der FuBplatte ausgeformt ist, eingreifbar
ausgebildet ist und die Schraube nach Einsatz in
die vorgegebene Stellung des Hammerkopfes un-
drehbar hilt. Auch diese Mainahme erleichtert die
Montage und erhdht die Sicherheit.

ZweckmiBige Ausgestaltungen der Erfindung
sind entsprechend den Unteranspriichen vorgese-
hen. Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile
der Erfindung ergaben sich aus der nachstehenden
Erlduterung eines in den Zeichnungen schematisch
dargestellten Ausflihrungsbeispieles.

Es zeigen:

Figur 1 eine Seitenansicht eines am Stin-
der angeordneten Kragarmes, z.T.
im Schnitt,

Figur 2a eine Ansicht einer Hammerkopf-
schraube,

Figur 2b die Hammerkopfschraube im
Schnitt einer Schnittebene II-Il in
Fig. 2a,

Figur 3a die Hammerkopfschraube in Seiten-
ansicht, d.h. gegeniiber Fig. 2a um
90° gedreht,

Figur 3b die Hammerkopfschaube im Schnitt
einer Schnittebene IlI-lll in Fig. 3a,

Figur 4 eine Ansicht der FuBplatte von der
Stinderseite, Ansicht A in Fig. 5,

Figur 5 die FuBplatte in Seitenansicht,

Figur 6 eine Ansicht einer Unterlegplatte.

Ein Kragarm-Regal der eingangs genannten
Art, wie es in der vorgenannten EP-B1- 0 061 514
sowie in der DE-A1- 38 32 537 jeweils dort in einer
Figur 1 gezeigt und beschrieben ist, wird als be-
kannt vorausgesetzt, weshalb sich eine nochmalige
Beschreibung erlibrigt. Die Erfindung betrifft bei
einem Kragarmregal dieser Art die in besonderer
Weise ausgebildete und auBerordentlich montage-
freudige, sichere und belastbare Verbindung zwi-
schen einem Flansch (2) des Stidnders (1) und
einem Kragarm (4), dessen Befestigungsmittel in
Offnungen bzw. Ausstanzungen (3) in den Flan-
schen (2) einbringbar und arretierbar ausgestaltet
sind.

Als Befestigungsmittel sind dabei an jeder FuB-
platte (7) zwei Hammerkopfschrauben (5) vorgese-
hen und jede FuBplatte (7) ist an ihrem unteren
Bereich in paarweiser Anordnung auf gleicher
HBhe mit zwei in ein Paar Ausstanzungen (3) ein-
greifbaren StlitzfliBen (8) ausgebildet. Im oberen
Teil der FuBplatte (7) sind in paarweiser Anordnung
auf gleicher Hohe Bohrungen (9) zur Aufnahme der
Gewindeenden (10) der Hammerkopfschrauben (5)
vorgesehen. Die Hammerkopfschrauben (5) hinter-
greifen nach Querstellung mit ihren quergestellten
Hammerkdpfen (6) die Ausstanzungen (3) der
Stinderflansche (2), durch die sie bei der Montage
mit zunéchst vertikalgestellten K&pfen (6) hindurch-
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gesteckt wurden.

Aus Fig. 1 ist die besondere ZweckmiBigkeit
der erfindungsgemiBen Anordnung ersichtlich, wo-
bei in vertikaler Richtung wirkende Lastkrdfte von
den StltzfiiBen (8) an der unteren Ausstanzung (3)
abgestitzt werden, so daB die Hammerkopfschrau-
ben (5) bei Belastung des Kragarmes (4) aus-
schlieBlich in Zugrichtung belastet werden. Als Ge-
senkschmiedeteil aus hochfestem Stahl in verglite-
ter Qualitdt kann eine solche Hammerkopfschraube
Zugbeanspruchungen beispielsweise in GrdBenord-
nungen von mehreren Tonnen Ubertragen.

In den Figuren 2a und 3a ist die Hammerkopf-
schraube (5) in zwei um 90° gedrehten unter-
schiedlichen Ansichten gezeigt. Der Querschnitt
der Hammerkopfschraube (5) ist einmal in der
Schnittebene II-Il nach Fig. 2a und zum anderen in
der Schnittebene llI-lll nach Fig. 3a in den Figuren
2b und 3b gezeigt. Diese zweckmiBige Ausgestal-
tung der Hammerkopfschrauben (5) sieht vor, daB
am mittleren Schaftbereich der Hammerkopf-
schraube (5) zwischen Gewindeende (10) und ei-
nem glatten, den Hammerkopf (6) tragenden
Schaftteil (11) eine Schulter (12) mit quadratischem
Querschnitt angeformt ist, die in eine quadratische
Vertiefung (13), die am vorderen Bereich jeder
Bohrung (9) der FuBplatte (7) ausgeformt ist, ein-
greifbar ausgebildet ist und die Schraube (5) in der
vorgegehenen Stellung des Hammerkopfes (6) un-
drehbar hilt.

Damit der Kragarm (4) mit bereits werkstattsei-
tig vormontierten Hammerkopfschrauben (5) ohne
Schwierigkeiten bei der Montage in die Stinder
(1) eingesetzt werden kann, ist vorgesehen, daB
der Kopf (6) der Hammerkopfschrauben (5) einen
im wesentlichen rechteckigen Querschnitt mit ge-
rundeten Kanten aufweist, dessen Abmessungen
denjenigen einer Ausstanzung (3) mit UntermaB
entsprechen. Selbstverstidndlich kann der Kopf (5)
auch von der Rechteckform abweichen und bei-
spielsweise im Querschnitt oval ausgestaltet sein.
Dabei braucht dann der Kragarm (4) nur mit verti-
kalgestellten Hammerkdpfen (6) und mit den Stitz-
fiBen (8) in die Ausstanzungen (3) eingesteckt zu
werden, wonach zumindest ein Hammerkopf (6)
von Hand quergesellt wird, wie dies in Fig. 1 ge-
zeigt ist, so daB hierdurch bereits ein gefahrlos
fester Sitz des Kragarmes (4) am Trdgerfansch (2)
gewihrleistet ist und der Rest der Montage ledig-
lich noch im Anziehen der Muttern (22) besteht,
vorzugsweise mit vorgegebenem Drehmoment.
Wie allgemein Ublich und anerkannten Regeln der
Technik entsprechend, sind die Muttern (22) mit
einer Scheibe unterlegt und fallweise als selbstsi-
chernde Muttern ausgebildet.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung
sieht vor, daB die dem Stinder (1) zugewandte
Fldche (21) der FuBplatte (7) Seitenstege (14) auf-
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weist, die mit keilfdrmigem Anstieg in einen keilfor-
mig verdickten FuBbereich (15) der Platte (7) Uber-
gehen. Damit wird erreicht, daB die FuBplatte (7)
bei etwa parallelem Verlauf ihrer dem Kragarm (4)
zugewandten Fldche (20) mit dem Stdnder (1) und
an der dem Stidnder zugewandten Flache (21) zu
diesem in einem von unten nach oben zu sich
Offnenden spitzten Winkel (gamma), mit dem FupB-
bereich (15) sich am Stdnderflansch (2) abstiit-
zend, angeordnet ist. Dabei ergibt sich die Mog-
lichkeit, durch Unterlegen einer oder mehrerer Un-
terlegplatten (16) unter den Hammerkopf (6) der
Hammerkopfschraube (5) den Neigungwinkel
(gamma) und damit den Kragarm (4) in einen ver-
dnderbaren Kragwinkel, beispielsweise kleiner als
90°, einzustellen (vgl. Fig. 1). Eine solche M&glich-
keit ist fallweise sehr vorteilhaft flir die Lagesicher-
heit eines Gutstapels und bei keiner der bekannten
Ausflihrungen bisher gegeben. Durch die besonde-
re Anordnung der Seitenstege (14) wird das Wider-
standsmoment der FuBplatte (7) gegen Biegebean-
spruchung erheblich vergroBert.

Aus der Zusammenschau der Figuren 4 und 5
wird die Ausgestaltung der FuBplatte (7) besonders
deutlich. Je nach Stiickzahl und Anforderung kann
diese FuBplatte (7) ein GuBformteil aus StahiguB
oder KugelgraphitguB, sogenanntem SphiroguB
sein, sie kann aber auch als Gesenkschmiedeteil
hergestellt werden. An der glatten Riickflaiche (20)
ist gem3B Darstellung in Fig. 1 der Kragarm (4)
angeschweiBt, wobei vorzugsweise am oberen,
zugbelasteten Bereich hochbelastbare WinkelnZhte
zur Ausflihrung kommen. Die Darstellung zeigt wei-
ter, daB der vergleichsweise hochbelastbare Stiitz-
fuB (8) einstlickig mit dem Ubrigen Material der
FuBplatte (7) angeschmiedet oder angegossen ist.
Dabei weist jeder StitzfuB (8), aus dem verdickten
FuBbereich (15) der FuBplatte (7) hervortretend,
eine etwa rechtwinklig von diesem vorspringende
Stutzflache (18) auf und geht mit abgerundeter
Nasenpartie (19) unter einem stumpfen Winkel
(beta) in die FuBplatte (7) Uber.

In Figur 6 ist gezeigt, daB die Unterlegplatte
(16) mit einem im wesentlichen rechteckigen Aus-
schnitt (17) Uber den den Hammerkopf (6) tragen-
den Schaftteil (11) steckbar U-f6rmig ausgebildet
ist. Dadurch wird das Hinterlegen der Unterlegplat-
te (16) auBerordentlich erleichtert.

Die Erfindung ist in Uberraschender Weise so-
wohl unkompliziert als auch duBerst zweckmiBig.
Durch die Mdglichkeit der Vormontage in der
Werkstatt wird das Befestigen der Kragarme (4) an
den Stidndern (1) auBerordentlich erleichtert, dabei
mit einem Minimum an Arbeitsaufwand mdglich
und dadurch auch besonders sicher. Die gleichen
Vorteile ergeben sich auch beim Umrlsten des
Kragarm-Regales, beispielsweise bei Anderung des
Aufstellorts oder zur Anpassung an besondere Lag-
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erguter. Insofern erflllt die Erfindung in optimaler
Weise die eingangs gestellte Aufgabe.

Patentanspriiche

1. Kragarm-Regal flr Langguiprodukte wie Bret-
ter, Rohre, Profileisen und dergl., mit Stdndern
(1) und sich von diesen erstreckenden Kragar-
men (4), wobei an den insbesondere als
Doppel-T-Profile ausgebildeten Kragarmen (4)
FuBplatten (7) und sich von diesen gegen die
Stidnder (1) erstreckende und zum Einhingen
in an den Stdndern (1) ausgebildete Ausstan-
zungen (3) vorgesehene Befestigungsmittel an-
geordnet und die Stdnder (1) als T-Profilstdn-
der bzw. als Doppel-T-Profilstinder ausgebil-
det sind, in deren Flanschen (2) die Ausstan-
zungen (3) paarweise im Abstand voneinander
in gleicher Hohe sowie Ubereinander angeord-
net sind, dadurch gekennzeichnet, daB als Be-
festigungsmittel jeder FuBplatte (7) in ihrem
oberen Bereich in paarweiser Anordnung auf
gleicher H6he zwei Hammerkopfschrauben (5)
zugeordnet sind, die FuBiplatte (7) mit Bohrun-
gen (9) zur Aufnahme der Gewindeenden (10)
der Hammerkopfschrauben (5) ausgebildet und
in ihrem unteren Bereich in paarweiser Anord-
nung auf gleicher H6he mit zwei in ein Paar
Ausstanzungen (3) eingreifbaren Stitzflifen (8)
versehen ist, wobei die Hammerkopfschrauben
(5) mit quergestellten Hammerk&pfen (6) die
Ausstanzungen (3) der Stinderflansche (2),
durch die sie mit zunéchst vertikalgestellten
K&pfen (6) hindurchgesteckt sind, nach Quer-
stellung in Ankerposition hintergreifen.

2. Kragarmregal nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB am mittleren Schaftbereich
der Hammerkopfschraube (5) zwischen Gewin-
deende (10) und einem glatten, den Hammer-
kopf (6) tragenden Schaftteil (11) eine Schulter
(12) mit quadratischem Querschnitt angeformt
ist, die in eine quadratische Vertiefung (13), die
am vorderen Bereich jeder Bohrung (9) der
FuBplatte (7) ausgeformt ist, eingreifbar ausge-
bildet ist und die Schraube (5) nach Einsatz in
der vorgegebenen Stellung des Hammerkopfes
(6) undrehbar hilt.

3. Kragarmregal nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der Kopf (6) der
Hammerkopfschraube (5) einen im wesentli-
chen rechteckigen Querschnitt aufweist, des-
sen Abmessungen denjenigen einer Ausstan-
zung (3) mit UntermaB entsprechen.

4. Kragarmregal nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
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daB die dem Stdnder (1) zugewandte Fliche
(21) der FuBplatte (7) Seitenstege (14) auf-
weist, die nach unten zu mit keilfdrmigem An-
stieg in einen keilférmig verdickten FuBbereich
(15) der Platte (7) Ubergehen. 5

Kragarmregal nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

daB der Hammerkopf (6) einer Hammerkopf-
schraube (5) zwecks Einstellung des Nei- 10
gungswinkels (gamma) des Kragarmes (4) mit
wenigstens einer Unterlegplatte (16) unterleg-

bar ist.

Kragarmregal nach einem oder mehreren der 15
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die Unterlegplatte (16) mit einem im we-
sentlichen rechteckigen Ausschnitt (17) Uber
den den Hammerkopf (6) tragenden Schaftteil
(11) steckbar U-f6rmig ausgebildet ist. 20

Kragarmregal nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB jeder StutzfuB (8), aus dem verdickten
FuBbereich (15) der FupBplatte (7) hervortre- 25
tend, eine etwa rechiwinklig von diesem vor-
springende Stiltzfliche (18) aufweist und mit
abgerundeter Nasenpartie (19) unter einem
stumpfen Winkel (beta) in die FuBplatte (7)
Ubergeht. 30

Kragarmregal nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,

daB die Fufplatte (7) bei etwa parallelem Ver-

lauf ihrer dem Kragarm (4) zugewandten Fla- 35
che (20) mit dem Stinder (1) und mit der dem
Stdnder (1) zugewandten Fldche (21) relativ zu
diesem in einem von unten nach oben zu sich
Offnenden spitzen Winkel (gamma), sich mit

dem FuBbereich (15) am Stinderflansch (2) 40
abstiitzend, angeordnet ist.
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