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@ Fluid betriebenes Schlagwerkzeug.

@ Die Erfindung betrifft ein Fluid betriebenes
Schlagwerkzeug flr ein von Hand geflihrtes Abbau-
bzw. Bohrgerdt mit einem an einem Kopfgehduse
angeordneten Handgriff, der mit einem federnden
Element verbunden ist und einem die Fluidzufuhr
ausldsenden Stift, wobei eine quer zur Werkzeug-
achse liegende Blattfeder aus Stahl (11) sich durch
den Handgriff (2) erstreckt und im Bereich des Kopf-

gehduses (1) der Handgriff (2) eine parallel zur
Werkzeugachse liegende Bohrung (15) aufweist, in
der eine verschiebbare Hilse (5) angeordnet ist, in
die das freie Ende des einen Anschlagbund (16)
aufweisenden Stiftes (7) hineinragt, und wobei die
den Stift (7) belastende Feder (6) sich einerseits auf
der Stirnfliche des Stiftes (7) und andererseits auf
der Innenseite des Bodens der Hiilse (5) abstlitzt.
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Die Erfindung betrifft ein Fluid betriebenes
Schlagwerkzeug flir ein von Hand gefiihrtes Abbau-
bzw. Bohrgerdt gemdB dem Gattungsbegriff des
Hauptanspruches.

Zu den Werkzeugen, auf welche sich die Erfin-
dung bezieht, gehdren beispielsweise Abbau-,
Aufreiffi- sowie Bohrhdmmer und Stampfer sowie
alle dhnlichen Gerdte, die so ausgefiihrt sein sol-
len, daB die RiickstoBkraft sowie die Schwingun-
gen, welche durch den Aufprall des Arbeitswerk-
zeuges auf den Anlagebund des Kopfgehduses
hervorgerufen werden, mdglichst nicht auf den Be-
dienungsmann Ubertragen werden. Diese Forde-
rung muB sowohl beim Abbau- oder Bohrvorgang,
sowie beim Ziehen des Gerétes erflllt werden.
Eine weitere Forderung besteht darin, daB teure
Hauptteile keinem oder nur geringem VerschleiB
unterliegen. Das Gesamtgewicht soll jedoch nicht
oder nur unwesentlich hdher liegen als vergleich-
bare leistungsgleiche Gerdte. Der Antrieb des
Schlagwerkzeuges kann wahlweise pneumatisch
oder hydraulisch erfolgen.

Im einfachsten Fall kann durch Erh8hung des
Maschinengewichtes ein fast rlickstoBfreies Gerat
geschaffen werden. Je nach Leistung kann aber
dieses Schlagwerkzeug kaum noch von Hand be-
wegt werden.

Aus der EP 0 391 856 ist ein pneumatischer
Hammer bekannt, der zwei vom Kopfgehduse ab-
stehende Handgriffe aufweist, die Uiber Blattfedern
schwenkbar am Geh3use angeordnet sind. Wih-
rend des Betriebes werden die Griffstlicke, an wel-
chen der Bedienungsmann eingreift, auf relativ lan-
gem Wege radial bewegt. Die RickstoBkraft kann
durch diese MaBnahme zwar gemindert werden,
wobei jedoch die Handgelenke periodisch einer
starken Bewegung ausgesetzt sind. Drickt der Be-
dienungsmann mit einer gréBeren Kraft an als die
eingebaute Federkraft, so kdnnen die Griffstlicke
am Geh3use zur Anlage kommen, wobei dann die
RuckstoBkraft ungeddmpft Ubertragen wird. Von
weiterem Nachteil ist, da die Ubertragung der
Bewegung des Drilickers auf den Ventilstift kon-
struktiv sehr aufwendig ist.

Eine vergleichbare Konstruktion ist der EP 0
115 241 entnehmbar, bei der die zwei Griffstlicke
gelenkig am Geh3use befestigt und durch Federn
nach oben belastet sind. Beziiglich der Nachteile
gilt das gleiche wie zuvor erwdhnt.

In der DE-PS 24 03 074 wird ein Abbaugerit
mit einem Zweimassenschwinger vorgeschlagen.
Diese L&sung mit dem hierflir erforderlichen
Massen- und Federungssystem hat sich flr die
Praxis als zu schwer und zu teuer herausgestellt.

Bei dem Vorschlag gemaB der DE-PS 89 25 80
sind Handgriff und Werkzeugk&rper verschiebbar
zueinander angeordnet. Dies ergibt wihrend des
Betriebes groBe Relativbewegungen, wobei die ent-
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gegengerichtete Kraft, die Handgriffe und Werk-
stlick voneinander zu trennen versucht, nur fir eine
mittlere ausgelibte Kraft des Bedienungsmannes
auf das Werkzeug ausgelegt ist.

Driickt der Bedienungsmann stirker auf das
Werkzeug, werden die Schwingungen unged3dmpft
auf die Handgelenke Ubertragen.

In der DE-PS 879 031 ist eine Anordnung zur
Dampfung der Ubertragung von Schwingungen of-
fenbart, bei dem ein elastisches bzw. nachgiebiges
Ubertragungsmittel, vorzugsweise ein Handgriff an
einem Gerét, mit einer Feder kombiniert ist. Der
vorgeschlagene Handgriff wird aus einem weichen
Gummimaterial gefertigt, in dem beispielsweise
eine Schraubenfeder eingebettet ist. Um den Hand-
griff am Gerat befestigen zu konnen, werden Bol-
zenelemente im Endbereich der Feder angeordnet.
Der vorgeschlagene Handgriff ist flir die Aufnahme
von groBien RiickstoBkraften nicht geeignet und hat
auBerdem den Nachteil, daB er Uber die metalli-
sche Verbindung mit dem Gerdt schwingungsmi-
Big nicht entkoppelt ist.

Eine andere Anordnung fiir eine StoBdampfung
zwischen Griff und Hammerkopf eines Bohrham-
mers wird entsprechend der DE-GM 1 672 058
vorgeschlagen. Dazu wird zwischen Griff und Ham-
merkopf ein doppeltwirkendes Federpaket, das in
einer Biichse gefiihrt ist, angeordnet. Da die Betiti-
gungsstange direkt mit dem Auslosegriff in kontakt
ist, macht sie weiterhin jede Relativbewegung zwi-
schem dem Hammerk&rper und dem Griff mit, so
daB die Flihrungsbohrungen flir den St&Bel friihzei-
tig verschleiBen. Weiterhin wird durch die Schrau-
benfederanordnung keine Dampfung erreicht und
die vorgeschlagene Vorspannung der beiden Fe-
dern gegeneinander ist wegen der erforderlichen
Montageschritte nicht md&glich. AuBerdem ist die
vorgeschlagene konstruktion sehr aufwendig und
hinsichtlich der vielen paBgenauen Flihrungen sehr
stéranfillig.

Aufgabe der Erfindung ist es, unter Vermei-
dung der geschilderten Nachteile ein Fluid betrie-
benes Schlagwerkzeug anzugeben, bei dem die
Ubertragung der RiickstoBkraft und der Schwingun-
gen auf den Bedienungsmann vermieden wird und
der VerschleiB der Hauptteile des Werkzeuges ge-
ring ist.

Diese Aufgabe wird mit den im kennzeichnen-
den Teil des Hauptanspruches angegebenen Merk-
malen geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Be-
standteile von Unteranspriichen.

Der einstiickige Handgriff wird aus einem ela-
stischen Werkstoff, beispielsweise Elastomer, vor-
zugsweise zelliger Kunststoff gefertigt. Um die Fed-
erwirkung des Handgriffes zu unterstiitzen, wird in
diesen ein parallel zur Griffachse verlaufendes Fe-
derelement eingegossen. Dieses Federelement ist
vorzugsweise eine Blattfeder aus Stahl oder ein
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Profil aus faserverstirkten Kunststoffen. Die Wirk-
samkeit dieser Blattfeder kann noch gesteigert wer-
den, wenn im Bereich des Kopfgehduses die Feder
einen wellenférmig gebogenen Abschnitt aufweist,
wobei der Wellenberg nach unten, d.h. in Richtung
der nach unten driickenden Kraft des Bedienungs-
mannes gerichtet ist. Hinsichtlich eines optimalen
Biegemomentes des Handgriffes weist dieser im
Bereich der Erstreckung durch das Kopfgeh&duse
einen eckigen, d.h. einen nicht runden vorzugswei-
se einen quadratischen Querschnitt auf. Um die
Federwirkung des Handgriffes noch weiter zu ver-
bessern, wird weiterbildend vorgeschlagen, im Be-
reich des Kopfgehduses im Handgriff mindestens
eine quer zur Handgriffachse liegende Ausneh-
mung anzuordnen. Durch die Verformung der ver-
bleibenden Stege im Kopfgehduse wird die Fede-
rung weiter verstirkt. Die ddmpfende Wirkung des
vorgeschlagenen Handgriffes wird auBerdem da-
durch unterstlitzt, daB der Handgriff am Kopfgehiu-
se, das fest mit dem den Schlagmechanismus auf-
nehmenden Arbeitsgehduse verbunden ist, schwin-
gungsmaBig entkoppelt ist.

Ein weiterer wesentlicher Aspekt der Erfindung
ist darin zu sehen, daB das relativ teure Kopfge-
h3use keinem oder nur geringem VerschleiB unter-
worfen ist. Dies wird dadurch erreicht, daB die
verbleibende Axial- sowie Schwenkbewegung des
Handgriffes wdhrend des Betriebes nicht auf den
das Fluid zuvor freigebenden Stift Ubertragen wird.
Dazu weist der Handgriff im Bereich des Kopfge-
h3uses eine parallel zur Werkzeugachse liegende
Bohrung auf, in der eine einseitig geschlossene
Hilse verschiebbar angeordnet ist. In diese Hilse
ragt das freie Ende des federbelasteten Stiftes,
wobei die Feder einerseits auf der Stirnfliche des
Stifftes und andererseits auf der Innenseite des
Bodens der Hilse sich abstlizt. Durch diese An-
ordnung wird erreicht, daB nach Offnen des Ventils
der Stift mit seinem Anschlagbund auf der Innenfl3-
che des oberen Kopfgehduseteiles zur Anlage
kommt und die nicht vermeidbaren Schwenkbewe-
gungen des Handgriffes durch die Hiilse und die
Feder kompensiert werden. Der Stift verbleibt des-
halb widhrend des Betriebes in Ruhestellung und
auf diese Weise wird der Verschleif des teuren
Kopfgehiuses erheblich vermindert.

In der Zeichnung wird anhand eines Ausflih-
rungsbeispieles das erfindungsgeméBe Fluid be-
triebene Schlagwerkzeug ndher erldutert. Es zei-

gen:

Figur 1 einen Teilldngsschnitt eines erfin-

dungsgemidfBen Fluid betriebenen
Schlagwerkzeuges,

Figur 2 einen Schnitt entlang der Linie A-A

in Figur 1.
In Figur 1 ist in einem Teil-Ldngsschnitt der
obere Bereich eines erfindungsgeméBen Fluid be-
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triebenen Schlagwerkzeuges dargestellt. Es besteht
aus einem Kopfgehduse 1, an dem der Handgriff 2
und der Drilicker 4 angeordnet sind. Der Handgriff
2 ist einstlickig und ist beispielsweise ein GuBteil
aus Kunststoff mit einem angegossenen Bund 10.

Der Handgriff 2 wird in diesem Beispiel von
links durch den oberen Teil des Kopfgehduses 1
gesteckt und auf der rechten Seite mittels eines
Ubergeschobenen Sicherungsringes 3 fixiert. Der
im Bereich des Kopfgehduses 1 umfaBte Teil des
Handgriffes 2 weist ein Verh3linis von Lidnge zu
HOhe in der Spanne von 2,5 bis 4,5 auf. Zur
Verstdrkung der Federeigenschaften des Handgrif-
fes 2 ist in diesen parallel zur Griffachse eine
Blattfeder 11 beispielsweise aus Stahl eingegos-
sen. Um die Wirkung noch zu verstérken, weist die
Blattfeder 11 im Bereich des Kopfgehduses 1 ei-
nen wellenférmig nach unten gebogenen Abschnitt
12 auf. In gleicher Weise sind im Handgriff 2 im
Bereich des Kopfgehduses 1 quer zur Griffachse
liegend zwei Ausnehmungen 13, 13.1 angeordnet.
Die verbleibenden Stege wirken dann bei der Auf-
und Abbewegung der Handgriffe, siehe Pfeil 14 wie
ein Federelement.

Parallel zur Werkzeugachse ist im Handgriff 2
eine Bohrung 15 angeordnet, in der eine einseitig
geschlossene Hulse 5 verschiebbar angeordnet ist.
In diese Hilse 5 ragt ein Stift 7, der einen An-
schlagbund 16 aufweist. Die den Stift 7 belastende
Feder 6 stiitzt sich einerseits auf der Stirnfliche
des freien Endes des Stiftes 7 und andererseits auf
der Innenseite des Bodens der Hilse 5 ab. Der
Driicker 4 zum Auslésen der Fluidzufuhr, siehe
Pfeil 17, ist gelenkig 9 am Kopfgehduse 1 angeord-
net. Beim Herunterdriicken des Driickers 4 durch
den Bedienungsmann wird Uber die Hilse 5 die
Feder 6 zusammengedricki, bis eine Federkraft
erreicht wird, die gr&Ber ist als die auf das Ventil 8,
hier nur schematisch dargestellt, wirkende Kraft.
Diese Kraft ist das Produkt aus Nenndruck des
zugefihrten Fluids x Querschnitisfliche 18 am
Ventilsitz. Ubersteigt die Federkraft die Gegenkraft,
dann Offnet das Ventil 8 und der Stift 7 bewegt
sich nach unten, bis er mit dem Anschlagbund 16
zur Anlage kommt. Wéhrend des Betriebes nimmt
der Stift 7 diese Ruhestellung ein und die sich
ergebenden Bewegungen 14 des Handgriffes 2
werden durch geringfligige Verschiebungen von
Hiilse 5 und Feder 6 kompensiert. Auf diese Weise
wird der verschleiBanfillige Abschnitt 19 des Kopfi-
gehduses 1 geschont, da eine Bewegung des Stif-
tes 7 nur beim Ein- und Ausschalten erfolgt.

Patentanspriiche
1. Fluid betriebenes Schlagwerkzeug fur ein von

Hand gefiihrtes Abbau- bzw. Bohrgerdt mit ei-
nem an einem kopfgeh3duse angeordneten und



5 EP 0 537 875 A1

quer zur Werkzeugachse liegenden nach bei-

den Seiten des kopfgeh3uses sich erstrecken-

den Handgriff, der mit einem federnden Ele-
ment verbunden ist und einem die Fluidzufuhr
auslosenden, parallel zur Werkzeugachse lie- 5
genden federbelasteten Stift,

dadurch gekennzeichnet,

daB eine quer zur Werkzeugachse liegende
Blattfeder aus Stahl (11) sich durch den aus
einem elastischen Werkstoff gefertigten ein- 10
stlickigen Handgriff (2) erstreckt und im Be-
reich des Kopfgehduses (1) der Handgriff (2)
einen eckigen, vorzugsweise einen quadrati-
schen Querschnitt und eine parallel zur Werk-
zeugachse liegende Bohrung (15) aufweist, in 15
der eine einseitig geschlossene verschiebbare
Hilse (5) angeordnet ist, in die das freie Ende

des einen Anschlagbund (16) aufweisenden
Stiftes (7) hineinragt, der im unterhalb des
Handgriffes (2) liegenden Teil des Kopfgehdu- 20
ses (1) geflhrt (19) ist und die den Siift (7)
belastende Feder (6) sich einerseits auf der
Stirnfliche des Stiftes (7) und andererseits auf

der Innenseite des Bodens der Hiilse (5) ab-
stiitzt. 25

Fluid betriebenes Schlagwerkzeug nach An-
spruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Handgriff (2) im Bereich des Kopfge- 30
h3uses (1) mindestens eine quer zur Griffach-

se liegende Ausnehmung (13,13.1) aufweist.

Fluid betriebenes Schlagwerkzeug nach An-
spruch 1, 35
dadurch gekennzeichnet,

daB der Handgriff (2) im Bereich der Erstrek-

kung durch das Kopfgehiduse (1) einen ecki-

gen, vorzugsweise einen quadratischen Quer-
schnitt aufweist. 40

Fluid betriebenes Schlagwerkzeug nach An-
spruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Federelement als Blattfeder (11) aus 45
Stahl ausgebildet ist.

Fluid betriebenes Schlagwerkzeug nach An-
spruch 4,
dadurch gekennzeichnet, 50
daB die Blattfeder (11) im Bereich des Kopfge-
h3uses (1) einen wellenférmigen Abschnitt (12)
aufweist, wobei der Wellenberg nach unten
gerichtet ist.
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