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(54)  Disjoncteur  hybride  à  bobine  de  soufflage  axial. 

@  Une  cartouche  à  vide  (13)  d'un  disjoncteur 
hybride  comporte  un  fond  (19)  ayant  une  gorge 
(21)  de  logement  d'une  bobine  (22)  annulaire 
externe  à  la  cartouche  et  connectée  électrique- 
ment  en  série  des  contacts  (15,16)  de  la  cartou- 
che  (13).  La  bobine  (22)  est  disposée  au  droit 
des  contacts  d'arc  (15,16)  et  elle  est  rigidement 
maintenue  par  la  gorge  (21). 
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L'invention  est  relative  à  un  disjoncteur  électrique 
moyenne  tension  comprenant  une  enceinte  étanche 
remplie  d'un  gaz  à  rigidité  diélectrique  élevée  tel  que 
l'hexafluorure  de  soufre,  une  paire  de  contacts  prin- 
cipaux  disposés  dans  ladite  enceinte,  une  cartouche 
à  vide  à  enveloppe  cylindrique  obturée  par  deux 
fonds,  disposée  dans  ladite  enceinte  et  contenant  une 
paire  de  contacts  d'arc  alignés,  connectés  électrique- 
ment  en  parallèle  desdits  contacts  principaux,  un  mé- 
canisme  de  commande  desdits  contacts  pour  ouvrir 
les  contacts  d'arc  après  les  contacts  principaux  et  les 
fermer  avant  les  contacts  principaux,  et  une  bobine 
produisant  un  champ  magnétique  axial  dans  la  zone 
de  formation  d'un  arc,tiré  à  l'intérieur  de  la  cartouche 
lors  de  la  séparation  des  contacts  d'arc. 

Un  disjoncteur  connu  (document  FR-A- 
2.655.766)  du  genre  mentionné,  comporte  une  bobi- 
ne  de  soufflage  axial,  incorporée  à  la  cartouche  et 
réalisée  par  des  entailles  ménagées  dans  le  fond  de 
cette  cartouche.  La  réalisation  de  cette  pièce  est  dé- 
licate  et  seule  une  fraction  du  courant  parcourt  la  tra- 
jectoire  spiroïdale  constituant  la  bobine.  Le  spectre  du 
champ  magnétique  engendré  par  la  bobine  n'est  pas 
idéal  et  le  besoin  s'est  fait  sentir  de  disposer  d'un  dis- 
positif  simplifié  à  performances  améliorées. 

Il  a  déjà  été  proposé  de  conformer  les  pièces  de 
contacts  pour  imposer  une  trajectoire  du  courant  en 
forme  de  spire,  pour  engendrer  le  champ  magnétique 
dans  la  zone  d'arc.  Cette  solution  présente  les  incon- 
vénients  précités  de  pièces  complexes  et  d'un  spec- 
tre  de  champ  magnétique  imparfait. 

Le  disjoncteur  électrique  selon  l'invention  est  ca- 
ractérisé  en  ce  que  ladite  bobine  en  forme  d'anneau 
est  disposée  coaxialement  à  l'extérieur  de  la  cartou- 
che  à  vide  dans  ladite  enceinte  au  droit  de  l'intervalle 
de  séparation  des  contacts  d'arc  en  position  ouvert, 
que  le  diamètre  de  la  bobine  est  inférieur  au  diamètre 
de  ladite  enveloppe  et  que  le  fond  adjacent  à  la  bobine 
est  conformé  et  associé  à  la  bobine  pour  gainer  inté- 
rieurement  cette  dernière. 

En  plaçant  la  bobine  à  l'extérieur  de  la  cartouche 
à  vide,  les  pièces  internes  à  cette  dernière  sont  nota- 
blement  simplifiées,  et  la  bobine  peut  être  disposée 
au  droit  de  l'intervalle  de  séparation  des  contacts 
pour  engendrer  un  champ  magnétique  idéal  dans  la 
zone  de  coupure.  Les  cartouches  à  vide  ayant  une 
bobine  extérieure  à  la  cartouche  sont  déjà  connues, 
mais  la  bobine  est  toujours  disposée  autour  de  l'en- 
veloppe  cylindrique  isolante.  La  présence  de  cette  bo- 
bine  autour  de  l'enveloppe  isolante  crée  des  problè- 
mes  diélectriques  dus  au  court-circuitage  capacitif  de 
l'enveloppe  isolante  par  la  bobine.  Il  est  d'autre  part 
très  difficile  de  fixer  rigidement  cette  bobine  qui  est 
soumise  à  des  forces  électromagnétiques  importan- 
tes,  la  solution  usuelle  d'enrobage  ayant  l'inconvé- 
nient  de  limiter  la  dissipation  de  la  chaleur  engendrée 
par  la  cartouche,  et  d'augmenter  l'encombrement  de 
cette  dernière. 

En  disposant  selon  l'invention,  la  bobine  dans  un 
logement,  ménagé  dans  le  fond  de  la  cartouche,  on 
s'affranchit  des  problèmes  de  fixation  mécanique,  et 
de  tenue  diélectrique.  Les  contacts  d'arc  de  la  cartou- 

5  che  à  vide  sont  disposés  au  centre  de  la  bobine  et  le 
champ  engendré  par  cette  dernière  est  axial  sur  toute 
l'étendue  des  contacts.  Le  fond  recevant  la  bobine  est 
avantageusement  le  fond  de  la  cartouche  disposé  du 
côté  du  contact  fixe  et  ce  fond,  en  un  matériau  métalli- 

10  que  ou  isolant  est  conformé  en  forme  de  cloche  coif- 
fant  avec'eu  le  contact  d'arc  fixe.  La  section  du  loge- 
ment  pratiquée  dans  le  fond  est  bien  entendu  adaptée 
à  la  forme  de  la  bobine  et  ce  logement  est  ouvert  du 
côté  du  contact  d'arc  fixe  pour  permettre  l'insertion 

15  de  la  bobine  dans  ce  logement.  L'ensemble  est  de  for- 
me  cylindrique  et  la  paroi  externe  du  logement  est 
prolongée  jusqu'au  voisinage  de  l'extrémité  de  la  car- 
touche,où  cette  paroi  externe  se  raccorde  à  l'envelop- 
pe  cylindrique  isolante  de  la  cartouche.  On  conserve 

20  ainsi  la  longueur  d'isolation  de  la  cartouche  à  vide,  la- 
quelle  est  adaptée  à  la  tenue  diélectrique  dans  l'hexa- 
fluorure  de  soufre.  La  bobine  porte  avantageusement 
une  spire  unique  insérée  à  faible  jeu  dans  le  logement 
ménagé  dans  le  fond,  et  ayant  deux  extrémités  res- 

25  pectivement  raccordées  aux  contacts  d'arc  fixes  et  à 
l'amenée  du  courant,  en  l'occurrence  à  l'un  des 
contacts  principaux.  Les  extrémités  de  la  spire  contri- 
buent  au  maintien  mécanique  de  cette  dernière,  et  el- 
les  s'étendent  parallèlement  au  fond  en  forme  de  clo- 

30  che,  en  direction  de  l'axe  de  la  cartouche  pour  être 
mécaniquement  fixées  au  contact  d'arc  fixe.  L'isola- 
tion  électrique  de  l'extrémité  d'amenée  de  courant  est 
isolée  par  de  simples  rondelles  isolantes  et  les  deux 
extrémités  de  bobine  sont  légèrement  décalées  angu- 

35  lairement  pour  éviter  tout  contact  électrique. 
D'autres  avantages  et  caractéristiques  rassorti- 

ront  plus  clairement  de  la  description  qui  va  suivre, 
d'un  mode  de  mise  en  oeuvre  de  l'invention,  donné  à 
titre  d'exemple  non  limitatif  ,  et  représenté  aux  des- 

40  sins  annexés  dans  lesquels: 
La  figure  1  est  une  vue  schématique  en  coupe 

axiale  d'un  disjoncteur  selon  l'invention. 
La  figure  2  est  une  vue  à  échelle  agrandie  de  la 

cartouche  à  vide  selon  la  figure  1  . 
45  La  figure  3  est  une  vue  schématique  en  plan  de 

la  cartouche  à  vide  selon  la  figure  2. 
La  figure  4  est  une  vue  partielle  de  la  figure  2,  il- 

lustrant  une  variante  de  réalisation. 
La  figure  1  qui  correspond  sensiblement  à  la  f  i- 

50  gure  du  brevet  français  précité,  illustre  la  structure  gé- 
nérale  du  disjoncteur  hybride  comprenant  une  en- 
ceinte  étanche  10,  remplie  d'un  gaz  à  rigidité  diélec- 
trique  élevée,  tel  que  l'hexafluorure  de  soufre.  Dans 
l'enceinte  10  sont  logés  des  contacts  principaux  11,12 

55  et  une  cartouche  à  vide  13  connnectée  électrique- 
ment  en  parallèle  des  contacts  principaux  11,12.  L'en- 
semble  est  commandé  par  un  mécanisme  14  provo- 
quant  l'ouverture  des  contacts  principaux  11,12  avant 
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l'ouverture  des  contacts  d'arc  15,16  de  la  cartouche 
à  vide  13.  On  se  reportera  au  brevet  français  précité 
pour  de  plus  amples  détails,  sur  la  structure  et  le  fonc- 
tionnement  de  ce  disjoncteur  hybride. 

En  se  référant  plus  particulièrement  à  la  figure  2, 
on  voit  que  la  cartouche  à  vide  13  comporte  une  en- 
veloppe  cylindrique  17  en  verre  ou  en  matière  céra- 
mique  obturée  par  deux  fonds  18,19.  A  l'intérieur  de 
la  cartouche  13  sont  disposés  du  côté  du  fond  19,  le 
contact  fixe  1  5,  et  du  côté  du  fond  1  8,  le  contact  mo- 
bile  16  porté  par  la  tige  de  comande  20  qui  traverse 
d'une  manière  étanche  le  fond  18.  Les  contacts  d'arc 
15  et  16  sont  en  forme  de  disque  en  un  matériau  de 
forte  résistivité.  Le  fond  19  présente  une  gorge  annu- 
laire  21  s'étendant  jusqu'à  la  base  de  l'intervalle  de 
séparation  des  contacts  d'arc  15,16  en  position  ou- 
vert.  Cette  gorge  21  ouverte  vers  le  haut  sur  la  figure 
2,  permet  l'insertion  d'une  bobine  annulaire  22  ve- 
nant  se  loger  dans  le  fond  de  la  gorge  21  ,  de  manière 
à  entourer  coaxialement  l'intervalle  de  séparation  des 
contacts  15,16.  Les  contacts  d'arc  15,16  sont  dispo- 
sés  au  centre  de  la  bobine  22,  et  il  est  facile  de  voir 
que  le  champ  magnétique  engendré  par  le  courant 
parcourant  cette  bobine  22  est  axial  sur  l'ensemble  de 
l'étendue  des  contacts  d'arc  15,16.  La  bobine  22  est 
insérée  à  faible  jeu  dans  la  gorge  21  qui  la  maintient 
mécaniquement.  Le  fond  19  est  en  forme  de  cloche 
coiffant  le  contact  d'arc  fixe  15  et  gainant  intérieure- 
ment  la  bobine  22,  le  bord  inférieur  23  de  cette  cloche 
étant  recourbé  pour  constituer  une  paroi  24  cylindri- 
que  de  gainage  externe  de  la  bobine  22.  Cette  paroi 
externe  24  peut  se  prolonger  jusqu'au  niveau  du  fond 
1  9,  de  la  manière  représentée  sur  la  figure  2  et  se  rac- 
corder  à  cet  emplacement  à  l'enveloppe  cylindrique 
isolante  1  7.  La  hauteur  de  cette  paroi  externe  24  peut 
également  être  réduite  si  la  tenue  diélectrique  est  suf- 
fisante.  L'ensemble  présente  une  symétrie  axiale  et 
dans  un  mode  de  mise  en  oeuvre  préféré,  le  fond  18 
associé  au  contact  mobile  présente  une  forme  analo- 
gue  à  celle  du  fond  1  9  associé  au  contact  fixe,  la  gor- 
ge  correspondante  étant  dans  ce  cas  inutilisée.  Dans 
l'exemple  représenté  sur  la  figure  2,  les  fonds  18,19 
sont  métalliques,  et  l'isolation  est  assurée  par  l'enve- 
loppe  cylindrique  17.  Il  est  clair  que  les  fonds  18  et  ou 
19  peuvent  être  isolants  et  contribuer  ou  assurer  la  te- 
nue  diélectrique  de  la  cartouche  13  dans  l'hexafluo- 
rure  de  soufre. 

La  bobine  22  est  une  spire  unique  de  section  rec- 
tangulaire  ayant  deux  extrémités  25,26,  sensiblement 
parallèles  au  fond  1  9  de  manière  à  sortir  de  la  gorge 
21  et  à  s'étendre  radialement  en  direction  de  l'axe  de 
la  cartouche  à  vide  1  3.  L'extrémité  25  est  plaquée  sur 
le  contact  d'arc  fixe  1  5  et  présente  un  trou  27  de  pas- 
sage  d'une  vis  de  fixation  28.  L'autre  extrémité  26 
agencée  en  conducteur  d'amenée  de  courant  est 
superposée  à  l'extrémité  25,  en  étant  isolée  de  cette 
dernière  par  des  rondelles  isolantes  29.  La  vis  28  tra- 
verse  un  orifice  agrandi  30  pour  assujettir  par  vissage 

dans  un  orifice  fileté  du  contact  d'arc  fixe  15,  les  deux 
extrémités  25,26  au  contact  d'arc  fixe  15.  Les  extré- 
mités  25,26  contribuent  ainsi  au  maintien  de  la  spire 
22  dans  la  gorge  21  d'une  manière  particulièrement 

5  simple.  On  voit  que  le  courant  amené  par  l'extrémité 
26  parcourt  la  spire  22  avant  d'atteindre  le  contact 
d'arc  fixe  1  5,  et  engendre  ainsi  le  champ  magnétique 
axial  dans  la  zone  de  séparation  des  contacts  d'arc 
15,16. 

w  La  figure  4  illustre  une  variante  de  réalisation 
dans  laquelle  la  bobine  22  est  disposée  au  niveau  du 
fond  19  avec  un  léger  décalage  vers  le  haut,  par  rap- 
port  à  l'intervalle  de  séparation  des  contacts  d'arc 
15,16.  Le  spectre  du  champ  magnétique  engendré 

15  par  la  bobine  22  n'est  plus  absolument  idéal  puisqu'il 
présente  une  légère  composante  radiale,  mais  la  ré- 
duction  de  la  profondeur  de  la  gorge  21  facilite  la  réa- 
lisation  du  fond  19.  Les  avantages  de  frettage  méca- 
nique  de  la  bobine  22  sont  par  contre  intégralement 

20  conservés. 
La  structure  de  la  cartouche  à  vide  1  3  est  extrê- 

mement  simple. 
L'invention  n'est  bien  entendu  nullement  limitée 

au  mode  de  mise  en  oeuvre  plus  particulièrement  dé- 
25  crit,  et  elle  s'étend  au  contraire  à  toutes  variantes  res- 

tant  dans  le  cadre  des  équivalences,  notamment  à 
celle  dans  laquelle  la  bobine  comporterait  plusieurs 
spires,  ou  celle  encore  ou  la  bobine  serait  incorporée 
dans  une  gorge  obturée,  soit  lors  de  la  fabrication,  soit 

30  par  un  enrobage  ultérieur. 

Revendications 

35  1.  Disjoncteur  électrique  moyenne  tension  compre- 
nant  une  enceinte  étanche  (10)  remplie  d'un  gaz 
à  rigidité  diélectrique  élevée  tel  que  l'hexafluoru- 
re  de  soufre,  une  paire  de  contacts  principaux 
(11,12)  disposés  dans  ladite  enceinte  (10),  une 

40  cartouche  à  vide  (13)  à  enveloppe  cylindrique 
(17)  obturée  par  deux  fonds,  disposée  dans  ladite 
enceinte  (10)  et  contenant  une  paire  de  contacts 
d'arc  (15,16)  alignés,  connectés  électriquement 
en  parallèle  desdits  contacts  principaux  (11,12), 

45  un  mécanisme  de  commande  (14)  desdits 
contacts  (11,12,15,16)  pour  ouvrir  les  contacts 
d'arc  (15,16)  après  les  contacts  principaux 
(11,12)  et  les  fermer  avant  les  contacts  princi- 
paux  (11,12),  et  une  bobine  (22)  produisant  un 

50  champ  magnétique  axial  dans  la  zone  de  forma- 
tion  d'un  arc,  tiré  à  l'intérieur  de  la  cartouche  (1  3) 
lors  de  la  séparation  des  contacts  d'arc  (15,16), 
caractérisé  en  ce  que  ladite  bobine  (22)  en  forme 
d'anneau  est  disposée  coaxialement  à  l'extérieur 

55  de  la  cartouche  à  vide  (13)  dans  ladite  enceinte 
(10)  au  droit  de  l'intervalle  de  séparation  des 
contacts  d'arc  (15,16)  en  position  ouvert,  que  le 
diamètre  de  la  bobine  (22)  est  inférieur  au  diamè- 

3 
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tre  de  ladite  enveloppe  (1  7)  et  que  le  fond  (1  9)  ad- 
jacent  à  la  bobine  (22)  est  conformé  et  associé  à 
la  bobine  pour  gainer  intérieurement  cette  derniè- 
re. 

5 
2.  Disjoncteur  électrique  selon  la  revendication  1  , 

caractérisé  en  ce  que  la  bobine  (22)  et  le  fond  as- 
socié  (19)  sont  disposés  du  côté  du  contact  d'arc 
fixe  (15). 

10 
3.  Disjoncteur  électrique  selon  la  revendication  1  ou 

2,  caractérisé  en  ce  que  ledit  fond  associé  (19)  à 
la  bobine  (22)  confine  un  logement  (21)  annulaire 
à  extrémité  ouverte  du  côté  dudit  fond,  et  de  sec- 
tion  appropriée  à  l'insertion  de  la  bobine  (22)  15 
dans  ce  logement,  et  que  la  paroi  interne  dudit  lo- 
gement  entoure  coaxialement  ledit  contact  d'arc 
fixe  (15)  en  ménageant  un  espace  suffisant  à 
l'isolation  électrique. 

20 
4.  Disjoncteur  électrique  selon  la  revendication  3, 

caractérisé  en  ce  que  la  paroi  externe  (24)  dudit 
logement  (21)  se  raccorde  à  l'enveloppe  cylindri- 
que  (17)  de  la  cartouche  (13)  en  un  matériau  iso- 
lant  et  d'une  longueur  appropriée  à  la  tenue  dié-  25 
lectrique  dans  l'hexafluorure  de  soufre. 

5.  Disjoncteur  électrique  selon  l'une  quelconque 
des  revendications  précédentes,  caractérisé  en 
ce  que  la  bobine  (22)  est  à  spire  unique  et  30 
comporte  une  première  et  une  deuxième  extrémi- 
tés  (25,26)  s'étendant  chacune  avec  un  décalage 
angulaire,  parallèlement  audit  fond  (19)  associé  à 
la  bobine  (22),  la  première  extrémité  (25)  étant 
solidarisée  mécaniquement  et  électriquement  au  35 
contact  d'arc  fixe  (1  5). 

6.  Disjoncteur  électrique  selon  la  revendication  5, 
caractérisé  en  ce  que  la  deuxième  extrémité  (26) 
est  raccordée  à  l'un  des  contacts  principaux  40 
(11,12)  tout  en  étant  mécaniquement  fixée  au 
contact  d'arc  fixe  (15),  dont  elle  est  électrique- 
ment  isolée. 

7.  Disjoncteur  électrique  selon  la  revendication  5  ou  45 
6,  caractérisé  en  ce  que  au  droit  du  contact  d'arc 
fixe  (15)  les  deux  extrémités  (25,26)  de  la  bobine 
(22)  sont  superposées  et  présentent  des  trous  ali- 
gnés  pour  le  passage  d'une  vis  (28),  se  vissant 
dans  le  contact  d'arc  fixe  (1  5),  la  première  extré-  50 
mité  (25)  étant  au  contact  du  contact  d'arc  tandis 
que  la  deuxième  (26)  est  isolée  électriquement 
par  des  rondelles  isolantes  (29)  de  la  première 
extrémité  et  de  la  vis. 
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