EP 0 541 977 A2

Europdisches Patentamt
European Patent Office

° g

Office européen des brevets

@ Verb&ffentlichungsnummer: 0 541 977 A2

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 92117446.2

@ Anmeldetag: 13.10.92

@ int. c15. F24F 13/068

Prioritat: 11.11.91 DE 4136946

Verb6ffentlichungstag der Anmeldung:
19.05.93 Patentblatt 93/20

Benannte Vertragsstaaten:
ATBECHDEESFRGB ITLINL

(@) Anmelder: H. Krantz GmbH & Co.
Krantzstrasse 7
W-5100 Aachen(DE)

(®) Erfinder: Halupczok, Johann, Dr.— Ing.
Soerser Winkel 50
W-5100 Aachen(DE)
Erfinder: Sodec, Franc, Dr.—Ing.
Anselm-Feuerbach- Strasse 22
W-5102 Wiirselen(DE)

Vertreter: Bauer, Hubert, Dipl.— Ing.
Am Keilbusch 4
W-5100 Aachen (DE)

@ Vorrichtung zur Erzeugung einer turbulenzarmen Verdrangungsstromung.

@ Zur Erzeugung einer turbulenzarmen Verdran —
gungsstrémung wird Luft Uber einen Stutzen (7) in
ein Innengehduse (4) geleitet, das von einem Au-
Bengehduse (1) umgeben ist. Zwischen dem Stutzen
(7) abgewandte Stirnseiten (10) des AuBengehiuses
(1) und (12) des Innengehiuses (4) ist ein Prallkdr —
per (14) h&henverstellbar gelagert, so daB je nach
Position des Prallkdrpers (14) die Luft ausschliellich
horizontal Uber @ffnungen (3) im AuBengehduse (1)
austritt oder aber verstirkt Uber @ffnungen (11) in
der Stirnseite (10) des AuBengehduses (1) vertikal
nach unten gerichtet in den Raum austritt.

Fig. 2

Rank Xerox (UK) Business Services
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Er -
zeugung einer turbulenzarmen Verdrdngungsstrd —
mung, wobei die Vorrichtung aus einem mit seiner
Mittelachse vertikal angeordneten, zylindrischen
oder polygonalen AuBengehduse besteht, dessen
Mantel mit {iber die Mantelfliche verteilten Off -
nungen versehen ist. Weiterhin besteht die Vor -
richtung aus einem konzentrisch innerhalb des
AuBengehduses angeordneten und mit diesem ei -
nen ringférmigen Freiraum begrenzenden Innen —
gehduse, dessen Mantel gleichfalls mit Uber die
Mantelfliche verteilten Offnungen versehen ist.
Koaxial am Innengehiuse ist ein AnschluBstutzen
angeschlossenen, der in einen vom Innengehduse
umschlossenen Kernraum miindet und Uber eine
Stirnseite des AuBengehiuses vorsteht.

Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE 38 10
482 Al bekannt, womit sich eine turbulenzarme
Verdrdngungsstrdmung erzeugen 14Bt. Bei der
bekannten Vorrichtung bildet das AuBengehduse
ein hexagonales Prisma, dessen Mantel aus einem
Lochblech besteht. Die Zuluft kann als turbulen -
zarme Verdrdngungsstrdmung aus 3 bis 4 m HShe
eines Raumes im Kihlfall mehr oder weniger
waagerecht ausgeblasen werden. Um im Heizfall
die warmen Luftstrahlen steil nach unten blasen zu
kénnen, besteht der Boden des AuBengehduses
aus einer Doppelklappe, die je nach Bedarf mehr
oder weniger in Offenstellung schwenkbar ist. Die
Doppelklappe ist also im Kiihifall geschlossen und
im Heizfall mehr oder weniger offen. Je groBer der
@ffnungswinkel der Klappe ist, desto steiler wird
die Luft nach unten in den Raum geblasen.

Die Doppelklappe der bekannten Vorrichtung
ist in vielen Fiallen aus optischen, baulichen oder
betrieblichen Grlinden unerwiinscht und hat zudem
den Nachteil, daB sie im teilgetfineten Zustand
eine bevorzugte Strdmung entlang der Symme —
trieachsen der beiden Klappenblitter verursacht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art vor —
zuschlagen, mit der sich eine turbulenzarme Ver -
drdngungsstrémung im Heizfall steil nach unten in
den Raum einbringen 14Bt und im Kihlfall mehr
oder weniger waagerecht in den Raum einleiten
18Bt, ohne dazu auf eine Doppelklappe gemiB der
bekannten Vorrichtung angewiesen zu sein.

Zur Losung dieser Aufgabe wird von einer
Vorrichtung der im Oberbegriff des Anspruchs 1
genannten gattungsgeméBen Art ausgegangen,
welche erfindungsgem3B die in seinem kenn-—
zeichnenden Teil angegebenen Merkmale aufweist.

Die erfindungsgemiBe Ausbildung ermdglicht
es, den hd&henverstellbaren kegelférmigen Prall -
kérper im Kihlfall an den Dichtring anzulegen, so
daB die Zuluft ausschlieBlich waagerecht Uber die
in der Mantelfliche des AuBengehduses verteilt
angeordneten Offnungen ausgeblasen wird. Soll die
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Zuluft dagegen im Heizfall nach unten gerichtet
werden, so wird der Prallkbrper durch eine Hub -
bewegung vom Dichtungsring weg bewegt, so daB
ein Ringspalt entsteht, der durch den Prallk&rper
und den Dichtring begrenzt wird. Uber diesen
Ringspalt stromt ein Teil der Zuluft zundchst in den
Bereich unterhalb des Prallk&rpers und erst danach
schrig tber die Offnungen im AuBengehiuse in
den Raum hinein.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist der
prozentuelle Anteil des Gesamtquerschnittes der
Offnungen in der dem AnschluBkasten abgewand -
ten Stinseite des AuBengehduses grbBer als der
prozentuelle Anteil des Gesamtquerschnittes der
Offnungen im Mantel des AuBengehiuses.

Durch diese Ausgestaltung ist der Austrittsim —
puls der Zuluftstrahlen aus dem Geh3usebereich
unterhalo des PrallkGrpers gréBer als aus den
Offnungen im Uibrigen Mantel des Geh#uses. Die
schrdg blasenden Luftstrahlen aus dem Bereich
unterhalb des Prallkdrpers ziehen die Luftstrahlen,
die Uber die tibrigen Offnungen in der Mantelflsiche
austreten, so an, daB der gesamte Luftvolumen—
strom schrdg nach unten geblasen wird.

Je mehr der Prallkbrper vom Dichtungsring
abgesenkt wird, desto gréBer wird der Luftvolu—
menstrom, der in den Bereich unterhalb des Prall -
kGrpers stromt, und desto steiler ist die Ausblas -
richtung der Luftstrahlen. Diese nach unten ge-
richtete Strémung ist vor allem im Heizfall anzu -
streben.

Vorzugsweise ist die dem AnschluBstutzen
abgewandte Stirnseite des AuBengehduses Uber
ein gleichfalls mit Offnungen versehenen Uber -
gangsstiick am Mantel des AuBengehduses ange —
schlossen.

Durch diese Ausgestaltung erhilt das AuBen—
gehduse in seinem unteren Bereich eine korbdhn —
liche Ausbildung, deren Konturen im Gegensatz zu
bekannten mit Klappen ausgeristeten Vorrichtun —
gen unabhdngig von der Ausblasrichtung gleich —
bleiben.

Wegen der radial —symmetrischen Form des
Prallkdrpers ist auch das Strédmungsbild rdumlich
gleichmiBiger als bei dem bekannten LuftauslaB
mit gedffneter Doppelklappe.

SchlieBllich sieht eine Ausgestaltung der Erfin —
dung noch vor, daB der Mantel des AuBengehdu -
ses, die dem Anschlustutzen abgewandte Stirn—
seite des AuBengehiuses, das Ubergangsstiick
des AuBengehduses und der Mantel des Innenge —
h3uses aus Lochblechen hergestellt sind.

Die Lochbleche stellen einfach herzustellende
Bauteile dar und ergeben Luftaustrittsflichen mit
einer AuBerst turbulenzarmen Verdrdngungsstrd —
mung.

In der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel
einer erfindungsgemé&Ben Vorrichtung schematisch
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dargestellt. Es zeigt:
Fig. 1 die Vorrichtung mit horizontal austre —
tenden Luftstrahlen
und
Fig. 2 die Vorrichtung mit nach unten ge—
richtet austretenden Luftstrahlen.

Die Vorrichtung besteht aus einem AuBenge —
h3use 1, das die Gestalt eines hexagonalen Pris —
mas haben kann und radial durch einen Mantel 2
definiert ist, Uber dessen Fl4che in gleichmaBiger
Verteilung Offnungen 3 vorgesehen sind.

Ein Innengehduse 4 ist konzentrisch innerhalb
des AuBengehduses 1 angeordnet und gleichfalls
durch einen Mantel 5 definiert, Uiber dessen Fldche
in gleichm#Biger Verteilung Offnungen 6 vorgese —
hen sind.

Ein AnschluBstutzen 7 ist koaxial am Innenge —
h3use 4 angeschlossen, miindet in einen Kernraum
8 und steht Uber eine Stirnseite 9 des AuBenge —
hduses 1 vor.

Uber eine dem AnschluBstutzen 7 abgewandte
Stirnseite 10 des AuBengehduses 1 sind gleichfalls
in gleichmiBiger Verteilung Offnungen 11 vorge —
sehen.

Zwischen der Stirnseite 10 des AuBengehdu -
ses 1 und einer Stirnseite 12 des Innengehduses 4
ist ein Uber eine Stange 13 hdhenverstellbarer ke —
gelférmiger Prallkdrper 14 gelagert, der mit seiner
Spitze in Richtung der Stirnseite 12 des Innenge —
hduses 4 weist.

Der Prallk&rper 14 ist bis zum Anschlag gegen
einen am Innengehduse 4 radial nach innen vor—
stehenden Dichtungsring 15 aufwirts bewegbar, so
daB die Luftstranlen — wie in Fig. 1 dargestellt -
ausschlieBlich horizontal aus der Vorrichtung in den
Raum einstromen.

Wird der Prallk&rper 14 vom Dichtungsring 15
abwirts bewegt, so bildet sich ein Ringspalt zwi—
schen dem Prallkdrper 14 und dem Dichtungsring
15. Uber den Ringspalt tritt ein Teil der Luft in den
korbférmigen Bereich des AuBengehduses 1 un-—
terhalo des Prallkdrpers 14 und strdmt von dort
aus mehr oder weniger steil in den Raum. Diese
Strémungsrichtung wird noch dadurch beglinstigt,
daB der prozentuelle Anteil des Gesamtquer—
schnittes der Offnungen 11 in der dem AnschluB —
kasten abgewandten Stirnseite 9 des AuBenge —
h3uses 1 grbBer ist als der prozentuelle Anteil des
Gesamtquerschnittes der Offnungen 11 im Mantel
des AuBengehduses 1.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Erzeugung einer turbulenzar —
men Verdrdngungsstrémung, bestehend aus:

- einem mit seiner Mittelachse vertikal

angeordneten, zylindrischen oder poly -

gonalen AuBengehiuse, dessen Mantel
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mit Uiber die Mantelfliche verteilten Off -
nungen versehen ist,

— einem konzentrisch innerhalb des Au-
Bengehduses angeordneten und mit
diesem einen ringférmigen Freiraum
begrenzenden Innengehduse, dessen
Mantel gleichfalls mit Uber die Mantel -
fliche verteilten Offnungen versehen ist,

— einem koaxial am Innengehiuse ange —
schlossenen, in einem von diesem um —
schlossenen Kernraum miindenden und
Uber eine Stirnseite des AuBengehduses
vorstehenden AnschluBstutzen,

dadurch gekennzeichnet, daB

— Uber die dem AnschluBstutzen (7) ab—
gewandte Stirnseite (10) des AuBenge —
h3uses (1) in gleichmiBiger Verteilung
Offnungen (11) vorgesehen sind,

— zwischen den dem AnschluBstutzen (7)
abgewandten Stirnseiten (10) des Au-
Bengehduses (1) und des Innengehduses
(4) ein kegelformiger Prallkdrper (14)
angeordnet ist,

— der hohenverstellbare Prallk&rper (14)
mit seiner Spitze in die Richtung des
Innengehduses (4) weist,

— zwischen dem Innengehduse (4) und
dem Prallkbrper (14) am AuBengehduse
(1) ein radial nach innen vorstehender
Dichtungsring (15) angeordnet ist,

— der Innendurchmesser des Dichtungs —
ringes (15) gleichgroB oder kleiner ist als
der AuBendurchmesser des PrallkGrpers
(14),

— die H6he des Prallkdrpers (14) gleich—
groB oder kleiner ist als der axiale Ab—
stand zwischen der Ebene des Dich-
tungsringes (15) und der Ebene der dem
Prallkrper (14) zugewandten Stirnseite
(12) des Innengehduses (4).

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der prozentuelle Anteil des
Gesamtquerschnitte der @ffnungen (11) in der
dem AnschluBkasten (7) abgewandten Stirn—
seite (10) des AuBengehduses (1) groBer ist
als der prozentuelle Anteil des Gesamtquer —
schnittes der @ffnungen (3) im Mantel (2) des
AuBengehduses (1).

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die dem AnschluBstutzen
(7) abgewandte Stirnseite (10) des AuBenge —
h3uses (1) Uber einem gleichfalls mit Offnun -
gen versehenen Ubergangsstiick am Mantel
(2) des AuBengehduses (1) angeschlossen ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis

3, dadurch gekennzeichnet, da der Mantel (2)

des AuBengehduses (1), die dem AnschiuB -
stutzen (7) abgewandte Stirnseite (10) des
AuBengehiduses (1), das Ubergangsstiick des 5
AuBengehduses (1) und der Mantel (5) des
Innengehduses (4) aus Lochblechen hergestellt
sind.
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