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@ Hydraulischer Einzelstempel mit Fiill-/Raubventil und Druckfliissigkeitsriickfiihrung.
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der Raubseite mit einem Kupplungsstlick (22) mit L %} 46
Griffnut (23) und Rastvorsprung (24) ausgeristet ist. 6 .h
Ein entsprechend durch die Druckflissigkeit belaste-
ter Schubbolzen (48) wirkt auf das Ventilgehduse ein :‘i i /’é
und verschiebt dieses um einen vorgegebenen Be- @ b 1332 % / ‘
trag, so daB damit das Sperrventil (34) &ffnet und die
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auf der Setzseite angeordneten Saugpumpenan- '
schiuB (65) abflieBen kann. Hier sind die Kanile bzw.
R3ume so bemessen, daB eine erhfhte Menge an
Druckflissigkeit abgefiinrt werden kann, wobei die-

ser Vorgang durch ein an den SaugpumpenanschluB
angeschlossene Pumpe unterstiitzt wird.
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Die Erfindung betrifft einen Hydraulikstempel
flir den Einzelstempelausbau im untertdgigen Berg-
und Tunnelbau mit einem in den Stempelkopf inte-
grierten FUll- und Raubventil, dessen Geh3use
endseitig ein Kupplungsstiick flir die Setzpistole
mit Griffnut und Rastvorsprung und innen ein Rick-
schlagventil zum Setzen, ein Sperrventil zum Rau-
ben und ein Druckbegrenzungsventil zum Sichern
des Stempels gegen Uberlast aufweist, wobei das
Ventilgehduse des Druckbegrenzungsventils zu-
gleich den Kolben fiir das Sperrventil darstellt, das
Uber einen Dichtansatz verfiigt, der mit dem Dicht-
sitz an der Geh3duseinnenwand korrespondierend
geformt ist und wobei Uber einen auf das Kupp-
lungsstiick aufklemmbaren SchlauchanschluB das
Druckmedium umweltfreundlich abgeflihrt wird.

Hydraulische Einzelstempel werden im unterta-
gigen Bergbau und auch im Tunnelbau vor allem
punktuell eingesetzt, um bergminnisch hergestelite
Hohlrdume abzusichern. Sie werden hierzu zwi-
schen Hangendem und Liegendem bzw. zwischen
Sohle und Firste verspannt. Dariiber hinaus werden
sie auch im Streb jeweils im Ubergangsbereich
eingesetzt, wo sie aufgrund des tdglichen Abbau-
fortschrittes auch praktisch tiglich einmal oder
mehrmals umgesetzt werden missen. Ihr Einsaiz
ist auch dort unumgénglich, wo aufgrund der Ge-
birgsverhdltnisse Schildausbau 0.4. Ausbau nicht
oder nur mit erheblichen Schwierigkeiten zum Ein-
satz kommen kann. Dies gilt auch flir die halbsteile
und steile Lagerung. Insbesondere bei den téglich
umzusetzenden Hydraulikstempeln wurde bisher
die aus einem Wasser-Ol-Gemisch bestehende
Druckflissigkeit beim Rauben und damit Einfahren
des Hydraulikstempels in die Umgebung abge-
spritzt. Auch wenn es sich aufgrund des Wasser-
Ol-Gemisches nur um relativ kleine Mengen Ol
handelt, ist nicht zu vermeiden, daB die abgespritz-
te DruckflUssigkeit bis zum Schachtsumpf gelangt
und von dort nach Ubertage abgepumpt wird, wo
sie dann automatisch zu Umweltbeldstigungen fiih-
ren muB. Hinzu kommt, daB die Wasser-Ol-Emul-
sion aufgrund dieser Verfahrensweise nur einmal
benutzt werden kann, d.h. sie mufB fortlaufend
durch neu hergestellte Druckflissigkeit ergdnzt und
ersetzt werden.

In Erkenntnis dieser Problematik ist es seit
einiger Zeit bekannt, die beim Einsinken des Hy-
draulikstempels freigesetzte Wasser-in-Ol-Emulsion
aufzufangen, abzufilihren und dann erneut Uber die
Pumpe einzusetzen. So beschreibt die DE-GM 89
12 529, daB das Austreten der &lhaltigen Flissig-
keit in den Grubenraum dadurch unterbunden wer-
den kann, daB die Druckfliissigkeit Uber ein hydrau-
lisch entsperrbares Sperrventil vom gleichen Ventil-
gehduseende in den Einzelstempel hineingedriickt
und beim Rauben auch wieder entnommen werden
kann. Beim Rauben flieBt damit die Druckfllssigkeit
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in die Rucklaufleitung, wobei mit Hilfe einer Ventu-
ridise o.4. Einrichtungen der AbflieBvorgang be-
schleunigt werden kann, wobei die Druckflissigkeit
dann anschlieBend wieder zum Setzen von Stem-
peln verwendet wird. Nachteilig bei diesen bekann-
ten Hydraulikstempeln und den dazu geh&rigen
Ventilen ist der sehr komplizierte Aufbau dieses
Kombiventils, das aus der DE-OS 35 04 878 im
Ubrigen bekannt ist. Um das Sperrventil 6ffnen zu
k&nnen, ist in dem sowieso schon komplizierten
VentilkGrper eine Bohrung vorgesehen, die die
Druckflissigkeit auf die Riickseite des Ventilgehdu-
ses des Druckbegrenzungsventils flhrt, so daB die-
ses bei entsprechender Belastung das Sperrventil
aus dem Ventilsitz hebt. Entweder muB die Druck-
flissigkeit Uber eine gesonderte Setzpistole einge-
fihrt werden oder es mufBl auf andere Art und
Weise sichergestellt sein und sichergestellt wer-
den, daB die Druckfllissigkeit nicht durch das Ventil
hindurch in das Stempelinnere abflieBen kann.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen Hydraulikstempel mit Zwangsrickflihrung
der DruckflUssigkeit zu schaffen, der ein im Aufbau
einfaches und im Betrieb sicher zu handhabendes
Fill- und Raubventil hat.

Die Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
gelost, daB beidseitig des Gehduses gleich ausge-
bildete Kupplungsstiicke mit Griffnut und Rastvor-
sprung angeordnet sind, daB dem Ventilgehduse
ein Schubbolzen zugeordnet ist, der gegen die
Kraft einer Riickstellfeder gegen die Riickwand des
Ventilgehduses des Druckbegrenzungsventils und
dabei dieses beeinflussend verschiebbar und der
ins Kupplungsmaul der Setzpistole einfiihrbar ist,
und daB der SchlauchanschiuB mit Fallriegel als
SaugpumpenanschluB  ausgebildet ist, dessen
Kupplungs&ffnung das KolbengehZuse des Riick-
schlagventils unter Belassung eines Ringkanals
umgibt.

Bei einem derart ausgebildeten Hydraulikstem-
pel ist zunichst einmal sichergestellt, daB beim
Rauben die Druckflissigkeit schnell und in entspre-
chender Menge aus dem Hydraulikstempel austre-
ten und dabei so aufgefangen werden kann, daB
sie anschlieBend wieder fiir das Setzen neuer
Stempel verwendet werden kann. Mit Hilfe der Ubli-
chen Setzpistole die nun auf die Raubseite des
Kombiventils aufgesetzt werden kann, ist es mdg-
lich, das Ventilgehduse des Druckbegrenzungsven-
tils direkt zu beeinflussen und so zu verschieben,
daB damit das Sperrventil aus dem Ventilsitz her-
ausgehoben wird. Aufgrund der direkten Beeinflus-
sung, der groBen Druckfliche und der einwandfrei-
en Zuleitung der bendtigten Druckflissigkeit direkt
auf die zu beeinflussenden Bereiche ist die Wirk-
samkeit des Kombiventils und dabei insbesondere
des Sperrventils gesichert. Die Druckverhiltnisse
im Hydraulikstempel selbst sind daflr nicht ent-
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scheidend, zumal die Druckflissigkeit Uber den
SchlauchanschluB und eine zugeordnete Pumpe
gleichmiBig abgesaugt wird. Der hier erfindungs-
gemiB vorgesehene SaugpumpenanschluB ist da-
bei so ausgebildet, daB im AnschluB an das Sperr-
ventil eine ausreichend groBe Offnung vorgesehen
ist, Uber die die Druckflissigkeit sicher austreten
kann, wozu der Ringkanal vorgesehen und entspre-
chend bemessen wird.

Nach einer zweckm&Bigen Ausbildung der Er-
findung ist vorgesehen, daB der Schubbolzen einen
Ringteller aufweist, der zugleich als Federteller flr
die Rickstellfeder und als mit einer Anschlagfase
der Hilseninnenwand korrespondierender Wegbe-
grenzer dient. Der Schubbolzen, der Uber die Setz-
pistole beaufschlagt wird, wird gegen die Kraft der
Rickstellfeder verschoben, wobei diese direkt auf
den Schubbolzen einwirkt, weil sie sich am Ringtel-
ler abstltzt. Uber die Anschlagfase und den Ring-
teller ist der Weg genau vorgegeben, den der
Schubbolzen zurilicklegt, um das Sperrventil zu &ff-
nen. Damit ist ein zu weites Offnen verhindert,
andererseits genau der Offnungsgrad vorgegeben,
der sicherstellt, daB ausreichende Mengen an
Druckflissigkeit auf kirzestem Wege aus dem
Stempelinneren in die Ricklaufleitung eintreten
kann.

Eine raumsparende Ausbildung wird erfin-
dungsgemiB dadurch geschaffen, daB die Riick-
stellfeder das Ventilgehduse des Druckbegren-
zungsventils umgebend angeordnet ist. Damit ist
gleichzeitig eine Flhrung der Feder erreicht und
die Mdglichkeit gegeben, mit einer einzigen Riick-
stellfeder auszukommen, da sie entsprechend aus-
gelegt werden kann.

Zur Erleichterung der Montage und um damit
zumindest begrenzt auch den Weg des Schubbol-
zens vorzugeben, ist weiter vorgesehen, daB das
Kupplungsstlick, das raubseitig angeordnet ist, als
in das Geh&use einflihrbares Schraubteil ausgebil-
det ist. Damit kann der Schubbolzen genau positio-
niert werden, da er vor dem Kupplungsstiick in das
Geh3use eingeschoben wird, um dann Uber das
eingeschraubte Kupplungsstilick entsprechend posi-
tioniert und festgesetzt zu werden.

Die notwendige Abdichtung im Bereich
Setzpistole/Schubbolzen wird dadurch sicherge-
stellt, daB gem#B der Erfindung das Kupplungs-
maul der Setzpistole eine Nut aufweist, die aus-
gangsseitig angeordnet ist und einen O-Ring auf-
nimmt. Dieser O-Ring liegt auf dem entsprechen-
den Teil des Schubbolzens auf, so daB auch bei
den Ublichen hohen Driicken Druckfliissigkeit nicht
in den Bereich des Druckbegrenzungsventils bzw.
des Ventilgehduses des Druckbegrenzungsventils
eintreten kann, um von hieraus evtl. in die Umge-
bung zu gelangen.
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Um nach dem Einrauben des Hydraulikstem-
pels die Setzpistole wieder ohne Probleme abl&sen
und dann erneut einsetzen zu kdnnen, ist vorgese-
hen, daB in der Setzpistole ein den Bereich zwi-
schen Kupplungsmaul und VerschluBventil entlas-
sender Bypass vorgesehen ist. Dieser Bypass wird
dann gedffnet, wenn der Raubvorgang abgeschlos-
sen und der Griff der Setzpistole losgelassen wor-
den ist. Durch entsprechende Automatik ist sicher-
gestellt, daB nach kiirzester Zeit die Setzpistole
abgenommen werden kann.

Die bisher beschriebene Ausflihrung geht da-
von aus, daB der Schubbolzen eine eigene Einheit
ist, weshalb auch die Riickstellfeder dafiir bendtigt
wird. Denkbar ist es auch, daB das Ventilgehduse
des Druckbegrenzungsventils und der Schubbolzen
mit Ringteller eine Baueinheit sind, die als solche
in das Gehduse des Kombiventils eingeschoben
wird. Dann kann in gewisser Hinsicht auf die Riick-
stellfeder verzichtet werden, weil die Sperrventilfe-
der dann das SchlieBen bzw. WiederschlieBen des
Sperrventils allein Ubernimmt. Aufgrund der hohen
Driicke, die sich Uber die Setzpistole auf den
Schubbolzen auswirken, ist aber die Zuordnung
einer entsprechenden gesonderten Rickstellfeder
von Vorteil.

Eine den beengten Verhdltnissen unter Tage
entgegenkommende Ausfiihrung des Saugpumpen-
anschlusses ist die, bei der er winkelférmig ausge-
bildet und mit einem Steckanschlu3 mit Steckklam-
mer flr den Pumpenschlauch ausgeristet ist. Da-
mit kann der Pumpenschlauch am Hydraulik-
schlauch abwirtshdngend angebracht werden, so
daB Probleme durch Abknicken des Schlauches
nicht eintreten kdnnen. AuBerdem ist der Pumpen-
schlauch schnell Uber den SteckanschluB mit
Steckklammer mit dem SaugpumpenanschluB zu
verbinden, so daB die Aufriistzeiten entsprechend
gering sind.

Weiter vorn ist bereits darauf hingewiesen wor-
den, daB die erfindungsgemiBe LOsung den gro-
Ben Vorteil hat, groBe Mengen an Druckfllssigkeit
Uber den SaugpumpenanschluB abfiihren zu kdn-
nen. Dabei kann sich die vorgesehene Pumpeinheit
besonders vorteilhaft noch dadurch auswirken, daB
der AbfluBkanal im SaugpumpenanschluB einen
grbBeren, vorzugsweise 25 bis 50 % grdBeren
Durchmesser als die ZufluBbohrung der in der
Setzpistole aufweist. Damit kann die flir das Einrau-
ben bendtigte Zeit vorteilhaft weiter verkilirzt wer-
den.

Die Dichtheit des Sperrventils ist vorteilhaft si-
chergestellt, wobei zur Optimierung vorgesehen ist,
daB der Dichtsitz an einem ringférmigen, ins Ge-
h3useinnere vorspringenden Stitzring ausgebildet
ist, an dessen gegeniiberliegender Stlitzflache sich
die Sperrventilfeder absttitzt. Uber diese Sperrven-
tilfeder ist sichergestellt, daB das Sperrventil mit
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der ausreichenden Kraft im Dichtsitz festgehalten
wird, wobei, wie erldutert, Dichtsitz bzw. Dichtfla-
che und andererseits Abstlitzfliche der Sperrventil-
feder ganz dicht nebeneinanderliegen.

Um die Abdichtwirkung des Sperrventils weiter
zu optimieren, sieht die Erfindung vor, daB der
Stitzring eine S-bogenférmig verlaufende Stltzfla-
che flir das Sperrventil aufweist, wobei der Dicht-
sitz vom in Richtung Dichtansatz vorspringenden
Bereich der Stitzfliche gebildet ist. Damit wird
sichergestellt, daB sich die vorspringende Stutzfl3-
che in den eigentlichen Dichtring einbohrt oder
einlegt, um auf diese Art und Weise die notwendi-
ge Abdichtung abzusichern.

Ein auf Dauer dichtes Kombiventil ist erfin-
dungsgemiB gegeben, wenn der Dichtkolben des
Rickschlagventils einen Ventilkegel aufweist, der
begrenzt nachgiebig ist, vorzugsweise aus Kunst-
stoff besteht oder mit einer entsprechenden Be-
schichtung versehen ist. Dieser Ventilkegel liegt auf
dem Dichtsitz des Rickschlagventils auf, so daB
nach dem AbschluB des Fillvorgangs ein wirksa-
mer AbschluB des Stempelinneren erreicht wird.
Aufgrund der nachgiebigen Ausbildung des Ventil-
kegels ist auch nach vielen Spielen eine bleibende
Abdichtung sichergestellt, was beispielsweise dann
nicht der Fall wére, wenn die Dichtfliche mit einem
entsprechenden Material beschichtet wére. Hier
wirde eine Beschidigung durch den dann aus
Metall bestehenden Ventilkegel nach mehreren
Spielen zwangsweise auftreten. Da dieses Rlck-
schlagventil auch bezliglich der Aufgabenstellung,
ndmlich einer umweltfreundlichen Ausbildung des
Hydraulikstempels wichtig ist, kommt der Ausbil-
dung des Dichtkolbens besondere Bedeutung zu.

Die Erfindung zeichnet sich insbesondere da-
durch aus, daB ein Hydraulikstempel geschaffen ist,
der die Umwelt nicht belastet, weil die zum Einsatz
kommende Wasser-in-Ol-Emulsion auch wihrend
der verschiedenen Funktionsschritte nicht in die
Umwelt austreten kann. Vielmehr ist sichergestellt,
daB die Druckflissigkeit jeweils so geflihrt ist, daB
sie im geschlossenen Raum bleibt bzw. Uber
Schiduche wieder dort hin zurlickgeflihrt wird, wo
sie dann nach entsprechende Hochspannung in
das Drucknetz zurlickgegeben werden kann. Da die
im Hydraulikstempel vorgesehene Riickzugsfeder
ein schnelles AbflieBen der Druckfllissigkeit alleine
nicht gewdhrleistet, ist von Vorteil, daB hier Uber
den SaugpumpenanschluB und die entsprechende
Saugpumpe Druckflissigkeit in groBer Menge
schnell abgeflihrt werden kann. Vorteilhaft ist wei-
ter, daB die notwendigen Anderungen am Kombi-
ventil ausgesprochen wenig Aufwand erfordern, so
daB sogar eine Umrlstung vorhandener Einzel-
stempelventile m&glich wird. Darliber hinaus wird
mit der Ublichen Technik, d.h. mit Setzpistole und
den dafiir bendtigten Fallriegeln gearbeitet, so daB
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der Bergmann mit Sicherheit auch bereit ist, diese
optimierte Technik einzusetzen.

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfin-
dungsgegenstandes ergeben sich aus der nachfol-
genden Beschreibung der zugehdrigen Zeichnung,
in der ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel mit den
dazu notwendigen Einzelheiten und Einzelteilen
dargestellt ist. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch einen Hydraulik-
stempel mit Raubvorrichtung kurz vor
Einleiten des Raubvorganges,
einen Schnitt durch den Stempelkopf
mit Einzelstempelventil,
eine vergréBerte Darstellung der Full-
seite des Einzelstempelventils mit auf-
gesetztem Saugpumpenanschlufl und
eine vergrbBerte Wiedergabe der
Raubseite des Einzelstempelventils
mit aufgesetzter Setzpistole.

Der in Fig. 1 wiedergegebene Hydraulikstem-
pel (1) ist im oberen Teil mit dem Stempelkopf (2)
wiedergegeben. Der Stempelkopf (2) bildet das
freie Ende des inneren Teleskoprohres (3), das
seinerseits im duBeren Grundrohr (4) verschieblich
gefiihrt ist. Uber die Riickholfeder (5) ist sicherge-
stellt, daB beim Einrauben des Hydraulikstempels
(1) das Teleskop (3) in das Grundrohr (4) einféhrt.
Hierzu muf8 das dem Stempelkopf (2) zugeordnete
Full- und Raubventil (6) gedffnet werden, so daB
die DruckflUssigkeit aus dem Inneren des Hydrau-
likstempels (1) abflieBen kann.

Sowohl zum Fiillen des Hydraulikstempels (1)
wie auch zum Einrauben dient die Setzpistole (7),
die Uber ein durch den Handgriff (8) betdtigbares
VerschluBventil (9) verfligt. Dieses VerschluBventil
(9) ist Uber einen Bypass (10) zu umgehen, der
dann gebffnet wird, wenn der Raubvorgang oder
auch der Fillvorgang abgeschlossen ist, um den
vorderen Bereich der Setzpistole (7) druckzuentla-
sten. Nur dann wird die Setzpistole (7) mit ihrem in
das Full- und Raubventil (6) eingefiihrten Kupp-
lungsmaul (11) und der darin ausgebildeten ZufluB-
bohrung (12) abgenommen, nachdem auch der
Fallriegel (13) geldst ist.

Die notwendige Dichtung im Bereich des Kupp-
lungsmauls (11) wird durch den dort in die Nut (16)
eingelassenen O-Ring (15) erreicht, so daB die
Uber die Setzpistole (7) einstrémende Druckfllssig-
keit nur auf den in das Kupplungsmaul (11) einge-
flihrten Schubbolzen einwirken kann, ohne daB sie
an diesem vorbei in den Bereich des Ventilgehdu-
ses des Druckbegrenzungsventils gelangen kann.

Das Full- und Raubventil (6) ist mit seinem
Geh3use (18) quer zur Ladngsachse des Hydraulik-
stempels (1) in den Stempelkopf (2) eingefiihrt.
Das Gehduse (18) steht beidseitig lber das Tele-
skoprohr (3) vor und zwar mit den gleich ausgebil-
deten Kupplungssticken (19, 22) mit Griffnut (20,

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4



7 EP 0 545 023 A1 8

23) und Rastvorsprung (21, 24). Diese Kupplungs-
stlicke (19, 22) dienen zum AnschlieBen der Setz-
pistole (7) bzw. des Saugpumpenanschlusses (65).

In das Gehduse (18) integriert ist das Rick-
schlagventil (26) zum Flllen des Hydraulikstempels
(1), das Sperrventil (34) zum Rauben und das
Druckbegrenzungsventil (44) zum Absichern des
gesamten Hydraulikstempels (1) gegen Uberla-
stung.

Das Rickschlagventil (26) verfiigt Uber einen
aus Kunststoff bestehenden Dichtkolben (27) wie
Fig. 3 insbesondere verdeutlicht, der mit der Ventil-
feder (30) in eine entsprechende Ausnehmung (28)
des das Riickschlagventil (26) aufgenommenen
Geh3uses eingefiihrt ist. Der Dichtkolben (27) mit
der Ventilfeder (30) besteht entweder ganz oder
nur bezliglich des Ventilkegels (29) aus Kunststoff.
Denkbar ist auch, daB dieser Ventilkegel (29), der
auf dem Dichtsitz (31) aufliegt, mit Kunststoff be-
schichtet ist. Fig. 3 zeigt dabei, daB aufgrund der
Ausbildung des Ventilkegels (29) bzw. des Dicht-
kolbens (27) eine immer gleichmiBige vorteilhafte
Abdichtung geschaffen ist. Wird der Dichtkolben
(27) bzw. der Ventilkegel (29) bei Aufsetzen der
Setzpistole (7) entsprechend druckbelastet, so wird
der Ventilkegel (29) gegen die Kraft der Ventilfeder
(30) aus dem Dichtsitz (31) herausgeschoben und
die Druckflissigkeit kann durch die Eintrittsbohrung
(32) in das eigentliche Ventil einstrémen. Uber die
Stempelbohrung (46), die auch in Fig. 1 zu sehen
ist, strdmt die Druckflissigkeit dann in das Stem-
pelinnere (33).

Das Sperrventil (34) besteht aus dem Kd&rper
des Druckbegrenzungsventils (44), der entspre-
chend hin- und hergeschoben wird, so daB damit
das Sperrventil (34), wie wiederum Fig. 3 zeigt, aus
dem Dichtsitz (35) herausgehoben wird.

Der Dichtsitz (35) ist an einem in Richtung
Geh3useinneres (36) vorspringenden Stltzring (37)
ausgebildet, wobei die Stitzfliche (38) den Dicht-
sitz (35) aufweist, wihrend auf der anderen Seite,
d.h. auf der Stitzfliche (43) sich die Sperrventilfe-
der (41) abstltzen kann. In Fig. 3 ist diese Situation
vergroBert wiedergegeben.

Mit der Stiitzfliche (38) wirkt der Dichtansatz
(39) zusammen, der den DichtkGrper (40) auf-
nimmt, hier vorzugsweise einen Kunststoff- oder
Gummiring, so daB durch das Anpressen des
Dichtansatzes (39) an den Dichtsitz (35) die not-
wendige Abdichtung sichergestellt ist. Dieses An-
driicken erfolgt Uber die Sperrventilfeder (41), die
sich, wie bereits erldutert, einmal an der Stutzfl3-
che (43) und zum anderen an einem Federring (42)
abstitzt, der in Fig. 4 wiedergegeben ist.

Um die Abdichtung im Bereich des Sperrven-
tils (34) bzw. von Dichtsitz (35) und Dichtansatz
(39) aufzuheben, ist es notwendig, das Ventilge-
h3use (45) des Druckbegrenzungsventils (44) in
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Richtung Riickschlagventil zu verschieben. Hierzu
wird der Schubbolzen (48), wie in Fig. 1 und Fig. 4
angedeutet, durch Druckflissigkeit aus der Setzpi-
stole (7) belastet. Der Schubbolzen (48) wird dann
gegen die Ruckstellfeder (49) verschoben, so daB
damit auch das Ventilgehduse (45) um einen ent-
sprechenden Betrag sich in Richtung Rickschlag-
ventil (26) verschiebt.

Der Verschiebeweg des Schubbolzens (48) ist
dadurch eingegrenzt, daB der Ringteller (50) mit
der Anschlagfase (52) als Wegbegrenzer wirkt.
Fahrt er ndmlich aufgrund der Belastung durch die
Druckflissigkeit aus der Setzpistole (7) gegen die
Anschlagfase (52), so kann auch bei entsprechend
hohem Druck dann das Ventilgehduse (45) nicht
weiterverschoben werden, so daB der Offnungsgrad
des Sperrventils (34) genau vorgegeben ist.

Weiter vorn ist bereits erldutert worden, daB
Druckflissigkeit aus der Setzpistole (7) am Schub-
bolzen (48) nicht vorbeiflieBen kann, weil der Tel-
leransatz (51) gegen das Kupplungsmaul (11)
durch den O-Ring (15) abgedichtet ist. Fig. 4 zeigt
weiter, daB es sich bei dem Kupplungsstlick (22)
um ein Schraubteil handelt, Uber das dann gleich-
zeitig auch der Schubbolzen (48) festgelegt werden
kann. Die Hilseninnenwand (53) verfligt Uber ein
mit dem Gewinde (56) korrespondierendes Gewin-
de (55), so daB der Schraubvorgang leicht bewerk-
stelligt werden kann. Eine weitere Vereinfachung
des Gesamtaufbaues des Einzelstempelventils wird
erreicht, indem das Geh3use (18) aus zwei Teilen
besteht, ndmlich aus dem Geh3useteil Rauben (58)
und dem Gehi3useteil (61) Setzen. Beide sind iber
ein Gewinde (59, 62) zu verbinden, wobei lber die
Ansitze (60, 63) eine genaue Positionierung des
Einzelstempelventils bzw. des Fiill- und Raubven-
tils (6) vorgegeben ist.

In Fig. 4 sind auch die Austritisbohrungen (47)
wiedergegeben, Uber die beim Ansprechen des
Druckbegrenzungsventils (44) die Uberschissige
Druckflissigkeit abgefiihrt werden kann. Bei der
hier wiedergegebenen Ausbildung gelangt diese
Druckflissigkeit in die Umgebung, was nicht pro-
blematisch ist, weil es sich um relativ geringe Men-
gen handelt. Will man auch diese Druckflissigkeit
abflihren, so miBte im Bereich der Austritisbohrun-
gen (47) ein SchlauchanschluB vorgesehen werden,
Uber den auch diese DruckflUssigkeit mitabgefiihrt
wird.

W Fig. 1 und 3 zeigen das Geh3useteil Setzen
(61) mit dem SaugpumpenanschluB (65). Auch die-
ser SaugpumpenanschluB verfiigt Uber einen Fall-
riegel (66), Uber den also das AnschlieBen genauso
vollzogen werden kann, wie bei der Setzpistole (7).
Der AbfluBkanal (67) im Saugpumpenanschlu3 (65)
verfligt Uber einen deutlich gréBeren Durchmesser
als die ZufluBbohrung (12) in der Setzpistole (7).
Dadurch und durch die besondere Ausbildung des
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Sperrventils (34) ist sichergestellt, daB eine groBe
Menge Druckflissigkeit schnell abgefiihrt wird. Die
Kupplungs&ffnung (68) im Bereich des Rickschlag-
ventils (26) ist dabei so bemessen, daB zwischen
ihr und dem Kolbengehiuse (69) ein entsprechend
bemessener Ringkanal (70) verbleibt.

Der SaugpumpenanschiuB (65) ist, wie Fig. 1
zeigt, winkelférmig ausgebildet, so daB der Pum-
penschlauch (73) nach unten hdngend angebracht
werden kann. Hierzu dient der SteckanschluB (71)
mit Steckklammer (72).

Beim Setzen des Hydraulikstempels (1) wird
die Setzpistole (7) auf den Geh3useteil (61) und
damit das Kupplungsstiick (19) aufgesetzt. Durch
Betédtigen des Handgriffes (8) wird das Stempelin-
nere (33) mit der hier nicht dargestellten Pumpe
verbunden, so daB die Druckflissigkeit durch die
Setzpistole (7) hindurch in das Fill- und Raubventil
(6) einstrémen kann.

Durch die Druckflissigkeit wird das Ruick-
schlagventil (26) gedffnet, indem der Dichtkolben
(27) aus dem Dichtsitz (31) abgehoben wird. Die
Druckflissigkeit kann dann durch das Rickschlag-
ventil (26) hindurch bis zur Stempelbohrung (46)
strdmen, um von dortaus in das Stempelinnere (33)
zu gelangen.

Tritt ein Gebirgsschlag auf und das Druckbe-
grenzungsventil (44) muB ansprechen, so strdmt
die Druckflissigkeit aus dem Stempelinneren (33)
und die Stempelbohrung (46) hindurch in das
Druckbegrenzungsventil (44) bzw. das Ventilgehdu-
se (45) hinein. Da der Dichtkolben (27) des Riick-
schlagventils (26) nun zusitzlich in den Dichtsitz
(31) hineingedriickt wird, kann die Druckfllssigkeit
hier nicht austreten. Nicht dargestellt ist, daB inner-
halb des Druckbegrenzungsventils (44) ein kleiner
Ventilkolben vorgesehen ist, der gegen die Kraft
einer Ventilfeder verschoben wird, so daB dann die
Druckflissigkeit schnell durch das Druckbegren-
zungsventil (44) hindurchstromen kann, um das
Geh3use (18) durch die Austrittsbohrung (47) zu
verlassen.

Soll der Hydraulikstempel (1) eingeraubt wer-
den, so wird die in Fig. 1 wiedergegebene Anord-
nung hergestellt, d.h. die Setzpistole (7) wird auf
den Gehiuseteil (58) rauben bzw. das Kupplungs-
stlick (22) aufgesetzt, wihrend auf der gegeniiber-
liegenden Seite der SaugpumpenanschiuB (65) her-
gestellt bzw. aufgesetzt wird. Nun wird Druckflis-
sigkeit durch Betdtigen des Handgriffes (8) durch
die Setzpistole (7) hindurch auf den Schubbolzen
(48) bzw. den Telleransatz (51) gegeben, so daB
sich dieser im vorgegebenen MaB verschiebt. Lauft
der Ringteller (50) gegen die Anschlagfase (52), ist
damit gleichzeitig auch das Sperrventil (34) geoff-
net, da das Ventilgehduse (45) um den gleichen
Betrag verschoben und der Dichtansatz (39) aus
dem Dichtsitz (35) herausgehoben ist. Aufgrund der
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insbesondere auch aus Fig. 3 ersichtlichen vorge-
gebenen R3ume kann die Druckfllssigkeit nun
durch das Geh3useinnere (36) am Kolbengehiuse
(69) vorbei in den Ringkanal (70) und von dort
durch den AbfluBkanal (67) abflieBen. Da an den
AbfluBkanal (67) bzw. den SaugpumpenanschluB
(65) eine Pumpe angeschlossen ist, wird dieses
Abstrémen noch unterstlitzt bzw. beschleunigt.

Alle genannten Merkmale, auch die den Zeich-
nungen allein zu entnehmenden, werden allein und
in Kombination als erfindungswesentlich angese-
hen.

Patentanspriiche

1. Hydraulikstempel flr den Einzelstempelausbau
im untertdgigen Berg- und Tunnelbau mit ei-
nem in den Stempelkopf integrierten Full- und
Raubventil, dessen Gehduse endseitig ein
Kupplungsstlick fir die Setzpistole mit Griffnut
und Rastvorsprung und innen ein Rickschlag-
ventil zum Setzen, ein Sperrventil zum Rauben
und ein Druckbegrenzungsventil zum Sichern
des Stempels gegen Uberlast aufweist, wobei
das Ventilgehduse des Druckbegrenzungsven-
tils zugleich den Kolben flir das Sperrventil
darstellt, das Uber einen Dichtansatz verflgt,
der mit dem Dichtsitz an der Geh3useinnen-
wand korrespondierend geformt ist, und wobei
Uber einen auf das Kupplungsstlick aufklemm-
baren SchlauchanschiuB das Druckmedium
umweltfreundlich abgefiihrt wird,
dadurch gekennzeichnet,
daB beidseitig des Gehduses (18) gleich aus-
gebildete Kupplungsstiicke (19, 22) mit Griffnut
(20, 23) und Rastvorsprung (21, 24) angeord-
net sind, daB dem Ventilgehduse (45) ein
Schubbolzen (48) zugeordnet ist, der gegen
die Kraft einer Rickstellfeder (49) gegen die
Rickwand des Ventilgehduses (45) des Druck-
begrenzungsventils (44) und dabei dieses be-
einflussend verschiebbar und der ins Kupp-
lungsmaul (11) der Setzpistole (7) einflihrbar
ist und daB der SchlauchanschiuB mit Fallriegel
(66) als SaugpumpenanschluB (65) ausgebildet
ist, dessen Kupplungs&ffnung (68) das Kolben-
gehduse (69) des Riickschlagventils (26) unter
Belassung eines Ringkanals (70) umgibt.

2. Hydraulikstempel nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Schubbolzen (48) einen Ringteller (50)
aufweist, der zugleich als Federteller fir die
Rickstellfeder (49) und als mit einer Anschlag-
fase (52) der Hiilseninnenwand (53) korrespon-
dierender Wegbegrenzer dient.
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Hydraulikstempel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Riickstellfeder (49) das Ventilgehduse
(45) des Druckbegrenzungsventils (44) umge-
bend angeordnet ist.

Hydraulikstempel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Kupplungsstlick (22), raubseitig ange-
ordnet ist, als in das Geh3use (2) einfiihrbares
Schraubteil ausgebildet ist.

Hydraulikstempel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Kupplungsmaul (11) der Setzpistole
(7) eine Nut (16) aufweist, die ausgangsseitig
angeordnet ist und einen O-Ring (15) auf-
nimmt.

Hydraulikstempel nach Anspruch 1 und An-
spruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der Setzpistole (7) ein den Bereich
zwischen Kupplungsmaul (11) und VerschluB-
ventil (9) entlastender Bypass (10) vorgesehen
ist.

Hydraulikstempel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Ventilgehduse (45) des Druckbegren-
zungsventils (44) und der Schubbolzen (48) mit
Ringteller (50) eine Baueinheit sind.

Hydraulikstempel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der SaugpumpenanschluB (65) winkelfér-
mig ausgebildet und mit einem SteckanschluB
(71) mit Steckklammer (72) flir den Pumpen-
schlauch (73) ausgeristet ist.

Hydraulikstempel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der AbfluBkanal (67) im Saugpumpenan-
schluB (65) einen grdBeren, vorzugsweise 25
bis 50 % gr&Beren Durchmesser als die Zu-
fluBbohrung (12) in der Setzpistole (7) aufweist.

Hydraulikstempel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Dichtsitz (35) an einem ringférmigen,
ins Geh3useinnere (36) vorspringenden Stitz-
ring (37) ausgebildet ist, an dessen gegen-
Uberliegender Stitzfliche (43) sich die Sperr-
ventilfeder (34) abstltzt.

Hydraulikstempel nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Stitzring (37) eine S-bogenférmig ver-
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12,

12

laufende Stiitzfliche (38) flir das Sperrventil
(34) aufweist, wobei der Dichtsitz (35) vom in
Richtung Dichtansatz (39) vorspringenden Be-
reich der Stltzflache gebildet ist.

Hydraulikstempel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Dichtkolben (27) des Rickschlagven-
tils (26) einen Ventilkegel (29) aufweist, der
begrenzt nachgiebig ist, vorzugsweise aus
Kunststoff besteht.
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