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@ Zweitemperaturen-Einkreiskiihlgerat.

@ Bei einem Zweitemperaturen-Einkreiskiihigerit F'gz % % ~1
fir den Haushalt, mit einem im wesentlichen zwei
Abschnitte (A,B) aufweisenden, ein System von zu-
sammenhingenden Kiltemittelkandlen bildenden
Verdampfer (15), dessen erster eine Decke (16) eine
aufrechte Wand (17) und einen Boden (18) eines
Gefrierfaches (11) bildender Abschnitt (A) seinem
zweiten, als Raumverdampfer in einem unterhalb
des Gefrierfaches angeordneten Normalkiihlfach (13)
dienenden Abschnitt (B) vorgeschaltet ist, wobei das
von der Einspritzstelle in das Kanalsystem zugefiihr-
te Kiltemittel von einem in der aufrechten Wand des
ersten Verdampferabschnitts abwirts verlaufenden
Zuflhrkanal (23) in einem mi3anderartigen Boden
des Gefrierfaches angelegten Kanal (27,28) ein-
strémt, der in einen in der aufrechten Wand des i
ersten Verdampferabschnittes aufsteigenden Abflihr- |
kanal (31) miindet, welcher in der Decke (16) in eine
in Windungen verlegte Kanalanordnung (36,37) Uber-
geht, dessen Ausgang mit einem in der aufrechten
Wand nach unten gerichteten Kanalabschnitt (38) mit
dem Eingang des den Raumverdampfer bildenden
Seitenabschnitt verbunden ist, ist der Zufiihrkanal kl

b

B—4

(23) und der Abfiihrkanal (31) Uber einen im Abstand
Uber dem Boden des ersten Verdampferabschnittes
angeordenten BypaB (35) verbunden, der gegeniiber
der Uberbriickten Kanalanordnung einen erh&hten
Stromungswiderstand aufweist.

Rank Xerox (UK) Business Services
(3.10/3.6/3.3.1)



1 EP 0 547 310 A1 2

Die Erfindung betrifft ein Zweitemperaturen-
Einkreiskiihigerét flir den Haushalt, mit einem im
wesentlichen zwei Abschnitte aufweisenden, ein
System von zusammenhdngenden Kiltemittelkani-
len bildenden Verdampfer, dessen erster, eine Dek-
ke, eine aufrechte Wand und einen Boden eines
Gefrierfaches bildender Abschnitt seinem zweiten,
als Raumverdampfer in einem unterhalb des Ge-
frierfaches angeordneten Normalkiihifach dienen-
den Abschnitt vorgeschaltet ist, wobei das von der
Einspritzstelle in das Kanalsystem zugefiihrte Kil-
temittel von einem in der aufrechten Wand des
ersten Verdampferabschnittes abwirts verlaufen-
den Zufiihrkanal in einem mi3anderartig im Boden
des Gefrierfaches angeordneten Kanal einstromt,
der in einen in der aufrechten Wand des ersten
Verdampferabschnittes aufsteigenden Abfiihrkanal
miindet, welcher in der Decke in eine in Windun-
gen verlegte Kanalanordnung Ubergeht, deren Aus-
gang mit einem in der aufrechten Wand nach unten
gerichteten Kanalstrang mit dem Eingang des den
Raumverdampfer bildenden zweiten Abschnittes
verbunden ist.

Aufgrund der einer solchen Verdampferkon-
struktion eigentliimlichen Reihenschaltung zwischen
Gefrierfachverdampfer und Kihlfachverdampfer,
wobei der Gefrierfachverdampfer dem Kiihlfachver-
dampfer vorgeschaltet ist, kann es vorkommen, daB
auch wihrend der Abtauphase bei stillstehendem
Kaltemittelverdichter, infolge von im Kéiltemittelsy-
stem herrschenden Druckunterschieden, Tropfen
flissigen Kaltemittels vom Gefrierfachverdampfer
zum Kihlfachverdampfer liber dessen gemeinsame
Verbindungsstelle gedrlickt werden. Durch den Ein-
tritt des flissigen Kiltemittels in die Verbindungs-
stelle zum wiarmeren Kiihifachverdampfer ver-
dampft das Kéltemittel dort sofort, so daB die Tem-
peratur an dieser Stelle die Schmelztemperatur des
Eises bis zum Wiederanlauf des Kiltemittelverdich-
ters nicht Uberschreitet. Dadurch kommt es an der
kritischen Verbindungsstelle zu einer bleibenden
und im Laufe der Zeit stdndig zunehmenden Verei-
sung, deren Entfernung eine voriibergehende Stil-
legung des Kihlgerites bedeuten wiirde.

Aus der DE-PS 31 34 300 ist ein Verdampfer
fr ein Zweitemperaturen-Einkreiskiihigerat be-
kannt, der einen dessen Gefrierfach und einen des-
sen Normalkiihlfach zugeordneten Abschnitt auf-
weist. Der dem abtaubaren Normalkihlfach-Ver-
dampfer im Kiltemittelkreislauf vorgeschaltete Ge-
frierfachverdampfer ist aus einer mit Kiltemittelka-
ndlen versehenen aufrechten Wand und zwei da-
von gleichsinnig abgebogenen Schenkeln gebildet,
die als Decke und als Boden dienen und ebenfalls
mit Kiltemittelkanidlen ausgestattet sind.

Die Kanalstruktur im Boden dieses Verdamp-
fers weist im wesentlichen drei miteinander verbun-
dene Abschnitte auf, die aus jeweils zwei groBvolu-
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migen Uber Querkandle miteinander kommunizie-
renden Rohrleitungen gebildet sind, deren Uberwie-
gende Linge senkrecht zum freien Ende des Bo-
dens angeordnet ist. Einer der drei Abschnitte ist
ausgangsseitig im Boden an zwei parallel zueinan-
der verlaufende Kanalstrdnge angeschlossen, die in
der aufrechten Wand Uber einen Querkanal mitein-
ander verbunden sind und in der Decke in einen
einzlgigen, in Windungen verlegten Kéltemittelka-
nal Ubergehen.

Durch die Kanalanordnung des Verdampfers
soll bei Stillstand des Kéltemittelverdichters eine
erste Trennung zwischen den gasfOrmigen und
flissigen Anteilen des Kiltemittelstromes im Boden
und in der aufrechten Wand stattfinden, wobei die
groBvolumigen Rohrleitungen im Boden als Samm-
ler fUr das flussige Kéltemittel dienen. Eine weitere
Trennung des gasférmigen vom flissigen Kiltemit-
tel soll durch die geneigte Anordnung der Decke
zur aufrechten Wand erreicht werden, wobei das
flissige Kiltemittel der Schwerkraft folgend, in
dem Boden des Gefrierfachverdampfers zurlick-
strémt. Flr den Fall, daB aus dem Verflussiger
K&ltemittel nachstrémt, wird Druck auf das sich
fertigungsbedingt im vorderen Bereich des Bodens
angesammelte, die Kandle vollends fiillende flissi-
ge Kiltemittel ausgelibt. Da die einzelnen Ab-
schnitte der Kanalanordnung im Boden stets nur
Uber eine einzligige Leitung miteinander verbunden
sind, pflanzt sich der Druck unweigerlich auf den
ausgangsseitig mit den parallelen Kanalstrdngen
verbundenen Abschnitt fort und schiebt das ange-
sammelte FlUssigkeitsvolumen in die in der auf-
rechten Wand angeordneten parallelen Kanalstrin-
ge. Stromt Kiltemittel aus dem Verfllssiger zum
Verdampfer Uber einen langeren Zeitraum nach,
z.B. als Folge des sich abkihlenden Kiltemittelver-
dichters, so besteht die Gefahr, daB trotz der ge-
troffenen aufwendigen MaBnahmen Pfropfen flUssi-
gen Kiltemittels an die Verbindungsstelle zwischen
Gefrierfachverdampfer und  Normalkiihlfachver-
dampfer gelangen und dort verdampfen, so daB die
Verbindungsstelle trotz zyklisch durchgefiihrten Ab-
tauens standig vereist ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei
Kihigerdten der genannten Gattung das Kanalsy-
stem im Gefrierfachverdampfer so auszubilden, daB
jederzeit sichergestellt ist, daB wihrend der Still-
standszeit des Kaltemittelverdichters kein flissiges
Kaltemittel an die Verbindungsstelle zwischen Ge-
frierfachverdampfer und Kuhifachverdampfer ge-
langt.

Die Aufgabe wird gemiB der Erfindung da-
durch geldst, daB der Zuflihrkanal und der Abfiihr-
kanal Uber einen im Abstand Uber den Boden des
ersten Verdampferabschnittes angeordneten BypaB
verbunden ist, der gegenliber der Uberbriickten
Kanalanordnung einen erhShten Strémungwider-
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stand aufweist.

Durch die erfindungsgemiBe LOsung wird er-
reicht, daB der bei stillstehendem Kéltemittelver-
dichter durch vom Verflissiger zum Verdampfer
hin nachstrémendes Kiltemittel erzeugte Druck,
beispielsweise hervorgerufen durch den sich ab-
kiihlenden Kiltemittelverdichter, abgebaut wird,
ohne daB dieser auf die im Boden des Gefrierfach-
Verdampfers ruhende fllissige Kiltemittel im Bo-
den des Gefrierfachverdampfers EinfluB nehmen
kann, so daB auch Uber ldngere Zeitrdume hinweg
kein flissiges Kéaltemittel an die Verbindungsstelle
zwischen den beiden Verdampferabschnitten ge-
langt. Ferner wird die Kihlleistung in den Kiihif-
chern durch den BypaB nicht beeintrdchtigt. AuBer-
dem werden Stehzeitgerdusche, die durch aus
dem flussigen Kailtemittel aufsteigende Luftblasen
verursacht werden, deutlich vermindert.

Nach einer weiteren, vorteilhaften Ausgestal-
tung des Gegenstandes der Erfindung ist vorgese-
hen, daB der den Zuflihrkanal mit dem Abfihrkanal
verbindende, einen h&heren Strémungswiderstand
aufweisende BypaB in der Decke des ersten Ver-
dampferabschnittes angeordnet ist.

Eine LOsung entsprechend diesen Merkmalen
hat den Vorteil, daB sich der vom Verflissiger zum
Verdampfer hin ausbreitende Druck bereits kurz
nach seinem Eintritt in die Decke zum Kihlfachver-
dampfer hin umgelenkt wird.

Entsprechend einer weiteren vorteilhaften Aus-
gestaltung des Gegenstandes der Erfindung ist vor-
gesehen, daB der erhdhte StrOmungswiderstand
des Bypasses durch eine entsprechende, in Win-
dungen angeordnete Ldnge und/oder insbesondere
durch Querschnittsminderung bestimmt ist.

Diese L&sung hat den Vorteil, daB die den
Stromungswiderstand definierenden Parameter ein-
fach und wirtschaftlich herzustellen sind und zu-
dem eine gute, gleichbleibende Genauigkeit auf-
weisen.

Ohne fertigungsbedingte, aufwendige Zusatz-
maBnahmen sowie in engen Toleranzgrenzen fer-
tigbar, sind die Kandle des Bypasses bei ausrei-
chend groBem Unterschied des Strdmungswider-
standes zu der Ubrigen Kanalanordnung, wenn
nach einer bevorzugten Ausflihrungsform des Ge-
genstandes der Erfindung vorgesehen ist, daB die
Kanalquerschnitte des Bypasses und des Zuflihrka-
nals in einem Verhiltnis von 1:3 bis 1:7, vorzugs-
weise aber in einem solchen von 1:5 stehen.

GemaB einer nachsten bevorzugten Ausgestal-
tung des Gegenstandes der Erfindung ist vorgese-
hen, daB der Zuflihrkanal einen Hauptkanal und
wenigstens einen dazu parallel verlaufenden Ne-
benkanal aufweist, wobei der Kauptkanal mit ann3-
hernd senkrecht von ihm abzweigenden und in
Abstand voneinander angeordneten Querkanélen
ausgestattet ist, die ihn mit dem Nebenkanal str6-
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mungstechnisch verbinden.

Eine derartige L&sung hat den Vorteil, daB eine
vom Kanalquerschnitt des Hauptkanals und des
Zuflihrkanals im wesentlichen unabhingige, unglei-
che Aufteilung infolge der Massentrdgheit des in
den Zufiihrkanal einstrémenden Kiltemittels er-
folgt, so daB im wesentlichen der Hauptkanal mit
flissigem Kaltemittel beaufschlagt ist, wahrend der
Nebenkanal kaum flissiges Kéltemittel flhrt.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form des Gegenstandes der Erfindung ist vorgese-
hen, daB der Abflihrkanal einen Hauptkanal und
wenigstens einen dazu parallel verlaufenden Ne-
benkanal aufweist, wobei der Hauptkanal mit ann3-
hernd senkrecht von ihm abzweigenden und im
Abstand voneinander angeordneten Querkanélen
ausgestattet ist, die ihn mit dem Nebenkanal str6-
mungstechnisch verbinden.

Hierbei erzielt man den Vorteil, daB mit einfa-
chen Mitteln, gemiB den Gesetzen der Schwer-
kraft, gasférmige Einschllsse innerhalb des flussi-
gen Kiltemittelstromes entweichen kdnnen, ohne
daB diese dabei Pfropfen flissigen Kéltemittels vor
sich herschieben.

Entsprechend einer weiteren bevorzugten Aus-
fihrungsform des Gegenstandes der Erfindung ist
vorgesehen, daB sowohl die Querkandle des Zu-
flihrkanals als auch die des Abfiihrkanals unterein-
ander einen Abstand aufweisen, der groBer als die
H6he der aufrechten Wand, aber vorzugsweise so
bemessen ist, daB die Querkanile im Nahbereich
des Ubergangs zur aufrechten Wand im Boden
bzw. in der Decke liegen.

Die Losung hat den Vorteil, daB sowohl der
Zufiihrkanal als auch der Abfiihrkanal zweistrangig
Uber die Biegezonen des U-fdrmigen Verdampfer-
abschnittes geflihrt werden, so daB8 der Querschnitt
der beiden Kanile gegenliber einem einzelnen Ka-
nal verringert werden kann, wodurch die Beeinflus-
sung ihres Strémungsquerschnitts durch Einschnii-
rung erheblich herabgesetzt ist, und somit die
Uberginge sich nicht strémungsbeeintréichtigend
auf das zirkulierende Kéltemittel auswirken.

Besonders zweckmiBig sind die Kanalquer-
schnitte von Zu- und Abfiihrkanal ausgelegt, wenn
nach einer bevorzugten Ausflihrungform des Ge-
genstandes der Erfindung vorgesehen ist, daB der
Haupt- und der Nebenkanal des Zu- bzw. des
Abfiihrkanals gleichen Querschnitt aufweist.

Deutlich erschwert wird dem flissigen Kilte-
mittel das Eindringen in den BypaB, wenn nach
einer vorteilhaften Ausgestaltung des Gegenstan-
des der Erfindung vorgesehen ist, daB der Querka-
nal des Zuflihrkanals in der Decke mit dem BypaB
derart verzweigt, daB das Kiltemittel nach einer
scharfen Umlenkung in den BypaB einzutreten ver-
mag.
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Nach einer ndchsten bevorzugten Ausflihrungs-
form des Gegenstandes der Erfindung ist vorgese-
hen, daB der Hauptkanal des Abflihrkanals stromab
nach seinem abzweigenden Querkanal in der Dek-
ke in einen sammlerartig ausgebildeten und mit
knopfartigen Einprdgungen versehenen Kanalab-
schnitt Ubergeht, der zum freien Ende der Decke
parallel angeordnet ist.

Der Vorteil einer solchen L&sung liegt darin,
daB dadurch neben einer weiteren Abscheidem&g-
lichkeit des gasformigen, vom fliissigen Kiltemittel
noch zusétzlich Sammelvolumen flr unter Umstén-
den aus dem Boden in die Decke gedriickte Flis-
sigkeitspfropfen geschaffen ist, die dann dort we-
gen der geringfligig hSheren Temperatur als der
im Boden verdampfen und nicht an die Verbin-
dungsstelle zwischen Gefrierfach und Kihlfachver-
dampfer gelangen.

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung des Gegenstandes der Erfindung ist vorgese-
hen, daB der Zuflihrkanal im Bereich nach seinem
Eintritt in den Boden in ein Kanalstlick Ubergeht,
das sich in wenigstens zwei zueinander parallele, in
den Abflihrkanal miindende, je im wesentlichen
den gleichen Kanalquerschnitt wie das Kanalstiick
aufweisende Kanalabschnitte verzweigt, deren
Uberwiegende Linge parallel zum freien Ende des
Bodens angeordnet ist und sich stromab nach der
Verzweigung mindestens in einem gemeinsamen
Kanalbett kreuzen.

Eine L&sung ensprechend diesen Merkmalen
wirkt sich einerseits glnstig auf die Entmischung
des flussigen und des gasformigen Kiltemittels
aus und andererseits wird auf einfache Weise si-
chergestellt, daB in der Stillstandsphase des Kilte-
mittelverdichters flir das sich im Boden sammelnde
flissige Kiltemittel ausreichend Volumen vorhan-
den ist.

Besonders zweckmiBig und platzsparend ist
die Anordnung des Zufiihr- und Abfiihrkanals in der
aufrechten Wand, wenn nach einer bevorzugten
Ausfihrungsform des Gegenstandes der Erfindung
vorgesehen ist, daB deren Kanile in der aufrechten
Wand vertikal angeordnet sind.

Eine zusétzliche Sicherheit um zu verhindern,
daB flussiges Kaltemittel in der Stillstandsphase
des Kiltemittelverdichters vom Gefrierfachver-
dampfer in den Kihlfachverdampfer Ubertreten
kann, bietet ein Kanalsystem eines Gefrierfachver-
dampfers, wenn nach einer vorteilhaften Ausgestal-
tung des Gegenstandes der Erfindung vorgesehen
ist, daB die der Bodenananordnung nachgeschalte-
te Deckenkanalanordnung ein gegeniber dieser
geringeres Fassungsvermdgen flr flissiges Kilte-
mittel aufweist, aber im Vergleich zu der dem Bo-
den vorgeschalteten Deckenkanalanordnung ein
gréBeres Fassungvermdgen besitzt.
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Die Erfindung ist in einer nachfolgenden Be-
schreibung anhand eines in der Zeichnung verein-
facht dargestellten Ausflihrungsbeispieles erlautert.
Es zeigen:

Fig. 1 im Ausschnitt
Zweitemperaturen-
Einkreisklihlschrank, mit einem Ge-
frierfach und einem unterhalb diesem
angeordneten Normalklhifach, teil-
weise geschnitten, um dessen Ver-
dampfersystem sichtbar zu machen,
in raumbildlicher Darstellung,
das als walzgeschweiBte Platine aus-
gebildete  Verdampfersystem  des
Kihlschranks entsprechend Fig. 1 in
abgewickelter Darstellung,
in Ansicht von oben, die mit den Aus-
prdgungen flr die Kiltemittelkanidle
versehene Seite des einbaufertig ge-
formten Verdampfersystems in raum-
bildlicher Darstellung,
in Ansicht von unten den als Gefrier-
fachverdampfer ausgebildeten Ab-
schnitt des Verdampfersystems in
raumbildlicher Darstellung.

GemaB Fig. 1 ist ein Zweitemperaturen-Ein-
kreisklihlschrank 10 dargestellf, der wie Ublich mit
einem obenliegenden Gefrierfach 11 und einem
darunter angeordneten, durch eine wirmeisolieren-
de Zwischenwand 12 von diesem getrennten Nor-
malkiilfach 13 ausgestattet ist. Die Seitenwinde
des Normalkiihlfaches 13 sind mit in den Innenbe-
hdlter des Kiihischrankes 10 eingeformten Nuten
14 zum Einschieben nicht dargestellter Etageren
versehen.

Der mit einem nicht dargestellten Kiltemittel-
verdichter ausgerlistete Kiihischrank 10 ist mit ei-
nem zwei Abschnitte A und B aufweisenden, ein
System von zusammenhdngenden Kiltemittelkani-
len bildenden Verdampfer 15 ausgestattet, der aus
zwei durch WalzschweiBen verbundene, die Kilte-
mittelkanidle zwischen sich aufnehmende Platinen
gebildet ist.

Der mit A bezeichnete, dem Gefrierfach 11
zugeordnete Abschnitt des Verdampfers 15 weist
eine Decke 16, eine als Rickwand dienende auf-
rechte Wand 17 und einen Boden 18 auf, die aus
einem einstlickigen Platinenabschnitt gebildet sind.
Unterhalb des Gefrierfachs 11, im Normalkiihfach
13, ist der im Kiltemittelkreislauf des Verdampfers
15, der dem Abschnitt A nachgeschaltete Abschnitt
B angeordnet der als abtaubarer Raumverdampfer
ausgeflhrt ist.

Die Abschnitte A und B des Verdampfers 15
sind durch eine stegartige Verbindungsbriicke 19
(vgl. hierzu insbesondere Fig. 2 und Fig. 3) mitein-
ander verbunden.

einen

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
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Der in Fig. 2 in der Abwicklung dargestellte
Verdampfer 15 aus einer walzgeschweifiten Platine
wird durch Abwinkeln entlang der zwischen den
einzelnen Abschnitten gelegenen und durch strich-
punktierte Linien eingegrenzien Biegezonen zu ei-
nem insbesondere in der Fig. 1 in seinem Ge-
brauch gezeigten U-férmigen Profil geformt, des-
sen beide Stirnseiten offen sind. Die gleichsinnig
von der aufrechten Wand 17 abgebogenen Schen-
kel des U-formigen Profiles weisen nach dem Bie-
gevorgang einen geringfligig groBeren Winkel als
90 ° bezlglich der aufrechten Wand 17 auf.

In an sich bekannter Weise wird das flUssige
Kaltemittel Uber ein in einem Saugrohr 20 verleg-
ten, in der Decke 16 angeordneten Drosselrohr 21
dem Kanalsystem des Verdampfers 15 zugefiihrt
(vgl. hierzu Fig. 2 und Fig. 3). Das Kiltemittel
durchstrdmt die Decke 16 in einem bis nahe an
den Ubergang zur aufrechten Wand 17 verlaufen-
den groBvolumigen Kanalteil 22, der noch in der
Decke 16, auBerhalb der Biegezone, an einen in
der aufrechten Wand 17 des ersten Verdampferab-
schnittes vertikal angeordneten, abwirts verlaufen-
den Zufilhrkanal 23 anschlieBt (siehe hierzu auch
Fig. 3). Die AnschluBstelle zwischen dem Kanalteil
22 und dem Zuflihrkanal 23, der einen Hauptkanal
24 und einen dazu parallel verlaufenden Nebenka-
nal 25 aufweist, ist derart ausgefiihrt, daB sich die
Kanalfiihrung des Kanalteils 22 Ubergangslos im
Hauptkanal 24 forisetzt. Der Hauptkanal 24 und der
Nebenkanal 25 weisen gleichen Kanalquerschnitt
auf und sind strdmungstechnisch untereinander mit
zwei vom Hauptkanal 24 senkrecht abzweigenden
und im Abstand voneinander angeordneten, mit
kurzer Kanalldnge ausgestatteten Querkandlen 26
verbunden. Der Abstand der beiden vom Hauptka-
nal 24 abzweigenden Querkandle 26 zueinander ist
so bemessen, daB die jeweilige Abzweigstelle vom
Hauptkanal 24 auBerhalb der Biegezonen des mit A
bezeichneten Verdampferabschnittes in dessen
Decke 16 bzw. in dessen Boden 18 im Nahbereich
von deren Uberginge zur aufrechten Wand 17 liegt
(siehe hierzu Fig, 3 und Fig. 4). AuBerhalb der
Biegezone, im Boden 18, nahe dessen Ubergang
zur aufrechten Wand setzt sich der Hauptkanal 24
des Zuflihrkanals 23 Ubergangslos in einem Kanal-
stlick 27 fort. Dieses verzweigt sich nach relativ
kurzem Weg symmetrisch in zwei zueinander pa-
rallele, m3anderartig im Boden 18 verlaufende, je
den gleichen Kanalquerschnitt des Kanalstlicks 17
aufweisende Kanile 28, deren Uberwiegende Lin-
ge parallel zum freien Ende des Bodens angeord-
net ist. Stromab nach der Verzweigung werden die
Kandle 28 in einem gemeinsamen Kanalbett 29
kurzzeitig zusammengefiihrt, aber anschlieBend
wieder getrennt. Zu diesem Zweck teilt sich das
Kanalbett 29 sowohl stromauf als auch stromab
symmetrisch mit jeweils den Kanilen 28 entspre-
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chenden Kanalquerschnitt gabelartig auf. Die Kani-
le 28 sind an ihrem ausgangsseitigen Ende im
Boden 18 durch einen noch auBerhalb der Biege-
zone angeordnetes, im wesentlichen kreisringf&rmi-
ges AnschluBistlick 30 mit einem in der aufrechten
Wand 17 des ersten Verdampferabschnittes vertikal
aufsteigenden Abflihrkanal 31 verbunden.

Der Abflihrkanal 31 weist ebenso wie der Zu-
fihrkanal 23 einen Hauptkanal 32 und einen dazu
parallel verlaufenden Nebenkanal 33 auf, der be-
nachbart zum Nebenkanal 25 des Zuflihrkanals 23
angeordnet ist. Genauso wie der Hauptkanal 24
des Zuflihrkanals 23, so ist auch der Hauptkanal 32
des Abflihrkanals 31 mit senkrecht von ihm abzwei-
genden Querkandlen 34 ausgestattet, wobei jedoch
der im Boden 18 angeordnete Querkanal durch
einen Kreisringsektor des kreisringférmigen An-
schluBstlickes 30 gebildet wird. Die Querkanile 34
sind in einem Abstand voneinander angeordnet,
der gréBer als die H6he der aufrechten Wand 17
ist und dem Abstand der Querkanile 26 des Zu-
fihrkanals 23 entspricht.

Das ausgangsseitige Ende des Zufiihrkanals 23
ist mit dem unmittelbar neben ihm angeordneten
ausgangsseitigen Ende des Abflihrkanals 31 in der
Decke 16 durch einen einen erh&hten Strémungs-
widerstand aufweisenden, die Kanalanordnung im
Boden 18 Uberbriickenden BypaB 35 verbunden,
wobei der BypaB 35 an der Einmindung der
Querkandle in die Nebenkandle an diese ange-
schlossen ist. Der erhdhte StrOmungswiderstand
des Bypasses 35 wird neben einer entsprechen-
den, in Windungen angeordneten Lange zusiizlich
noch durch einen gegeniliber den Kanilen des Zu-
fUhrkanals 23 und des Abflihrkanals 31 verminder-
ten Kanalquerschnitt erreicht, wobei das Verhiltnis
der Kanalquerschnitte zwischen dem BypaB 35 und
der Haupt- bzw. Nebenkanile des Zufiihrkanals 23
bzw. der Abflihrkanals 31 in etwa 1:5 betragt.

In etwa auf der HShe der AnschluBstelle des
Bypasses 35 an den Nebenkanal 33 des Abflhrka-
nals 31, erweitert sich der Querschnitt seines
Hauptkanals 32 stromab nach seinem abzweigen-
den Querkanal 34 in der Decke 16, bevor er in
einem zum freien Ende der Decke 16 parallelen,
sammlerartig ausgebildeten Kanalabschnitt 36
Ubergeht, dessen Volumen mit knopfartigen Einpra-
gungen 37 unterbrochen ist (siehe hierzu Fig. 2
und Fig. 3).

Der sammlerartig ausgebildete Kanalabschnitt
36 gehdrt zu einer in der Decke 16 in Windungen
verlegten, den gleichen Kanalquerschnitt wie der
erweiterte Hauptkanal 32 aufweisenden Kanalanord-
nung. Der Ausgang der Kanalanordnung ist mit
einem auf der Verbindungsbriicke 19 nach unten
gerichteten Kanalstrang 38, der Uber die Biegezo-
nen hinweg als Doppelkanal ausgefihrt ist, mit
dem Eingang des den nicht ndher erlduterten, den
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Raumverdampfer bildenden, mit B bezeichneten
Abschnitt verbunden (siehe hierzu auch Fig. 3).

Bei Betrieb des Kiltemittelverdichters wird
durch die Gestaltung des Zuflihrkanals 23 erreicht,
daB das flussige Kaltemittel hauptsdchlich in sei-
nem Hauptkanal 24 und im Verhiltnis dazu ein
geringer Anteil in seinem Nebenkanal 25 stromt.
Durch diese MaBnahme wird der an den Nebenka-
nal 25 angeschlossene BypaB 35, der zudem noch
mit einem im Vergleich den Kanalquerschnitten des
Zuflihrkanals 23 erh8hten Stromungswiderstand
ausgestattet ist, nur mit geringen Mengen flissigen
Kaltemittels beaufschlagt, so daB wahrend der
Laufzeit des Kéaltemittelverdichters keine Leistungs-
einbuBen im Gefrierfachverdampfer auftreten.

In der Stillstandsphase des Kiltemittelverdich-
ters wird das Druckgefille zwischen Verflissiger
und Verdampfer, das z.B. durch den sich abkiihlen-
den Verdichter entsteht, und das sich meist im
Nachstromen von im wesentlichen gasfGrmigen
Kaltemittel vom Verflissiger zum Verdampfer du-
Bert, Uber den BypaB 35 abgebaut. Aufgrund der
Tatsache, da8 der Stromungswiderstand fir das in
dem BypaB 35 stromende Medium geringer ist als
der Widerstand, den die im Boden 18 des Gefrier-
fachverdampfers wiahrend der Stillstandsphase des
Kaltemittelverdichters angesammelte Flissigkeit
bei ihrer Bewegung dem Druck des strdmenden
Mediums entgegensetzt, wird das einstrémende
Kaltemittel in den Rickraumverdampfer lbergelei-
tet. Das sich im Boden 18 angesammelte flissige
Kaltemittel bleibt somit in Ruhe.

Sollten einzelne fllissige Anteile den aus dem
Verflussiger in den Verdampfer einstromenden Kil-
temittelstrom beaufschlagen, so werden diese spi-
testens in dem mit den knopfartigen Einprdgungen
versehenen Kanalabschnitt 36 verdampft, sofern
dies nicht schon in der Zuleitung zum BypaB 35
geschehen ist.

Patentanspriiche

1. Zweitemperaturen-Einkreisklihigerdt flr den
Haushalt, mit einem im wesentlichen zwei Ab-
schnitte aufweisenden, ein System von zusam-
menhingenden Kiltemittelkandlen bildenden
Verdampfer, dessen erster, eine Decke, eine
aufrechte Wand und einen Boden eines Ge-
frierfachs bildender Abschnitt seinem zweiten,
als Raumverdampfer in einem unterhalb des
Gefriefaches angeordneten Normalkiihifach
dienenden Abschnitt vorgeschaltet ist, wobei
das von der Einspritzstelle in das Kanalsystem
zugefiihrte Kiltemittel von einem in der auf-
rechten Wand des ersten Verdampferab-
schnitts abwirts verlaufenden Zuflihrkanal in
einem mianderartig im Boden des Gefrierfa-
ches angelegten Kanal einstrémt, der in einem
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in der aufrechten Wand des ersten Verdamp-
ferabschnittes aufsteigenden Abflihrkanal min-
det, welcher in der Decke in eine in Windun-
gen verlegte Kanalanordnung Ubergeht, deren
Ausgang mit einem in der aufrechten Wand
nach unten gerichteten Kanalstrang mit dem
Eingang des Raumverdampfers bildenden
zweiten Abschnitt verbunden ist, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Zufilihrkanal (23) und
der Abfihrkanal (31) Uber einen im Abstand
Uiber dem Boden (18) des ersten Verdampfer-
abschnittes angeordneten BypaB (35) verbun-
den ist, der gegenliber der Uberbriickten Kana-
lanordnung einen erhdhten Strémungswider-
stand aufweist.

Zweitemperaturen-Einkreiskiihigerdt nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
den Zuflihrkanal (23) mit dem Abflihrkanal (31)
verbindende, einen hdheren Stromungswider-
stand aufweisende BypaB (35) in der Decke
(16) des ersten Verdampferabschnittes ange-
ordnet ist.

Zweitemperaturen-Einkreiskiihigerdt nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB
der erhdhte Stromungswiderstand des Bypas-
ses (35) durch eine entsprechende, in Windun-
gen angeordnete Linge und/oder insbesonde-
re durch Qerschnittsminderung bestimmt ist.

Zweitemperaturen-Einkreiskiihigerdt nach An-
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Kanalquerschnitte des Bypasses (35) und die
des Zuflihrkanals (23) in einem Verhiltnis im
Bereich von 1:3 bis 1:7, vorzugsweise aber in
einem solchen von 1:5 stehen.

Zweitemperaturen-Einkreiskiihigerdt nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Zufiihrkanal (23) einen
Hauptkanal (24) und wengistens einen dazu
parallel verlaufenden Nebenkanal (25) aufweist,
wobei der Hauptkanal (24) mit ann3hernd
senkrecht von ihm abzweigenden und im Ab-
stand voneinander angeordneten Querkanilen
(26) ausgestattet ist, die ihn mit dem Nebenka-
nal (25) strémungstechnisch verbinden.

Zweitemperaturen-Einkreiskiihigerdt nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Abflihrkanal (31) einen
Hauptkanal (32) und wenigsten einen dazu pa-
rallel verlaufenden Nebenkanal (33) aufweist,
wobei der Hauptkanal (32) mit anndhernd
senkrecht von ihm abzweigenden und im Ab-
stand voneinander angeordneten Querkanilen
(34) ausgestattet ist, die ihn mit dem Nebenka-



10.

11.

12,

11 EP 0 547 310 A1

nal (33) strémungstechnisch verbinden.

Zweitempteraturen-Einkreisklihigerdt nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sowoh! die Querkanile (26) des
Zuflihrkanals (23) als auch die Querkandle (34)
des Abflihrkanals (31) untereinander einen Ab-
stand aufweisen, der groBer als die Hohe der
aufrechten Wand (17) ist, aber vorzugsweise
so bemessen ist, daB die Querkanile (26, 34)
im Nahbereich des Ubergangs zur aufrechten
Wand (17) im Boden (18) bzw. in der Decke
(16) liegen.

Zweitemperaturen-Einkreiskiihigerdt nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Hauptkanal (24 32) und der
Nebenkanal (25, 33) des Zuflihrkanals (23)
bzw. des Abfiihrkanals (31) gleichen Quer-
schnitt aufweisen.

Zweitemperaturen-Einkreiskiihigerdt nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, da8 der Querkanal (26) des Zuflihrka-
nals (23) in der Decke (16) mit dem BypaB (35)
derart verzweigt, daB das Kiltemittel nach ei-
ner scharfen Umlenkung in dem BypaB (35)
einzutreten vermag.

Zweitemperaturen-Einkreiskiihigerdt nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Hauptkanal (32) des Abfiihr-
kanals (31) stromab nach seinem abzweigen-
den Querkanal (33) in der Decke (16) in einem
sammlerartig ausgebildeten und mit knopfarti-
gen Einprdgungen 37 versehenen Kanalab-
schnitt 36 Ubergeht, der zum freien Ende der
Decke (16) parallel angeordnet ist.

Zweitemperaturen-Einkreiskiihigerdt nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Zufiihrkanal (23) im Bereich
nach seinem Eintritt in den Boden (18) in ein
Kanalstlick (27) Ubergeht, das sich in wenig-
stens zwei zueinander parallele, in den Abfiihr-
kanal (31) miindende, je im wesentlichen den
gleichen Querschnitt wie das Kanalstlick (27)
aufweisende Kandle (28) verzweigt, deren
Uberwiegende Linge parallel zum freien Ende
des Bodens (18) angeordnet ist und sich stro-
mab nach der Verzweigung mindestens in ei-
nem gemeinsamen Kanal (29) kreuzen.

Zweitemperaturen-Einkreiskiihigerdt nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Zufihrkanal (23) und der
Abflihrkanal (31) in der aufrechten Wand (18)
vertikal angeordnet sind.
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13. Zweitemperaturen-Einkreisklihigeridt nach ei-

nem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die der Bodenkanalanordnung
nachgeschaltete Deckenkanalanordnung ein
gegeniber dieser ein geringeres Fassungsver-
mdgen flr flissiges Kaltemittel aufweist, aber
im Vergleich zu der dem Boden (18) vorge-
schalteten Deckenkanalanordnung ein groBe-
res Fassungsvermd&gen besitzt.
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