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) Peristaltikpumpe.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Peristaltik-
pumpe, inbesondere zur Perfusion von K&rperh&hlen
mit einer FlUssigkeit, mit einem Rollenrad 4,5 und
einem unter Zwischenlage eines elastischen Schlau-
ches 16 das Rollenrad 4,5 teilweise umschlieBenden
Abrollbligel 18, der mittels Flihrungsstangen 26 an
einer Grundplatte 1 gefihrt und mittels einer
Offnungs- und SchlieBeinrichtung 3 bewegbar ist.
Um eine Sicherung gegen den versehentlichen
Eingriff der Bedienungsperson in den Zwischenraum
47 zwischen dem Abrollbligel 18 und den Rollenri-

dern 4,5 zu schaffen, ist erfindungsgemafB vorgese-
hen, daB der Abrollbligel 18 von einem Schieber 35
Uberbriickt ist, der bei in der Offenstellung befindli-
chem Abrollbligel 18 Uber den Bereich des Zwi-
schenraumes 47 zwischen dem Abrollbligel 18 und
dem Rollenrad ,45 vorschiebbar ist, wobei Mittel
vorgesehen sind, die eine Betdtigung der SchlieBein-
richtung 3 des Abrollbligels 18 erst dann ermdgli-
chen, wenn der Schieber 35 in seiner vorgeschobe-
nen Stellung befindlich ist.

7
1 Fg A

Rank Xerox (UK) Business Services
(3.10/3.6/3.3.1)



1 EP 0 547 726 A1 2

Die Erfindung bezieht sich auf eine Peristaltik-
pumpe gem3B den Merkmalen des Oberbegriffes
des Patentanspruches 1. Eine solche Peristaltik-
pumpe wird insbesondere zur Perfusion von Kor-
perhShlen mit einer Flussigkeit, z.B. zum Saugen
und Spllen in der minimal-invasiven Chirurgie, ver-
wendet.

Eine Peristaltipumpe der gattungsgemiBen Art
ist aus der DE 33 38 758 C2 vorbekannt. Dabei ist
das Rollenrad etwa halbkreisformig von einem Ab-
rollbligel umgeben, gegen welchen die Rollen des
Rollenrades den elastischen Schlauch zur Bewir-
kung der Pumpbewegung driicken. Der Abrollbligel
ist auf zwei im Abstand voneinander und parallel
zueinander befindlichen Flhrungsstangen beweg-
bar und kann aus seiner Arbeitsstellung gegen die
Wirkung von Federelementen in seine Ruhestellung
bewegt werden. Hierzu muB ein Entriegelungsknopf
niedergedrlickt werden, der einen federbelasteten
Arretierungshebel 16st. Ein Verbringen des Abroll-
bligels aus seiner Ruhestellung in seine Arbeits-
stellung ist durch einen Druck auf den Verriege-
lungsknopf gegen die Wirkung der Federelemente
mdglich.

Nachteilig hierbei ist, daB beim SchlieBen der
Pumpe, d.h. beim Verbringen des Abrollbligels in
seine Arbeitsstellung, eine SchlieBkraft von bis zu
50 Kp aufgebracht werden muB, welche einem
Systemdruck von 3 bar bei einer F&rderleistung
von 4 ltr/min entspricht. Hierbei besteht selbst beim
manuellen SchlieBen der Pumpe, d.h. beim manu-
ellen Vorschieben des Abrollbligels gegen das Rol-
lenrad, die Gefahr, daB die Bedienungsperson sich
die Finger zwischen dem Abrollbligel und dem
Rollenrad einquetscht.

Der Erfindung liegt von daher die Aufgabe zu-
grunde, eine Peristaltikpumpe der gattungsgemi-
Ben Art dahingehend zu verbessern, daB beim
SchlieBen der Pumpe, d.h. beim Vorschieben des
Abrollbligels gegen das Rollenrad, keine Verlet-
zungsgefahr flr die Bedienungsperson besteht.

Zur L&sung dieser Aufgabe sieht die Erfindung
vor, daB der Abrollbligel von einem Schieber Uber-
briickt ist, der bei in der Offenstellung befindlichem
Abrollbligel Uber den Bereich des Zwischenraumes
zwischen dem Abrollbligel und dem Rollenrad vor-
schiebbar ist, wobei Mittel vorgesehen sind, die
eine Betétigung der SchlieBeinrichtung des Abroll-
blgels erst dann ermd&glichen, wenn der Schieber
in seiner vorgeschobenen Stellung befindlich ist.
Hierdurch wird einerseits der Bereich des Zwi-
schenraumes zwischen dem Abrollbligel und dem
Rollenrad durch ein Vorschieben des auf dem Ab-
rollbiigel befindlichen Schiebers geschlossen und
damit gegen einen ungewollten Eingriff durch die
Bedienungsperson gesichert und andererseits wird
sichergestellt, daB die Betdtigung der SchlieBein-
richtung des Abrollbligels erst dann durchgefiihrt
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werden kann, wenn der Schieber in seiner vorge-
schobenen Stellung befindlich ist. Beide MaBnah-
men erbringen gemeinsam eine wesentliche Ver-
besserung der Peristaltikpumpe im Hinblick auf
eine absolute Sicherheit der Bedienungsperson ge-
gen Verletzungen.

ErfindungsgemiB ist ferner der Abrollbligel mit
einer motorisch angetriebenen Offnungs- und
SchlieBeinrichtung versehen und die Betitigungs-
elemente flr die Offnungs- und SchlieBeinrichtung
sind auf dem Abrollbligel angeordnet, wobei das
Betatigungselement fiir die SchlieBbewegung des
Abrollbligels bei in der Offenstellung befindlichem
Abrollbligel erst dann vom Schieber freigegeben
wird, wenn dieser Uber den Bereich des Zwischen-
raumes zwischen dem Abrollbligel und dem Rol-
lenrad vorgeschoben ist. Dies erbringt eine weitere
wesentliche Sicherheit fiir die Bedienungsperson,
zumal das Betitigungselement flir die SchlieBbe-
wegung des Abrollbligels erst dann Uberhaupt be-
dienbar ist, wenn der Schieber dieses freigegeben
hat, d.h. Uber den Bereich des Zwischenraumes
zwischen dem Abrollbligel und dem Rollenrad vor-
geschoben ist. In weiterer bevorzugter Ausfiih-
rungsform der Erfindung sind die Betdtigungsele-
mente fiir die Offnungs- und SchlieBbewegung des
Abrollbligels auf dem Abrollbligel selbst angeord-
net, wobei der Abrollbligel zusitzlich von einer mit
diesem bewegbaren Abdeckung Uberspannt ist, auf
der die Betdtigungselemente angeordnet sind.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung ergeben sich aus den weiteren Unteranspri-
chen.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in
den Zeichnungen dargestellien Ausflihrungsbei-
spieles einer Peristaltikpumpe ndher erldutert. Es

zeigen:

Fig. 1 die Ansicht ohne Abdeckung,

Fig. 2 die Draufsicht ohne Abdeckung,

Fig. 3 die Ansicht mit Abdeckung,

Fig. 4 die Draufsicht mit Abdeckung,

Fig. 5 die Seitenansicht,

Fig. 6 eine Prinzipdarstellung der geb&ffneten
Peristaltikpumpe bei zurlickgezoge-
nem Abrollbligel und zurlickgescho-
benem Schieber,

Fig. 7 die Darstellung gemiB Fig. 6 bei zu-
rick geschobenem Abrollbligel und
vorgeschobenem Schieber, und

Fig. 8 die Darstellung gemiB Fig. 6 bei ge-

schlossener Peristaltikpumpe, d.h. bei
vorgeschobenem Abrollbligel.

Die Peristaltikpumpe umfaBt eine Grundplatte

1, auf deren Riickseite das Hauptgetriebe 2 und

die Offnungs- und SchlieBeinrichtung 3 ange-

flanscht sind und auf deren Vorderseite zwei Rol-

lenrdder 4, 5 mit zugehdrigen Rollen 6 und diesen

gegeniberliegende AnpreBbiigel 7,8 mit zugeh&ri-
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gen Tragern 9,10 angeordnet sind, die mittels einer
Tragerplatte 11 an der Grundplatte 1 geflihrt sind.
Die Peristaltikpumpe ist zweistufig aufgebaut, wo-
bei das innere Rollenrad 4 auf der &uBeren An-
triebswelle 12 und das duBere Rollenrad 5 auf der
inneren Anfriebswelle 13 des Hauptgetriebes 2 ge-
lagert sind. Das Hauptgetriebe 2 ist dabei so aus-
gebildet, daB die beiden Rollenrdder 4,5 unabhin-
gig voneinander oder gemeinsam antreibbar sind.

Zwischen den auf Achsen 14 an den Rollenri-
dern 4,5 gelagerten, jeweils vier Rollen 6 und der
halbkreisférmigen Abrollfliche 15 der AnpreBbligel
7,8 ist jeweils ein elastischer Schlauch 16, insbe-
sondere ein Silikonschlauch, eingelegt. Dieser wird
beim Abrollen der Rollen 6 auf der jeweiligen Ab-
rollfliche 15 in peristaltische Pumpbewegungen
versetzt. Die beiden AnpreBbligel 7,8 sind Uber
Federelemente 17 an den jewseiligen Tridgern 9,10
abgestlitzt und Uber Flhrungsstangen 19 an den
Tragern 9,10 geflihrt, die in Flhrungsnuten in den
Stirnseiten der AnpreBbiigel 7,8 eingreifen, wo-
durch die axiale Bewegung der AnpreBibligel 7,8 in
Richtung auf die Rollenrdder 4,5 und von diesen
weg sichergestellt ist. In die gegenliberliegenden
Seitenflachen der Trdger 9,10 und der AnpreBbi-
gel 7,8 sind Ausnehmungen eingebracht, in wel-
chen die Federelemente 17, hier in Form von
Druckfedern, eingesetzt sind.

Den AnpreBbiligeln 7,8 liegt eine den Bewe-
gungsraum der Rollenrdder 4,5 abschlieBende
Adapterplatte 23 gegeniber, die auch der Halte-
rung der Schiduche 16 dient. An der Adapterplatte
23 ist stirnseitig eine Lagerplatte 24 angeschraubt,
welche zur Lagerung der inneren Antriebswelle 13
des Hauptgetriebes 2 dient.

Auf der Innenseite der Grundplatte 1 ist dem
Hauptgetriebe 2 gegeniiberliegend eine Flhrungs-
platte 25 aufgeschraubt, welche der Aufnahme von
Flihrungsstangen 26 in Fihrungsnuten dient, die in
die Innenseite der Flihrungsplatte 25 eingelassen
sind. Die Adapterplatte 23 ist seitlich an die Fiih-
rungsplatte 25 angeschraubt. Die beiden Flihrungs-
stangen 26 sind mit der Trigerplatte 11 fest ver-
bunden, auf welche die beiden inneren und &uBe-
ren Trdger 9,10 fir die AnpreBbligel 7,8 fest aufge-
setzt sind. Die Tragerplatte 11 weist eine Ausspa-
rung 29 auf, in welche eine Zahnstage 30 fest
eingesetzt ist. Mit dieser kdmmt ein Antriebsritzel,
welches das Abtriebsritzel des Getriebes 37 der
Offnungs- und SchlieBeinrichtung 3 ist, das von
einem Elektromotor 32 Uber eine Schnecke 33 und
ein Schneckenrad 34 angetrieben wird. Die weite-
ren Elemente des Getriebes 37 sind nicht ndher
dargestellt. Wesentlich ist, daB vom Elekiromotor
32 Uber die Schnecke 33 und das Schneckenrad
34 sowie das nicht ndher dargestelite Getriebe 37
das Abtriebsritzel abwechselnd in beiden Drehrich-
tungen betrieben werden kann. Bei einer Drehrich-
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fung des Antriebsritzels in einer Richtung erfolgt
ein Offnen der Pumpe, d.h. die Zahnstange 30 und
damit die Trdgerplatte 11 werden nach links ver-
schoben, so daB sich die beiden AnpreBbligel 7,8
von den Rollen 6 der zugehd&rigen Rollenrdder 4,5
entfernen kdnnen. Sodann k&nnen die Schlduche
16 eingelegt, entfernt oder ausgetauscht werden.
Bei einer entgegengesetzten Drehrichtung des An-
triebsritzels erfolgt ein SchlieBen der Pumpe, wobei
die AnpreBbiigel 7,8 gegen die Rollenrdder 4,5
bewegt werden und die Schlduche 16 zwischen
ihren Abroliflichen 15 und den Umfangsfldchen der
Rollen 6 einspannen. Die SchlieBbewegung ist be-
endet, sobald die Vorlaufkante der Trigerplatte 11
an der Seitenfliche der Flihrungsplatte 25 anstoBt,
welche einen Endanschlag fir die Trdgerplatte 11
bildet. Der Elekiromotor 32 wird stillgesetzt und
Uber die Selbsthemmung zwischen Schnecke 33
und Schneckenrad 34 bleibt das Getriebe 37 der
Offnungs- und SchlieBeinrichtung 3 in der ge-
winschten Endstellung stehen.

Der aus der Tragerplatte 11, den darauf befe-
stigten Tragern 9,10 und den an diesen Uber die
Flihrungsstangen 19 geflihrten, federbelasteten An-
preBbligel 7,8 gebildete Abrollbligel 18 ist von ei-
ner Abdeckung 20 aus Kunststoff Uberspannt, die
mit dem duBeren Trager 10 fest verschraubt ist.
Die Abdeckung 20 ist im Querschnitt U-férmig aus-
gebildet und weist eine zur Abrolifliche 15 konzen-
trische Vorderkante 21 auf, die gegeniiber der Ab-
rollfliche 15 um einen geringen Betrag zurlickge-
setzt ist. Auf der Vorderseite 22 der Abdeckung 20
sind zwei Schalter in Form von Folientastern 27,28
angebracht, die mit der Offnungs- und SchlieBein-
richtung 3 elekirisch verbunden sind und zu deren
Betatigung dienen. So dient der Folientaster 27 zur
Einleitung der SchlieBbewegung des Abrollbligels
18 und der Folientaster 28 zur Einleitung der Off-
nungsbewegung des Abrollbligels 18, wie es die
Pfeile zeigen. Dem Folientaster 27 ist eine Leucht-
diode 31 zugeordnet, welche den endglltigen
SchlieBzustand des Abrollbligels 18 anzeigt.

Auf der Abdeckung 20 ist ein im Querschnitt U-
férmiger Schieber 35 montiert, dessen Schenkel 36
mit nach innen ragenden Flihrungsleisten 38 verse-
hen sind, die in auf der Ober- und Unterseite der
Abdeckung 20 angeordneten L3ngsnuten 41 ge-
flhrt sind. Der Schieber 35 ist somit auf der Ab-
deckung 20 zwischen zwei Endstellungen hin- und
herschiebbar. Der Schieber 35 besteht aus durch-
sichtigem Kunststoff. In die Vorderseite des Schie-
bers 35 ist im Bereich der nachlaufenden Kante 42
des Schiebers 35 eine U-férmig ausgebildete Aus-
nehmung 43 eingebracht, die etwa die halbe Breite
der Vorderseite 44 des Schiebers 35 einnimmt.

Die beiden Folientaster 27,28 sind nebeneinan-
der bzw. Ubereinander und quer zur L3ngsachse
45 der Grundplatte 1 angeordnet, wobei der Folien-
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taster 28 flir die Einleitung der Offnungsbewegung
des Abrollbligels 18 im Bewegungsbereich der
Ausnehmung 43 des Schiebers 35 angeordnet ist,
was dem nachfolgend beschriebenen Zweck dient.

In die Peristaltikpumpe miissen die Schlduche
16 zwischen die Abrollflichen 15 des Abrollbligels
18 und die Rollenrdder 4,5 eingebracht und zwecks
Austausch wieder herausgenommen werden. Hier-
zu wird der Abrollbiigel 18 mittels der Offnungs-
und SchlieBeinrichtung 3 von den Rollenrddern 4,5
weg bewegt, wie es in der Fig. 6 dargestellf ist. Der
Bereich der Rollenrdder 4,5 ist durch eine feste
Abdeckung 46 aus Kunststoff geschlossen, die an
der Adapterplatte 23 fest verschraubt ist. Der Be-
reich des Zwischenraumes 47 zwischen dem Ab-
rollbiigel 18 und den Rollenrddern 4,5 ist hierbei
frei zugdnglich. Dabei besteht die Gefahr, daB die
Bedienungsperson beim SchlieBen des Abrollbi-
gels 18 mit ihren Fingern zwischen die Abrollfl3-
chen 15 des Abrollbiigels 18 und die Rollenrdder
45 gerdt, wenn die motorisch angetriebene
Offnungs- und SchlieBeinrichtung 3 in Titigkeit ge-
setzt wird. Wie es die Fig. 6 zeigt, sind hierzu
beide Folientaster 27,28 in der Offnungsstellung
des Abrollbligels vom Schieber 35 verdeckt, solan-
ge der Zwischenraum 47 frei zugdnglich ist. Eine
Betitigung der Offnungs- und SchlieBeinrichtung 3
mittels des Folientasters 27 zum SchlieBen des
Abrollbligels 18 ist erst dann md&glich, wenn der
Schieber 35 in seine in Fig. 7 dargestellte vorge-
schobene Stellung bewegt ist, in welcher der Zwi-
schenraum 47 zwischen dem Abrollbligel 18 und
den Rollenrddern 4,5 gegen einen Eingriff von au-
Ben mitels des Schiebers 35 geschlossen ist. Erst
jetzt kommt der Folientaster 27 zur Einleitung der
SchlieBbewegung des Abrollbligels 18 frei und
kann von der Bedienungsperson betitigt werden.
Der Abrollbligel 18 wird nunmehr in seine in Fig. 8
dargestellte SchlieBstellung gefahren, ohne daB
hierbei die Gefahr besteht, daB die Bedienungsper-
son in den Zwischenraum 47 eingreifen kann. In
der Endstellung des Abrollbligels 18 und des
Schiebers 35 ist der Folientaster 28 zur Einleitung
der Offnungsbewegung des Abrollbligels 18 durch
die Ausnehmung 43 frei zuginglich. Gleichzeitg
kann das Leuchten der Leuchtdiode 31 durch den
aus durchsichtigem Kunststoff bestehenden Schie-
ber 35 hindurch erkannt werden, welches ein An-
zeichen daflir ist, daB der Abrollbligel 18 sicher
geschlossen ist.

BEZUGSZEICHENLISTE
01 Grundplatte
02 Hauptgetriebe
03 Offnungs- und SchlieBeinrichtung
04 Rollenrad, inneres
05 Rollenrad, duBeres
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06 Rolle

07 AnpreBbligel, innerer
08 AnpreBbigel, duBerer
09 Tréager, innerer

10 Trager, duBerer

11 Tragerplatte

12 Antriebswelle, duBere
13 Antriebswelle, innere

14 Achse
15 Abrollfliche
16 Schlauch

17 Federelement
18 Abrollbligel

19 Flihrungsstange
20 Abdeckung

21 Vorderkante

22 Vorderseite

23 Adapterplatte
24 Lagerplatte

25 Flihrungsplatte
26 Flihrungsstange
27 Folientaster

28 Folientaster

29 Aussparung

30 Zahnstange

31 Leuchtdiode

32 Elektromotor

33 Schnecke

34 Schneckenrad

35 Schieber
36 Schenkel
37 Getriebe

38 Flhrungsleiste
39 Oberseite

40 Unterseite

41 Langsnut

42 Kante

43 Ausnehmung
44 Vorderseite

45 Langsachse
46 Abdeckung

47 Zwischenraum

Patentanspriiche

1.

Peristaltikpumpe, insbesondere zur Perfusion
von KorperhShlen mit einer Flissigkeit, mit
einem Rollenrad (4,5) und einem unter Zwi-
schenlage eines elastischen Schlauches das
Rollenrad (4,5) teilweise umschlieBenden Ab-
rolibligel (18), der an einer Grundplatte geflihrt
und mittels einer Offnungs- und SchlieBeinrich-
tung (3) aus seiner Arbeitsstellung in seine
Ruhestellung bewegbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Abrollbiigel (18) von einem Schieber
(35) Uberbriickt ist, der bei in der Offenstellung
befindlichem Abrollbligel (18) Uber den Be-
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reich des Zwischenraumes (47) zwischen dem
Abrollbligel (18) und dem Rollenrad (4,5) vor-
schiebber ist, wobei Mittel vorgesehen sind,
die eine Betdtigung der SchlieBeinrichtung (3)
des Abrollbiigels (18) erst dann ermdglichen,
wenn der Schieber (35) in seiner vorgeschobe-
nen Stellung befindlich ist.

Peristaltikpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Abrollbligel (18) mit
einer motorisch angetriebenen Offnungs- und
SchlieBeinrichtung (3) versehen ist und die Be-
tdtigungselemente (27,28) fiir die Offnungs-
und SchlieBeinrichtung (3) auf dem Abrollbligel
(18) angeordnet sind und daB das Betitigungs-
element (27) fur die SchlieBbewegung des Ab-
rollbiigels (18) bei in der Offenstellung befindli-
chem Abrollblgel (18) erst dann vom Schieber
(35) freigegeben wird, wenn dieser Uber den
Bereich des Zwischenraumes (47) zwischen
dem Abrollbligel (18) und dem Rollenrad (4,5)
vorgeschoben ist.

Peristaltikpumpe nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Betitigungsele-
mente (27,28) fiir die éffnungs- und SchlieBbe-
wegung des Abrollbligels (18) auf dem Abroll-
biigel (18) selbst angeordnet sind.

Peristaltikpumpe nach einem der Anspriiuche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Ab-
rolibligel (18) von einer mit diesem bewegba-
ren Abdeckung (20) Uberspannt ist, auf der die
Betadtigungselemente (27,28) angeordnet sind.

Peristaltikpumpe nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Betiti-
gungselemente (27,28) quer zur Bewegungs-
richtung des Schiebers (35) Uber- bzw. neben-
einander angeordnet sind und daB der Schie-
ber (35) eine das Betétigungselement (27) zum
Offnen des Abrollbligels (18) freigebende Aus-
nehmung (43) aufweist.

Peristaltikpumpe nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, da die Aus-
nehmung (43) an der nachlaufenden Kante (42)
des Schiebers (35) angeordnet und U-férmig
ausgebildet ist.

Peristaltikpumpe nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Schie-
ber (35) im Querschnitt U-f6rmig ausgebildet
ist und die freien Kanten der Schenkel des
Schiebers (35) mit nach innen ragenden Fiih-
rungsleisten (38) versehen sind, die in auf der
Ober- und Unterseite der Abdeckung (20) an-
geordneten Langsnuten (41) gefiihrt sind.
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10.

11.

Peristaltikpumpe nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Be-
reich des Rollenrades (4,5) mit einer fest ange-
brachten Abdeckung (46) versehen ist.

Peristaltikpumpe nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Abdek-
kungen (20,46) und der Schieber (35) aus
Kunststoff gebildet sind, wobei der Schieber
(35) aus durchsichtigem Material ausgebildet
ist.

Peristaltikpumpe nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Bet#ti-
gungselement (27) flir das SchlieBen des Ab-
rolibligels (18) mit einem Anzeigeelement (31)
flr das Erreichen des SchlieBzustandes des
Abrollbligels (18) versehen ist.

Peristaltikpumpe nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Beti-
figungselemente (27,28) flr den Abrolibligel
(18) als Tastschalter, insbesondere Folien-Ta-
staschalter (27,28), ausgebildet sind.
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