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Die Erfindung betrifft eine lufttechnische Dros-
selvorrichtung fiir die Einstellung eines Gas-, insbe-
sondere Luftvolumenstroms, mit einem Drosselk&r-
per.

In der Lufttechnik sind eine Vielzahl unter-
schiedlich ausgestalteter Drosselvorrichtungen zur
Einstellung, insbesondere auch Regelung, von Luft-
volumenstrémen bekannt. Mit Hilfe eines Drossel-
kdrpers ist der Druckverlustbeiwert einer derartigen
Einrichtung fest vorgegeben oder er kann wunsch-
gemaB variiert werden.

Nachteilig ist, daB die bekannten Drosselvor-
richtungen oftmals relativ laute Gerdusche erzeu-
gen, so daB hiufig die Nachschaltung eines Schall-
dampfers notwendig wird. In Sonderfdllen kann es
sogar vorkommen, daB zusitzlich ein vorgeschalte-
ter Schallddmpfer eingesetzt werden muB. Neben
den hierdurch entstehenden Kosten tritt der Nacht-
eil auf, daB Schalldampfer wegen der darin enthal-
tenen Mineralfasern und somit der Gefahr der
Emission feinster, lungengéngiger Fasern, als po-
tentielle Gefahrenquelle eingestuft werden.

Sofern bei den bekannten Drosselvorrichtungen
als Drosselkdrper Klappen eingesetzt sind, kommt
es zumeist bei niedrigen Druckverlustbeiwerten zu
einem typisch tieffrequenten Gerdusch, das nur
durch groBvolumige Schallddmpfer verhindert wer-
den kann. Wird als Drosselk&rper eine Lochblende
oder ein Lochblech eingesetzt, so strahlt diese bei
vergleichbaren Druckverlustbeiwerten ein Schall-
spektrum mit héherer Frequenz ab, das von Schall-
dampfern relativ wirksam bek&mpft werden kann.
Allerdings kann es bei einer ungleichmiBigen An-
strémung, die in Luftleitungsnetzen hdufig auftritt,
bei Lochblechen zu einer PegelerhGhung bis zu 10
dB (Dezibel) kommen. AuBerdem neigen akustisch
glinstige, jedoch kleine Lochdurchmesser (bis ca. 3
mm) der Lochblenden zum Verstopfen.

Es ist bekannt, daB ein mehrstufiger Druckab-
bau bei gleichem Leitungsquerschnitt relativ zu ei-
nem einstufigen Druckabbau bei gleichem Volu-
menstrom und gleichem Gesamtdruckverlust zu ei-
nem geringeren Gerdusch flihrt. Voraussetzung ist,
daB sich die Strdmung nach jeder Drosselstufe
vergleichmiBigen kann, da sonst die Gefahr von
Schneidentbnen besteht. Diese Forderung bewirkt,
daB mehrstufige Drosselvorrichtungen, z. B.
Lochblech-Drosselvorrichtungen, in Strémungsrich-
tung entsprechend lang sind und somit fiir den
praktischen Einsatz unhandlich werden oder fir
bestimmte Einbauorte nicht geeignet sind. Eine
vielstufige Drosselung auf engstem Bauvolumen ist
jedoch mit den bekannten Filtervliesen mdglich, die
z. B. als Matten senkrecht zur Strémungsrichtung
im Leitungsquerschnitt angeordnet werden. Die ab-
zubauende Druckenergie wird in kleinste Wirbel
dissipiert. Das dabei entstehende, hochfrequente
Gerdusch entstammt einer Vielzahl kleinster Schall-
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quellen, die durch das Fasergewirr geddmpft wer-
den. Durch die gute Staubaufnahme und Speiche-
rung nimmt der Druckverlustbeiwert Uber die Zeit
relativ schnell zu. Damit ist eine derartige Filtermat-
te als Drosselelement nur bei Verwendung extrem
sauberer Luft geeignet und sollte Uberdies fir den
vorzunehmenden h&ufigen Austausch gut zugdng-
lich sein.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Drosselvorrichtung der eingangs genann-
ten Art zu schaffen, die im Betrieb ein mdglichst
geringes Gerdusch verursacht, relativ wenig War-
tung bedarf und preiswert herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
gelost, daB der Drosselk&rper eine die Drosselung
bewirkende Steganordnung aufweist. Diese Stegan-
ordnung weist Stege auf, die eine Dissipation von
Druckenergie in kleinste Wirbel herbeifiihren. Die
Stege kdnnen insbesondere durch Blechstege ge-
bildet werden oder sie sind von Borsten gebildet.
Im nachfolgenden wird nur noch auf Borsten einge-
gangen, jedoch sollen die auf Borsten bezogenen
Ausfiihrungen ebenfalls flir Stege, insbesondere
Blechstege und dergleichen, gelten. Derartige Bor-
sten verfligen Uber einen "Selbstreinigungseffekt”,
der dazu flihrt, daB normale Verunreinigungen, z.
B. von zentral gefilterter Zuluft oder von Birordu-
men kommender Abluft, nicht zu einer ErhShung
des Druckverlustbeiwertes auf einen unzuldssigen
Wert erfolgt. Bei den bekannten Vliesen ist auf-
grund deren Schmutzfangwirkung ein Partikelauf-
bau in den Kreuzungspunkien der Fasern festzu-
stellen, der zur Bildung von Staubbriicken flihrt,
wodurch Staubkuchen entstehen, die den Druckver-
lustbeiwert drastisch erhShen. Diese Gefahr be-
steht bei der erfindungsgemiBen Drosselvorrich-
tung nicht; gleichwohl ist nur eine den bekannten
Viiesen entsprechende Gerduschentwicklung fest-
zustellen. Die erfindungsgemiBen, mit Borsten ver-
sehenen Drosselk8rper lassen sich auf einfache
Weise preiswert herstellen. Sie k&nnen insbeson-
dere auch "Regelklappen" bilden.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist vor-
gesehen, daB die Borsten reihenf&rmig nebenein-
ander angeordnet sind. Vorzugsweise sind die ein-
zelnen Borsten etwa in paralleler Ausrichtung zu-
einander angeordnet.

Mdglich ist es jedoch auch, daB mehrere be-
nachbarte Borsten jeweils ein Borstenblischel bil-
den, wobei die einzelnen Borstenblschel reihenfor-
mig nebeneinander angeordnet sind. Dies flhrt zur
Bildung einer Borstenblischelreihe.

Nach einer bevorzugten Ausflihrungsform ist
der Drosselk&rper derart mit Borsten versehen, daB
- in Strdmungsrichtung gesehen - mehrere Borsten
jeweils hintereinander liegen. Dies fihrt quasi zu
mehrstufig angeordneten Borstenreihen, die je
nach Stellung zum zu drosselnden Luftstrom zu
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einem entsprechenden Druckverlustbeiwert flihren,
nicht zum Zusetzen aufgrund von Verschmutzun-
gen neigen und Gerduschddmpfungseigenschaften
ahnlich der bekannten Faservliese besitzen.

Vorzugsweise ist vorgesehen, daB die Borsten
an einem Ende in einem Halteelement gehalten
sind und daB das andere Ende der Borsten jeweils
ein freies Ende bildet. Alternativ ist es auch mog-
lich, daB beide Enden der Borsten jeweils an einem
Halteelement oder an einem gemeinsamen Haltee-
lement befestigt sind.

Der "Selbstreinigungseffekt” wird verbessert,
wenn die Borsten quer zu ihrer Langserstreckung
vom zu drosselnden Volumenstrom angestrdomt
werden. Insbesondere bildet die Anstrdmung mit
der L3ngserstreckung der Borsten einen spitzen
Winkel. Bei dieser Ausgestaltung neigen die Bor-
sten kaum zur Verschmutzung. Vorzugsweise er-
folgt die Anstromung derart, daB sie zundchst auf
das gehaltene bzw. eingespannte Ende der Borsten
und erst dann - in Strdmungsrichtung gesehen -
auf das freie Ende der Borsten trifft.

Vorzugsweise kdnnen die Borsten von einer
Klemmeinrichtung, insbesondere einer Klemmlei-
ste, vorzugsweise an einem Ende gehalten werden.

Nach einem weiteren Ausflihrungsbeispiel ist
vorgesehen, daB die drosselnden Borsten - je nach
gewlinschtem Druckverlustbeiwert und/oder ge-
winschter Bauform - einstufig oder in Strémungs-
richtung mehrstufig hintereinander liegend ange-
ordnet sind. Die Mehrstufigkeit kann sich entweder
kontinuierlich ergeben, indem - in Strémungsrich-
tung gesehen - eine Vielzahl von Borsten hinterein-
ander liegend angeordnet sind oder es sind vonein-
ander in Strémungsrichtung beabstandet angeord-
nete Borstengruppen (z. B. in Blschelform) vorge-
sehen.

Die Anordnung und/oder Stellung der Borsten
kann fest vorgegeben sein, so daB sich ein fester
Druckverlustbeiwert einstellt. Alternativ ist es je-
doch auch mdoglich, daB die Borsten in der Lage
verstellbar, insbesondere verschwenkbar sind, so
daB eine wahlweise Einstellung des Druckverlust-
beiwertes mdglich ist. Es kann vorgesehen sein,
daB die Borsten lediglich bei der Montage einge-
stellt werden und dann auf diesem eingestellien
Wert verbleiben, so daB dadurch der gewlinschte
Druckverlustbeiwert herbeigefiihrt wird. Es kann je-
doch auch vorgesehen sein, daB8 die Borsten - je
nach den momentan gewlinschten Betriebsparame-
tern - verstellbar sind, d. h., ihre jeweilige Lage
bzw. Stellung wird je nach dem angestrebten Be-
triebspunkt verdndert. Hierdurch lassen sich z. B.
Steuerungs- oder Regelungsaufgaben 18sen.

Vorzugsweise ist vorgesehen, daB zum Verstel-
len der Borsten das Halteelement verlagerbar ist.

Ein relativ groBer Druckverlustbeiwert ergibt
sich, wenn die freien Endbereiche verstellbarer,

10

20

25

30

35

40

45

50

55

insbesondere verschwenkbarer Borsten im Verstel-
lendbereich derart gegen eine Luftstrombegren-
zungswand oder dergl. treten, daB sich die Borsten
verdichten, insbesondere durchbiegen.

Die Borsten bestehen vorzugsweise aus
Kunststoff- oder Metalldrdhten. Als Material fUr die
Borsten haben sich Polyathylen, Messing oder
nichtrostender Stahl bew#hrt. Der Querschnitt der
Borsten ist vorzugsweise kreisformig ausgebildet.

Nach einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel
bilden die Borsten eine Drosselbirste, d. h. der
DrosselkOrper besitzt ein birstenférmiges Ausse-
hen. Sofern der Drosselk&rper eine Borstenreihe
bzw.eine Borstenblischelreihe aufweist, nimmt die
Drosselbirste ein etwa kammartiges Aussehen an.

Alternativ k6nnen die Borsten auch ein kegel-
férmiges Drosselelement bilden, dessen Kegelspit-
ze vom Luftstrom angestrémt wird.

Sofern die Drosselblirste zwei Borstenreihen
aufweist, liegt ein etwa doppelkammartiges Gebilde
vor. Vorzugsweise schlieBen die beiden Borstenrei-
hen einen stromabseitigen Winkel ein, der < 180°
ist. Die Anstrdmung erfolgt derart, daB der Lufi-
strom zundchst auf die Spitze des genannten Win-
kels trifft und erst dann auf die weiter stromabseitig
liegenden freien Enden der Borsten trifft.

Nach einem weiteren Ausflihrungsbeispiel ist
vorgesehen, daB - in Strémungsrichtung betrachtet
- die Borsten eine Borstenschnecke bilden, d. h.
sie treffen auf ein wendelfdrmiges Borstengebilde.

Die Erfindung betrifft ferner eine Luftfiihrungs-
einrichtung, die als Volumen, insbesondere Kanal
oder dergleichen, ausgebildet ist. Sie wird gekenn-
zeichnet durch eine Drosseleinrichtung entspre-
chend der vorhergehenden Ausflihrungen.

Die Luftflihrungseinrichtung kann vorzugsweise
als Rohr oder dergleichen ausgebildet sein, das an
seiner Innenwandung die Drosseleinrichtung auf-
weist. Auf diese Art und Weise ist es méglich, z. B.
eine Birstenanordnung im Rohr unterzubringen,
welche als Drosselelement dient oder zur Erhé-
hung des Druckverlustes zum Druckabgleich in ei-
nem Kanalsystem oder dergleichen Verwendung
findet.

In der Lufttechnik werden sehr hdufig Wickel-
falzrohre eingesetzt. Diese werden aus Flachband
spiralig gewickelt und an den R&ndern gefalzt, so
daB eine luftdichte bzw. im wesentlichen luftdichte
Verbindung erfolgt. Nach einem bevorzugten Aus-
fUhrungsbeispiel der Erfindung kann die Luftflih-
rungseinrichtung als starres oder flexibles Wickel-
falzrohr ausgebildet sein, wobei die Drosselvorrich-
tung vorzugsweise im Falz innerhalb des Wickel-
falzrohres befestigt, vorzugsweise die Borsten oder
dergleichen mit ihren einen Enden im Falz befe-
stigt, insbesondere eingeklemmt, ist bzw. sind. In
Abhi3ngigkeit von dem gewlinschten Druckverlust-
beiwert kann sich die Drosselvorrichtung minde-
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stens Uber eine Teilldnge der Luftfiihrungseinrich-
tung erstrecken und/oder Uber eine entsprechend
gewihlte Stegldnge der die Drosselvorrichtung bil-
dende Steganordnung verfligen. Je ldnger die Bor-
sten sind, um so gr&Ber ist der Strdmungswider-
stand; je l&nger sich die Drosselvorrichtung entlang
der Strdmungsrichtung in der Luftfliihrungseinrich-
tung erstreckt, um so gr&Ber ist der Druckverlust.
Das Befestigen der vorzugsweise als Borsten aus-
gebildeten Steganordnung im Falz von Wickelfalz-
rohren fihrt zur Ausbildung einer Birste auf einer
Schraubenlinie im Innern der Luftfihrungseinrich-
tung. Zusitzliche Mittel zur Befestigung der Dros-
selvorrichtung missen dann nicht vorgesehen wer-
den. Es ist jedoch auch mdglich, die Drosselvor-
richtung (Borsten bzw. eine Blirste oder mehrere
Birsten) separat auf den Innenmantel des Rohres
oder dergleichen zu befestigen, also nicht in den
Falz mit einzuarbeiten.

Die Luftflihrungseinrichtung kann vorzugsweise
einem LuftauslaB3, insbesondere einem Schlitzaus-
laB, vorgeordnet sein. Dies bedeutet, daB sie stro-
mauf zum LuftauslaB liegt. Insbesondere Schlitz-
ausldsse haben nur einen sehr geringen Druckver-
lust. Zur genauen Einstellung der Luftmenge, bei-
spielsweise bei benachbarten Ausldssen, kann es
erforderlich sein, den AuslaBverlust zu erh&hen.
Bisher hat man zu diesem Zweck den Luftausléds-
sen einen "Festwiderstand" vorgeschaltet, der als
Rohrstlick mit Lochblech ausgebildet ist. Erfin-
dungsgemiB kann anstelle dieses Lochblechs nun-
mehr die Drosselvorrichtung zur Anwendung kom-
men, die u.a. optimale akustische Eigenschaften
besitzt, insbesondere wenn sie -wie beschrieben-
mit Abstand stromauf zum AuslaB angeordnet ist.

Weitere vorteilige Ausgestaltungen ergeben
sich aus den Unteransprlichen.

Die Zeichnung veranschaulicht die Erfindung
anhand mehrerer Ausfihrungsbeispiele, und zwar
zeigt:

Figur 1

eine Drosselvorrichtung gemiB einem ersten
Ausflihrungsbeispiel,

Figur 2

eine Drosselvorrichtung nach einem weiteren
Ausflihrungsbeispiel,

Figur 3

eine Drosselvorrichtung in einem eckigen Luftka-
nal,

Figur 4

die Drosselvorrichtung der Fig. 3 in Seitenan-
sicht,

Figur 5

eine weitere Ausflihrungsform einer Drosselvor-
richtung in einem eckigen Luftkanal,

Figur 6

eine Drosselvorrichtung in einem Luftkanal mit
kreisférmigem Querschnitt,
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Figur 7

die Drosselvorrichtung der Figur 6 in Seitenan-
sicht,

Figur 8

ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Drossel-
vorrichtung in einem Luftkanal mit kreisférmi-
gem Querschnitt,

Figur 9

die Darstellung der Figur 8 in Seitenansicht,
Figur 10

ein Ausfihrungsbeispiel mit schneckenf&rmig
gestalteter Drosselvorrichtung,

Figur 11

eine verstellbare Drosselvorrichtung in Offenstel-
lung,

Figur 12

die Drosselvorrichtung der Figur 11 in geschlos-
sener Stellung,

Figur 13

eine Draufsicht auf die Drosselvorrichtung der
Figur 12,

Figur 14

ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Drossel-
vorrichtung in Offenstellung,

Figur 15

die Drosselvorrichtung der Figur 14 in SchlieB-
stellung,

Figur 16

eine Draufsicht auf die geschlossene Drossel-
vorrichtung der Figur 15,

Figur 17

ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer kegelfor-
migen Drosselvorrichtung in Offenstellung,

Figur 18

das Ausfiihrungsbeispiel der Figur 17 in ge-
schlossener Stellung,

Figur 19

ein Diagramm,

Figur 20

eine Drosselvorrichtung mit Kombi-Drosselk&r-
per in Offenstellung,

Figur 21

das Ausflhrungsbeispiel der Figur 20 in Zwi-
schenstellung,

Figur 22

die Drosselvorrichtung der Figur 20 in SchlieB-
stellung,

Figur 23 bis 25

mit Drosselvorrichtungen versehene AuslaB-
schienen,

Figur 26

einen DrallauslaB mit schneckenfGrmiger Dros-
selvorrichtung,

Figur 27

ein Ausfiihrungsbeispiel eines weiteren Drallaus-
lasses,

Figur 28

eine mit Stegen versehende Steganordnung, die
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den DrosselkOrper einer Drosselvorrichtung bil-
det,

Figur 29

ein Drosselk&rper nach einem anderen Ausflih-
rungsbeispiel,

Figur 30

ein weiterer Drosselkdrper nach einem weiteren
Ausflihrungsbeispiel,

Figur 31

ein winkelférmiger Drosselkdrper, der Stege auf-
weist,

Figur 32

ein LuftauslaB, insbesondere QuelluftauslaB, mit
erfindungsgemiBer Drosselvorrichtung,

Figur 33

drei Ansichten eines Luftauslasses, insbesonde-
re Quelluftauslasses, mit erfindungsgemaBer
Drosselvorrichtung,

Figur 34

eine Seitenansicht auf eine Luftfihrungseinrich-
tung mit im Innern liegender Drosselvorrichtung,
Figur 35

einen Querschnitt durch die Vorrichtung gemaB
Figur,

Figur 36

eine schematische Detailansicht der Wandung
der Luftfuhrungseinrichtung gemaB Figur 34,
Figur 37

eine Darstellung gemaB Figur 36, jedoch nach
einem anderen Ausflihrungsbeispiel,

Figur 38

einen an eine Luftflihrungseinrichtung ange-
schlossenen Schiitzausla8,

Figur 39,40

als Flexschlauch ausgebildete Luftfihrungsein-
richtungen,

Figur 41

eine Befestigung einer Drosselvorrichtung am
Falz eines Flexschlauches und

Figur 42

eine Anordnung gemdB Figur 41, jedoch nach
einem anderen Ausflihrungsbeispiel.

Die Figuren 1 -33 zeigen verschiedene Ausflih-
rungsbeispiele von Drosselvorrichtungen 1 bzw.
Drosselk&rper 2 von Drosselvorrichtungen 1 fir die
Einstellung eines Gas-, insbesondere Luftvolumen-
stroms. Je nach Ausbildung 148t sich der flir den
jeweiligen Anwendungsfall gewlinschte Druckver-
lustbeiwert D durch eine Steganordnung 30 erzie-
len. Anstelle von Borsten kdnnen auch Stege oder
anstelle von Stegen auch Borsten treten.

Die Figur 1 zeigt einen DrosselkSrper 2, der
von einer nicht dargestellten Luftfihrungseinrich-
tung, z. B. einen Luftkanal, umgeben ist, und von
Zuluft (Pfeil 3) beaufschlagt wird. Der Drosselkr-
per 2 weist ein stabfdrmiges Halteelement 4 auf,
an dem Borsten 5 reihenf6rmig nebeneinander an-
geordnet sind, die eine Steganordnung 30 bilden.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Mehrere benachbarte Borsten 5 sind jeweils zu
Borstenblischeln 6 zusammengefaBt, so daB eine
Borstenblschelreihe 7 entlang der Langserstrek-
kung des Halteelements 4 gebildet wird.

Das stabférmige Halteelement 4 erstreckt sich
quer, insbesondere senkrecht zur Strémungsrich-
tung (Pfeil 3) der Zuluft. Alternativ ist es jedoch
auch mdglich, daB die Langserstreckung des Hal-
teelements 4 und die Strémungsrichtung (Pfeil 3)
der Zuluft einen Winkel einschlieBen, der von 90 °
abweicht.

Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn die Bor-
sten 5 quer zu ihrer Lingserstreckung von dem zu
drosselnden Volumenstrom (Pfeil 3) angestrdmt
werden. GemaB Figur 1 ist vorgesehen, daB die
Richtung des Volumenstroms (Pfeil 3) mit der
Langserstreckung der Borsten 5 einen spitzen Win-
kel 8 einschlieBen, d. h., die Zuluft trifft - in Anstro-
mungsrichtung gesehen - zundchst auf die dem
Halteelement 4 zugewandten Endbereiche der Bor-
sten 5 und streicht erst dann Uber die nicht einge-
spannten, freien Enden 8 der Borsten 5.

In dem beschriebenen Ausfilihrungsbeispiel der
Figur 1 und auch in den noch folgenden Ausflih-
rungsbeispielen ist vorgesehen, daB die Borsten
vorzugsweise aus Kunststoff oder Metalldraht be-
stehen. Insbesondere kommen als Material Poly-
dthylen, Messing oder nichtrostender Stahl in Be-
fracht.

Wahrend der DrosselkSrper der Figur 1 ein
ebenes Element bildet, das in seiner Gestalt mit
einer kammartigen Drosselblrste 9 vergleichbar ist,
sind - gem3B Figur 2 - auch rdumliche Elemente,
z. B. rotationssymmetrische Elemente, denkbar.
Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Figur 2 handelt
es sich bei dem Drosselk&rper 2 um ein rotations-
symmetrisches Element, das eine kegelférmige
Gestalt aufweist. Die Borsten 5 dieses Drosselk&r-
pers 2 kdnnen entweder lediglich einen Kegelman-
telbereich bilden; es ist jedoch auch mdglich, daB -
je nach gewiinschtem Druckverlustbeiwert D - die
Wandstédrke vergroBert ist. Dies kann bis hin zu
einem Vollkegel gehen. Die einzelnen Borsten 5
sind im Bereich der Kegelspitze 10 mittels eines
nicht ndher dargestellten Halteelements befestigt,
so daB die Borsten einendig eingespannt und an-
derendig frei sind. Die Anstrémung mit dem zu
drosselnden Luftstrom erfolgt - gemaB Pfeil 3 - auf
die Kegelspitze 10.

Figur 3 zeigt einen Drosselkdrper 2, der in
einer als Rechteckkanal ausgebildeten Luftfiih-
rungseinrichtung angeordnet ist. Der mit Stegan-
ordnung (30) versehene DrosselkSrper 2 besteht
aus einem stabférmigem Halteelement 4, das zu
beiden Seiten mit Borsten 5 versehen ist, die -
gemiB Figur 4 - einen Winkel © einschlieBen, der
< als 180° ist. Mithin liegt eine Art doppelkammer-
artige Drosselbilirste 12 vor. Das stabférmige Hal-
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teelement 4 erstreckt sich parallel zur Ober- bzw.
Unterwand 13 des Rechteckkanals 11; die Borsten
5 verlaufen im wesentlichen parallel zu den Seiten-
winden 14 des Rechteckkanals 11. Die Anstrd-
mung beim Ausflhrungsbeispiel der Figuren 3 und
4 mit Zuluft oder dergleichen erfolgt derart, daB
-gemiB Pfeil 3 - der Volumenstrom zunichst auf
die eingespannten Endbereiche der Borsten 5 und
dann auf die weiter stromab liegenden freien En-
den 8 der Borsten 5 trifft. Die freien Enden 8
erstrecken sich vorzugsweise bis zur Ober- bzw.
Unterwand 13 des Rechteckkanals. Es kann dort
jedoch auch ein Abstand verbleiben, sofern dies fiir
die Erzielung des gewlinschten Druckverlustbeiwer-
tes D erforderlich ist. Die Neigung der Borsten 5
zur Strdmungsrichtung (Pfeil 3) wird ebenfalls in
Abhi3ngigkeit von dem gewlinschten Druckverlust-
beiwert D gewihlt.

GemiaB dem Ausfiihrungsbeispiel der Figur 5
ist es auch mdglich, das Halteelement 4 im Be-
reich einer Wandung, z. B. Oberwand 13 des
Rechteckkanals anzuordnen. Die Borsten 5 erstrek-
ken sich dann Uber die gesamte H6he des Recht-
eckkanals 11.

Bei den bereits beschriebenen Ausfiihrungsbei-
spielen und auch noch bei den folgenden Ausfiih-
rungsbeispielen ist es mdglich, daB die Drosselvor-
richtungen 1 ein- oder mehrstufig ausgebildet sind.
Mehrstufig bedeutet, daB mehrere Borsten 5 bzw.
Borstenreihen und/oder Borstenblschel - in Strd-
mungsrichtung gesehen - hintereinander liegend
angeordnet sind. Beispielsweise k&nnen mehrere
Drosselkdrper 2 hintereinander liegend vom zu
drosselnden Volumenstrom passiert werden.

Das Ausflihrungsbeispiel der Figur 6 zeigt eine
Drosselvorrichtung 1, die als Luftfihrungseinrich-
tung einen Kanal 15 mit kreisférmigem Querschnitt
aufweist. Der Drosselkérper 2 ist entsprechend
dem Drosselkdrper 2 des Ausflihrungsbeispiels der
Figur 3 ausgebildet. Es besteht jedoch der Unter-
schied, daB die Borsten 5 der Steganordnung 30
nicht alle die gleiche L&nge besitzen, sondern - zu
den Seiten hin - eine kiirzere Ldnge entsprechend
der Querschnittskontur der Luftflihrungseinrichtung
aufweisen.

Die Figur 7 zeigt eine Seitenansicht der Anord-
nung gemaB Figur 6. Auch hier schlieBen die Bor-
stenreihen beiderseits des Halteelements einen
Winkel © ein, der < als 180 ° ist.

Die Figur 8 zeigt ein Ausflhrungsbeispiel mit
im Querschnitt kreisformiger Luftflihrungseinrich-
tung und als Kegel ausgebildetem Drosselk&rper 2.
Die Kegelspitze 10 befindet sich im Mittelpunkt des
Kanals 15.

Beim Ausfiihrungsbeispiel der Figur 10 ist ein
Drosselkdrper 2 vorgesehen, bei dem die Borsten
5 der Steganordnung 30 wendelférmig angeordnet
sind, d. h., es liegt eine Borstenschnecke 16 vor.
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Je nach Winkelstellung (Steigung) der Borsten 5
und Anzahl der Windungen der Borstenschnecke
16 stellt sich der gewlinschte Druckverlustbeiwert
D ein.

Bei den bisherigen Ausflhrungsbeispielen der
Figuren 1 - 10 ergibt sich ein "fester" Druckverlust-
beiwert D. Bei den folgenden Ausfiihrungsbeispie-
len der Figuren 11 - 22 ist der Druckverlustbeiwert
D einstellbar, in dem der DrosselkOrper 2 verstell-
bar ausgebildet ist, so daB - je nach Stellung -ein
entsprechender Druckverlustbeiwert herbeigefiihrt
werden kann. In der Lufttechnik sind hierdurch z. B.
Steuerungen oder Regelungen von Luftvolumen-
strémen mdglich.

Beim Ausfihrungsbeispiel der Figur 11 liegt
eine Luftflihrungseinrichtung mit rechteckigem
Querschnitt (Rechteckkanal 11) vor. Die Anordnung
entspricht dem Ausflihrungsbeispiel der Figur 5.
Demgegeniiber besteht jedoch der Unterschied,
daB das Halteelement 4 verdrehbar (Pfeil 17) gela-
gert ist, so daB die Borsten 5 des Drosselkdrpers 2
verschwenkt werden kdnnen. In Abh#ngigkeit der
Winkelstellung der Borsten stellt sich der zugeh&ri-
ge Druckverlustbeiwert D ein. In der Figur 4 ist
eine gedffnete Stellung des Drosselkdrpers 2 wie-
dergegeben. In der Figur 12 liegt die SchlieBstel-
lung vor. Die Borsten 5 weisen eine Linge auf, die
gréBer als der Abstand zwischen Ober- und Unter-
wand 13 des Rechteckkanals 11 ist, so daB in der
Schliestellung ein Durchbiegen erfoigt. Aufgrund
dieser Durchbiegung blindeln sich die Borsten 5,
wodurch der Druckverlustbeiwert D ansteigt. Insbe-
sondere im Falle der Kunststoffborste ist sicherge-
stellt, daB sie immer wieder in ihre alte
Form/Position zurlickfedert. Dies ist auch bei Fe-
derdraht der Fall.

In der Figur 13 ist die Draufsicht auf das Aus-
fUhrungsbeispiel der Figur 12 dargestellt.

Die Figuren 14 bis 16 zeigen ein Ausflihrungs-
beispiel, das dem Ausfihrungsbeispiel der Figuren
3 und 4 entspricht. Allerdings liegt zwischen den
Borstenreihen ein Winkel © vor, der nicht < 180°
ist, sondern 180° betrdgt. Die einzelnen Stellungen
des Drosselkdrpers 2 der Figuren 14 - 16 ent-
spricht den Stellungen des Drosselkdrpers 2 der
Figuren 11 - 13. Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der
Figuren 14 - 16 liegt eine Luftflihrungseinrichtung
mit im Querschnitt kreisférmigem Kanalquerschnitt
vor; der Drosselkdrper 2 ist doppelkammartig aus-
gebildet.

Das Ausflihrungsbeispiel der Figur 17 zeigt ei-
nen kegelférmigen Drosselkdrper 2, der in - bzw.
entgegen der Strémungsrichtung (Pfeil 3) l&ngsver-
schieblich durch geeignete, nicht dargestellte Mittel
innerhalb der Luftflihrungseinrichtung 18 verlager-
bar ist. Je nach Stellung des Drosselkdrpers 2 138t
sich ein Drosselquerschnitt 19 der Luftfiihrungsein-
richtung 18 aufgrund der Kegelform des Drossel-
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kbrpers 2 mehr oder weniger verschlieBen, wo-
durch der gewlinschte Druckverlustbeiwert D ein-
stellbar ist.

Wie erwdhnt, kann beim SchlieBen der erfin-
dungsgemiBen Drosselvorrichtungen 1 vorgesehen
sein, daB sich die Borsten 5 des jeweiligen Dros-
selkdrpers 2 biindeln, wodurch der Druckverlust-
beiwert D ansteigt. Damit nimmt der Druckverlust-
beiwert D jedoch nicht so stark zu, wie es z. B. bei
Klappen mit luftundurchidssigem Klappenblatt er-
folgt. Betrachtet man das Diagramm der Figur 19,
so ist dort - mit der Kurve 20 - der Zusammenhang
des Druckverlustbeiwertes D in Abhangigkeit von
der Winkelstellung o des Drosselk&rpers 2 darge-
stellt. Es sei davon ausgegangen, daBl bei o = 90°
die SchlieBstellung erreicht ist. Die Kurve 20, die
eine relativ starke Krimmung aufweist, zeigt den
Zusammenhang von D und a bei konventionellen
Klappen mit luftundurchldssigem Klappenblatt. Mit
21 ist eine Kurve bezeichnet, die einem erfindungs-
gemiBen Drosselk&rper 2 mit Borsten 5 entspricht.
Es wird deutlich, daB die groBen Werte des Druck-
verlustbeiwertes D nicht wie bei der luftundurchlés-
sigen konventiellen Klappe erzielbar sind. Aller-
dings besteht ein etwa linearer Zusammenhang
zwischen D und a. Dieser stirker lineare Zusam-
menhang zwischen dem Druckverlustbeiwert D und
dem Verdrehwinkel « kommt Regelgerdten zugute,
die dadurch stabiler und genauer arbeiten kénnen.

Die Kurve 22 (Strichlinie) der Figur 19 zeigt die
Abh3ngigkeit des Druckverlustbeiwertes D von
dem Verdrehwinkel a einer Drosselvorrichtung 1
gemidB dem Ausflihrungsbeispiel der Figuren 20 -
22. Der Drosselkdrper 2 ist als Kombi-Klappe 23
ausgebildet, d. h., es ist ein mit Borsten 5 versehe-
nes Teil und ein konventionelles, luftundurchldssi-
ges Klappenblatt 24 vorgesehen. Die Borsten 5 und
das Klappenblatt 24 schlieBen einen Winkel & zwi-
schen sich auf. Die Anordnung ist derart getroffen,
daB beim SchlieBen des Drosselkdrpers 2 zunichst
- geméB Figur 21 - die Borsten 5 gegen die Luft-
fUhrungseinrichtung treten, wodurch sich der
Druckverlustbeiwert D entsprechend der Kurve 22
vergroBert. Dies erfolgt etwa bis zum Endpunkt der
Kurve 21. Im Verlauf des weiteren SchlieBens fritt
dann - im wesentlichen unter Aufhebung des Win-
kels & - das Klappenblatt 24 gegen die Wandung
der Luftflihrungseinrichtung, wodurch sich der
Druckverlustbeiwert D noch weiter erhdht und
schlieB8lich einen Endwert erreicht (Kurve 22), der
dem Endwert der Kurve 20 entspricht.

Die Figuren 23 - 25 zeigen mit AuslaBschiene
25 versehene Luftausldsse 26. Jede AuslaBschiene
25 weist eine Luftleitwalze 26 auf. In der Zuflihrung
zur AuslaBschiene 25 ist jeweils eine Drosselvor-
richtung 1 mit Steganordnung 30 angeordnet, die in
ihrer Ausgestaltung der erfindungsgemiBen Ausbil-
dung mit Borsten 5 entspricht. Der Drosselk&rper 2
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ist bei den Ausflihrungsbeispielen der Figuren 23 -
25 jeweils unmittelbar stromauf der jeweiligen Aus-
laBschiene 25 angeordnet. Hierdurch wird die An-
strémung der Luftleitwalze 26 und die Verteilung
Uber der AuslaBlinge verbessert. Neben dem ge-
winschten Druckverlust erm&glichen die Drossel-
kérper 2 eine Verminderung der Anzahl der An-
schluBstutzen flr die Zufihrung der Zuluft, wo-
durch Montagekosten und auch Materialkosten ein-
gespart werden. Aufgrund der erfindungsgemaBen
Ausbildung der Drosselkdrper 2 sind die Drossel-
gerdusche sehr stark geddmpft, so daB3 die Geriu-
sche nicht "durchstrahlen™, was bei herkdmmlichen
Luftausldssen, insbesondere Luftausldssen mit
AuslaBschiene, oft der Fall ist.

Die Figur 26 zeigt einen gerduscharmen Drall-
erzeuger 27. Dieser kann in ein sehr kompaktes
Geh3use eingebaut und ferner ungleichférmig an-
gestromt werden. Aufgrund der erfindungsgemi-
Ben Ausbildung des Drosselk&rpers 2 ist dies den-
noch ohne nachteilige Auswirkungen auf das Str&-
mungsgerdusch. Der Drosselklappe 2 ist wendel-
férmig ausgebildet.

Das Ausflihrungsbeispiel der Figur 27 zeigt ei-
nen Drallerzeuger 27, der Luftleitschaufeln 28 auf-
weist, die kreisausschnittsférmig ausgebildet sind.
Sie weisen erfindungsgemiB Borsten 5 auf, die
beispielsweise einendig in entsprechende Halteele-
mente 4 eingespannt sein kdnnen. Die Anordnung
der Luftleitschaufeln 28 ist nach Art eines Propel-
lers vorgesehen. Aufgrund der erfindungsgemafBen
Ausbildung der Drosselklappe 2 bildenden Luft-
leitschaufeln 28 sind ausgeprigte Abl&segebiste
durch Falschanstrémung verhindert, so daB ein ex-
trem gerduscharmer Betrieb mdglich ist.

Die erfindungsgemaBen birstenférmigen Dros-
selkbrper 2 kombinieren die Vorteile einer gerdus-
charmen Drosselung mit geringer Wartung bzw.
Wartungsfreiheit und geringen Herstellungskosten.

In den Figuren 28 bis 31 sind Ausfiihrungsbei-
spiele von DrosselkSrpern 2 dargestellt, die anstel-
le der Borsten der vorhergehenden Ausflihrungs-
beispiele Stege 31 aufweisen, die die Steganord-
nung 30 bilden. Diese Ausflihrungsbeispiele der
Drosselkbrper 2 kdnnen bei Drosselvorrichtungen 1
gemiB der im Zuge dieser Anmeldung dargestell-
ten Ausflihrungsbeispiele anstelle der dort vorgese-
henen Borsten eingesetzt werden.

GemaB dem Ausflihrungsbeispiel der Figur 28
sind Stege 31 vorgesehen, die die gleichen Langen
und die gleichen Breiten und auch die gleichen
Liickenbreiten zwischen sich aufweisen. Vorzugs-
weise sind die Stege 31 als Blechstege ausgebil-
det. Als Material kommt wiederum vorzugsweise
Messing oder ein nichtrostender Stahl in Betracht.
Es ist jedoch auch md&glich, daB die mit Stegen 31
versehenen DrosselkOrper 2 aus Kunststoff beste-
hen, vorzugsweise aus Polydthylen.
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Beim Ausflihrungsbeispiel der Figur 29 weisen
die Stege 31 unterschiedliche Formen auf. Die
Ldngen der Stege 31 sind unterschiedlich und
auch ihre Breiten. Ferner sind auch die Licken
zwischen einander benachbarten Stegen 31 unter-
schiedlich groB ausgebildet. Vorzugsweise kdnnen
-wie dargestelltdie einzelnen Stege 31 auch eine
unregelmiBige Form aufweisen, das heifit, sie lau-
fen zum Beispiel spitz zu oder sind mit Krimmun-
gen versehen und dergleichen.

Vorzugsweise sind bei den Ausfiihrungsbei-
spielen der Figuren 28 und 29 die Stege 31 ein-
stlickig mit einem Halteelement 4 (Quersteg) aus-
gebildet. Insbesondere bilden die DrosselkSrper 2
der Ausflihrungsbeispiele der Figuren 28 und 29
Drosselbirsten, die kammartige Gestalt aufweisen.

Im Ausflhrungsbeispiel der Figur 30 sind zwei
mit Stegen 31 versehene Drosselkdrper 2 hinter-
einanderliegend angeordnet, so daB eine mehrstufi-
ge Drosselvorrichtung gebildet wird. Beide Drossel-
birsten 9 bilden zusammen die Steganordnung 30.

GemiaB dem Ausflihrungsbeispiel der Figur 31
kénnen auch winkelfdrmige DrosselkSrper 2 gebil-
det werden, das heiBt, zwei kammartige mit Stegen
31 versehene Drosselk&rper hdngen an ihrer Unter-
kante des Halteelements 4 vorzugsweise einstlickig
zusammen und sind dort im Winkel zueinander
abgebogen. Diese Ausgestaltung entspricht der
Ausgestaltung gemiB der Figur 7, jedoch sind an-
stelle der dort gezeigten Borsten Stege 31 vorge-
sehen. Beim Ausflihrungsbeispiel der Figur 31
kann beispielsweise ein Blechstreifen durch Stan-
zung mit den Stegen 31 versehen und dann durch
Kantung entsprechend abgewinkelt werden.

Die Figur 32 zeigt einen QuelluftausiaB 35, der
als linienfdrmiges AuslaBelement ausgebildet ist.
Die Zuluft (Pfeil 3) tritt in Lufteintrittsstutzen 36 ein,
die in einen Luftverteilkasten 37 miinden. Der Luft-
verteilkasten 37 weist einen Schiitz 38 auf. An der
einen Schlitzbegrenzungswandung sind Borsten 5
eines Drosselkdrpers 2 angeordnet, die den Schlitz
zumindest teilweise abdecken und eine Drosselung
der dort austretenden Luft bewirken. Die freien
Enden der Borsten 5 stehen einer abgewinkelten
Blechwandung 39 der anderen Schlitzbegrenzungs-
wandung gegeniber. Die Rickwand 40 des Luft-
verteilkastens 37 erstreckt sich Uber die Ebene des
Schlitzes 38 hinaus. An ihrem oberen Ende ist eine
mit Luftaustrittséffnungen 41 versehene Abdeckung
42 angeordnet, die sich viertelkreisférmig Uber den
Schliitz 38 wolbt und bis auf die obere Wandung
des Luftverteilkastens 37 reicht. Die dort einge-
zeichneten Pfeile stellen den Luftaustritt da. Die
Luftaustritts6ffnungen 41 haben eine derartige Gr&-
Be, daB sie groBer als 40% der Abdeckflache frei-
geben. Aufgrund der Borsten 5 wird eine ausge-
zeichnete Luftverteilung ldngs des Auslasses er-
zielt.
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Im Ausflhrungsbeispiel der Figur 33 ist ein
weiterer QuelluftauslaB 35 in drei verschiedenen
Ansichten dargestellt. Er weist einen quaderf&rmi-
gen Luftverteilkasten 37 auf, in den ein Lufteintritts-
stutzen 36 mindet. Der Luftverteilkasten 37 ist mit
mehreren, parallel zueinander verlaufenden Schlit-
zen 38 versehen, wobei jeweils von einer Schlitz-
seite aus eine Blechwandung 39 vorzugsweise
senkrecht abgewinkelt ist. Von der anderen Schlitz-
seite gehen Borsten 5 aus, die den jeweiligen
Schlitz 38 teilweise oder ganz abdecken, so daB
dort der DrosselkSrper 2 gebildet wird. GemaB der
linken Abbildung der Figuren 33 kann ebenfalls
-wie beim Ausflhrungsbeispiel der Figur 32- eine
Abdeckung 42 vorgesehen sein, die die Schlitze 38
Uberdeckt und die mit Luftaustrittséffnungen 41
versehen ist, die eine Austritisfliche > 40% der
Abdeckfldche freigeben. Die Birstenreihe (Borsten
5) sind nach Abnehmen der Abdeckung 42 sehr
gut zugénglich. Aufgrund der Borsten wird eine
gute, gleichmiBige Geschwindigkeitsverteilung der
ausstrémenden Luft erzielt. Ferner erm&glicht die
Konstruktion des Ausflihrungsbeispiels der Figur 33
eine sehr geringe Bauh&he des Quelluftauslasses
35.

Die Figur 34 zeigt eine Luftfihrungseinrichtung
50, die als Rohr 51 ausgebildet ist und im Innern
eine Drosselvorrichtung 1 (Figur 35) trdgt. Bei dem
Rohr 51 handelt es sich um ein starres Wickelfalz-
rohr 51', das aus Flachband spiralig gewickelt wird,
wobei die Rander 52 gefalzt und hierdurch mitein-
ander verbunden werden. Aus den Figuren 36 und
37 gehen derartige Falze 53 hervor. Zwischen den
Falzen 53 kOnnen -gemiB der Figuren 36 und 37-
offene oder geschlossene Sicken 54 ausgebildet
werden.

Die Figur 35 zeigt einen Querschnitt durch das
Wickelfalzrohr 51' gem3B der Figur 34. Es ist er-
kennbar, daB die Drosselvorrichtung 1 als Borsten
5 ausgebildet ist, die einendig an der Innenseite
des Wickelfalzrohrs 51' befestigt sind und etwa
radial nach innen ragen. Vorzugsweise erfolgt die
Befestigung der Borsten 5 im Falz 53, wie dies aus
den Figuren 36 und 37 hervorgeht. Dies flihrt dazu,
daB eine wendelférmige Birste innerhalb des Roh-
res 51 gebildet wird. Vorzugsweise werden die
Borsten 5 im Falz 53 verklemmt. Die Linge der
Borsten sowie die Ausbildung der so gebildeten
Birste Uber die Ldnge des Rohres wird in Abhin-
gigkeit vom gewilinschten Druckverlustbeiwert ge-
wihlt.

Alternativ ist es nach einem nicht dargestellten
Ausflhrungsbeispiel auch mdglich, die Borsten
nicht mit in den Falz einzuarbeiten, sondern sepa-
rat auf der Innenrohrmantelfliche mit geeigneten
Mitteln zu befestigen.

GemaB Figur 38 kann eine mit Drosselvorrich-
tung 1 ausgebildete Luftflihrungseinrichtung 50 an
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einen Verbindungsstutzen 55 eines Luftauslasses
56 angeschlossen sein. Vorzugsweise handelt es
sich bei dem LuftauslaB 56 um einen SchlitzauslaB.
Die Luftflihrungseinrichtung 55 ist als flexibles
Rohr, insbesondere als Flexschlauch 57 ausgebil-
det. An dessen Stelle kann jedoch auch zum Bei-
spiel ein starres Wickelfalzrohr zum Einsatz kom-
men. Wesentlich ist, daB durch diesen AnschluB
dem LuftauslaB 56 zur Erh&hung des Druckverlu-
stes eine Drosselvorrichtung 1 vorgeschaltet wird,
um z. B. einen gewlinschten Druckabgleich zu er-
zielen.

Die Figuren 39 und 40 verdeutlichen, daB die
Luftfihrungseinrichtung 50 bei Ausbildung als Flex-
schlauch 57 in gewiinschter Weise, auch mit star-
ken Krimmungen, verlegbar ist. Die Figuren 41
und 42 zeigen Lingsschnitte durch die Wandung
von Flexschlduchen, die aus Bandabschnitten spi-
ralig gewickelt und an den Randern 52 gefalzt sind
(Falze 53). In die Falze 53 sind Borsten 5 einer
Drosselvorrichtung 1 eingeklemmt.

Beim Ausfihrungsbeispiel der Figur 41 handelt
es sich um einen Falz 53, der an einer Innenlage
58 des Flexschlauches 57 realisiert ist. Beim Aus-
fUhrungsbeispiel der Figur 42 sind abwechselnd
die Innenlagen 58 bzw. AuBenlagen 59 des Flex-
schlauches 57 miteinander durch Falze verbunden.
In die jeweils gebildete Falztasche sind die ent-
sprechenden Enden der Borsten bzw. Stege oder
dergleichen eingeklemmt. Es ist selbstverstdndlich
auch mdoglich, die Borsten zusdtzlich oder aus-
schlieBlich in der Falztasche zu verkleben.

Patentanspriiche

1. Lufttechnische Drosselvorrichtung flir die Ein-
stellung eines Gas-, insbesondere Luftvolu-
menstroms, mit einem Drosselk&rper, da-
durch gekennzeichnet, da der Drosselkdr-
per (2) eine die Drosselung bewirkende Ste-
ganordnung (30) aufweist.

2. Drosselvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stege (31) der Ste-
ganordnung (30) von Borsten (5) gebildet sind.

3. Drosselvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stege (31) der Ste-
ganordnung (30) von Kunststoff- oder Blech-
stegen gebildet sind.

4. Drosselvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Stege (31) der Steganordnung
(30) oder die Borsten (5) reihenf&rmig neben-
einander angeordnet sind.
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10.

11.

12,

13.

16

Drosselvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB mehrere benachbarte Stege (31) oder
Borsten (5) jeweils ein Stegblischel (32) oder
Borstenblischel (6) bilden.

Drosselvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB mehrere Stegblischel (32) oder Bor-
stenbischel (6) zur Bildung einer Stegbiischel-
reihe (33) oder Borstenbliischelreihe (7) neben-
einander angeordnet sind.

Drosselvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB in StrOmungsrichtung gesehen meh-
rere Stege (31) oder Borsten (5) hintereinander
liegen.

Drosselvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Stege (31) oder Borsten (5) an
einem Ende in einem Halteelement (4) gehal-
ten sind und daB das jeweilige andere Ende
der Stege (31) oder Borsten (5) ein freies Ende
(8) bildet.

Drosselvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Stege (31) oder Borsten (5) quer
zu ihrer Langserstreckung vom zu drosselnden
Volumenstrom angestromt werden.

Drosselvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB8 die Richtung des Volumenstroms mit
der Lingserstreckung der Stege (31) oder Bor-
sten (5) einen Winkel bildet.

Drosselvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Richtung des stromabseitigen Vo-
lumenstroms mit der von dem gehaltenen
Ende der Stege (31) oder Borsten ausgehen-
den zum freien Ende verlaufenden Lingser-
streckung der Stege (31) oder Borsten (5) ei-
nen spitzen Winkel (8) einschlieBt.

Drosselvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Stege (31) oder Borsten (5) in
einer Klemmeinrichtung (Halteelement 4), ins-
besondere einer Klemmleiste, an einem Ende
gehalten werden.

Drosselvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die drosselnden Borsten - je nach
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gewlinschtem Druckverlustbeiwert (D) - einstu-
fig oder in Strémungsrichtung mehrstufig hin-
tereinander liegend angeordnet sind.

Drosselvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB8 die Borsten (55) verstellbar, insbeson-
dere verschwenkbar, zur wahlweisen Einstel-
lung des Druckverlustbeiwertes (D) angeordnet
sind.

Drosselvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB zum Verstellen der Borsten (5) das
Halteelement (4) verlagerbar ist.

Drosselvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die freien Endbereiche verstellbarer,
insbesondere verschwenkbarer Borsten (5) im
Verstellendbereich derart gegen eine Luft-
strombegrenzungswand (Wand einer Luftflih-
rungseinrichtung) treten, daB sie sich verdich-
ten, insbesondere daB die Borsten (5) durch-
biegen.

Drosselvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Borsten (5) aus Kunststoff- oder
Metalldrdhten bestehen.

Drosselvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Stege (31) oder Borsten (5) aus
Kunststoff, Messing oder nichtrostendem Stahl
bestehen.

Drosselvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Stege (31) oder Borsten (5) einen
kreisfdrmigen Querschnitt aufweisen.

Drosselvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Stege (31) oder Borsten (5) eine
Drosselbirste (12) bilden.

Drosselvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Drosselblrste (12) kammartig
ausgebildet ist.

Drosselvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Stege (31) oder Borsten (5) ein
kegelférmiges Drosselelement (2) bilden, des-
sen Kegelspitze (10) angestrémt wird.
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23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Drosselvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Drosselblrste (12) aufgrund zwei-
er Stegreihen oder Borstenreihen doppel-
kammartig ausgebildet ist, wobei vorzugsweise
beide Stegreihen oder Borstenreihen einen
stromabseitigen Winkel (8) einschliefien, der <
180~ ist.

Drosselvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Stege (31) oder Borsten (5) eine
Borstenschnecke (16) bilden.

Drosselvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, da die Stege (31) einstlickig mit dem
Halteelement (4) ausgebildet sind.

Drosselvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Stege (31) oder Borsten (5) unter-
schiedliche Gestalt, insbesondere unterschied-
liche Stegbreiten und/oder -ldngen bzw. Bors-
tendicken und/oder -ldngen, aufweisen.

Drosselvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Licken zwischen benachbarten
Stege (31) oder Borsten (5) unterschiedlich
breit sind.

Luftfihrungseinrichtung, die als Volumen, ins-
besondere Kanal oder dergleichen, ausgebildet
ist, gekennzeichnet durch eine Drosselvor-
richtung nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche.

Luftfihrungseinrichtung nach Anspruch 28, da-
durch gekennzeichnet, daB sie als Rohr (51)
oder dergleichen ausgebildet ist, das an seiner
Innenwandung die Drosselvorrichtung (1) auf-
weist.

Luftfihrungseinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch die Ausbildung als starres oder flexibles
Wickelfalzrohr (51'), wobei die Drosselvorrich-
tung (1) vorzugsweise im Falz befestigt, insbe-
sondere die Borsten mit ihren einen Enden im
Falz befestigt, vorzugsweise eingeklemmt, ist
bzw. sind.

Luftfihrungseinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich die Drosselvorrichtung (1)
-in  Abhdngigkeit von dem gewlinschten
Druckverlustbeiwert- mindestens Uber eine



32.

33.
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Teilldnge der Luftfihrungseinrichtung (50) er-
streckt und/oder Uiber eine entsprechende Ste-
gldnge der Steganordnung (30) verfligt.

Luftfihrungseinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie als flexibles Rohr, insbeson-
dere Flexschlauch (57), ausgebildet ist.

Luftfihrungseinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie einem LuftauslaB (56), ins-
besondere einem SchlitzauslaB, vorgeordnet
(stromauf) ist.
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