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@ Kraftantrieb fiir elektrische Schaltgerate mit einem Betatigungshandgriff.

@ Ein Kraftantrieb flir elekirische Schaltgerdte (1)
mit einem Betdtigungshandgriff (5) weist eine Motor-
getriebeeinheit (25) mit einem Kurbelarm (41) und
einem Kurbelzapfen (42) auf, der mittels eines
Schiittens (27) den Betétigungshandgriff (5) des
Schaltgerates (1) antreibt. Derjenige Teil einer Kulis-
sendffnung (43') in dem Schlitten (27), welcher der
Ausschaltbewegung zugeordnet ist, ist gegeniber
dem Kurbelzapfen (42) erweitert ausgebildet. Ferner
ist an dem Schlitten (27) eine Arbeitsfliche (50)
derart angeordnet, daB beim Ausschalten der Kurbe-
larm (41) mit der Arbeitsflache (50) zusammenwirkt.
Auf diese Weise wird eine erhdhte Kraft auf den
Schiitten (27) Ubertragen. Der beschriebene Kraftan-
trieb eignet sich insbesondere zur Betdtigung sol-
cher Schaltgerdte (1), die zur Rickstellung (RESET)
ihres Schaltschlosses nach einer selbsttatigen Aus-
16sung einen erh&hten Kraftbedarf besitzen.
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Die Erfindung betrifft einen Kraftantrieb flr
elektrische Schaltgerdte mit einem Betitigungs-
handgriff, der von Hand in die Stellungen EIN und
AUS sowie selbsttitig in die Stellung ausgeldst
Uberflihrbar ist, mit folgenden Merkmalen:

Ein Schlitten ist in der Bewegungsrichtung des
Betatigungshandgriffes geradlinig verschiebbar ge-
fihrt und Ubergreift mit einer Offnung den Betiti-
gungshandgriff,

eine Motorgetriebeeinheit besitzt eine im gleichen
Drehsinn fortlaufend bewegbare Abtriebswelle mit
einem Kurbelarm und einem Ende des Kurbelar-
mes sitzende Kurbelzapfen,

der Schlitten weist eine sich im wesentlichen quer
zur Bewegungsrichtung des Schlittens erstrecken-
de Kulissendffnung auf, in die der Kurbelzapfen
eingreift.

Ein Kraftantrieb mit diesen Merkmalen ist
durch die DE-A-30 14 824 bekannt geworden. Zum
Einschalten und zum Ausschalten des Schaltgeri-
tes wird dabei jeweils eine Drehung der Abtriebs-
welle der Motorgetriebeeinheit von 180° bendtigt.
Der Kurbelzapfen steht dabei jeweils zu Beginn der
Bewegung etwa in der Mitte der Kulissendffnung,
Uberstreicht dann den zur einen oder zur anderen
Seite anschlieBenden Bereich der Kulissen&ffnung
und steht am Ende der Schalthandlung wieder etwa
in der Mitte der Kulissen&ffnung. Bei konstantem
Drehmoment der Abtriebswelle ist infolgedessen
die auf den Schlitten Ubertragbare Kraft von der
Stellung des Kurbelzapfens in der Kulissen&ffnung
abhingig. Daher ist eine Bemessung des gesam-
ten Kraftantriebes derart erforderlich, daB die auf
den Schlitten Ubertragbare Kraft stets hSher als der
Bewegungswiderstand des Betdtigungshandgriffes
ist. Eine solche Bemessung bereitet jedoch
Schwierigkeiten, wenn die Schaltmechanik des
Schaltgerdtes im Verlauf der Schaltbewegungen
entlang einem kurzen Teil des Schaltweges einen
stark erhShten Kraftaufwand erfordert. Dies kann
insbesondere der Fall sein bei Kipphebelselbst-
schaltern (andere Bezeichnungen:
Niederspannungs-Leistungsschalter in  Kompaki-
bauart, MCCB), wenn diese selbsttatig ausgeldst
wurden und das SchaltschloB vor dem Wiederein-
schalten zundchst neu verklinkt werden muB
(Ruckstellung, RESET). Dabei kann sogar der be-
sonders unglinstige Fall auftreten, daB der hohe
Kraftbedarf bei einer Stellung der Schaltmechanik
auftritt, die der Stellung des Kurbelzapfens nahe
dem einen Ende der Kulissen&ffnung entspricht.

Eine denkbare L&sung fiir das beschriebene
Problem k&nnte darin bestehen, die Motorgetriebe-
einheit so leistungsfihig zu bemessen, daB sie in
der Lage ist, auch bei unglinstiger Stellung des
Kurbelzapfens den hohen Kraftbedarf zu decken.
Eine andere Mdglichkeit kénnte darin bestehen, die
Motorgetriebeeinheit kurzzeitig durch erh&hte Lei-
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stungszufuhr kurzzeitig zu Uberlasten. Der Erfin-
dung liegt demgegeniiber die Aufgabe zugrunde,
den Antrieb bei unverdnderter Bemessung der Mo-
torgetriebeeinheit und bei prinzipieller Beibehaltung
des bisherigen Aufbaus in die Lage zu versehen,
den beschriebenen erhShten Kraftbedarf zu dek-
ken.

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe
durch folgende weitere Merkmale gelost:

Die Kulissendffnung ist in ihrem der Ausschaltbe-
wegung des Betitigungshandgriffes zugeordneten
Teil gegeniiber dem Durchmesser des Kurbelzap-
fens erweitert ausgebildet, an dem Schlitten ist
eine beim Durchlaufen der Ausschaltbewegung mit
dem Kurbelarm zusammenwirkende Arbeitsfliche
angeordnet und

die Arbeitsfliche ist derart angeordnet, daB der
Kurbelarm mit einem gegeniiber dem Kurbelzapfen
kleineren Hebelarm wirksam ist. Durch diese MaB-
nahmen wird erreicht, daB wenigstens entlang ei-
nem Teil der Ausschaltbewegung nicht die Kulis-
sendffnung zusammen mit dem Kurbelzapfen fiir
die Ubertragbare Kraft maBgebend ist, sondern ein
kiirzerer Hebelarm in Verbindung mit der Arbeits-
fliche an dem Schlitten. Hierdurch kann die Uber-
tragbare Kraft erheblich gesteigert werden, ohne
daB die Motorgetriebeeinheit einer anderen Ausle-
gung bedarf.

Es empfiehlt sich, die erwdhnte Arbeitsfliche
durch ein an dem Schlitten mit seinem Innenring
befestigtes Kugellager zu bilden. Hierdurch wird
die Reibung vermindert und der Wirkungsgrad
dementsprechend erh&ht.

Im Prinzip ist es mdglich, einen Kurbelarm
bisher Ublicher Gestalt, d. h. mit einer Begrenzung
durch gerade Kanten, zu verwenden. Glinstiger ist
es jedoch, den Kurbelarm als Steuernocken auszu-
bilden, wobei ein sanftes Anlaufen an die Arbeits-
fliche und eine ebensolche Abldsung von dersel-
ben erzielt werden. AuBerdem ermdglicht es die
Ausbildung als Steuernocken, die Kraftiibertragung
recht genau an den Kraftbedarf der Schaltmechanik
des Schaltgerdtes anzupassen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand des in
den Figuren dargestellten Ausflihrungsbeispieles
ndher erldutert.

Die Figur 1 zeigt die grundsétzliche Anordnung
eines Niederspannungs-Leistungsschalters und ei-
nes Kraftantriebes in einer Seitenansicht.

Die Figur 2 zeigt eine Prinzipdarstellung der flr
die Erfindung wesentlichen Teile eines Kraftantrie-
bes in der Schaltstellung EIN.

Die Figur 3 ist eine der Figur 1 entsprechende
Darstellung fiir die Schaltstellung AUS.

Die allgemeine Anordnung eines
Niederspannungs-Leistungsschalters der Kompaki-
bauart und eines mit diesem verbundenen Kraftan-
triebes geht aus der Figur 1 hervor. Der Leistungs-
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schalter 1 besitzt ein Gehduse 2, welches strich-
punktiert und abgebrochen dargestellt ist. Aus einer
etwa mittig auf dem Gehduseoberteil angeordneten
Erhebung 4 ragt ein Betitigungshandgriff 5 heraus.
Dieser steht mit einem inneren Antriebshebel 6 in
Verbindung, der um ein Gelenk 7 schwenkbar ist.
Weitere Einzelheiten des Leistungsschalters 1, ins-
besondere die Schaltmechanik und die Schaltkon-
takte, sind zur Vereinfachung fortgelassen, da ihr
Aufbau allgemein bekannt ist und daher keiner
ndheren Darstellung bedarf. Der auf dem Gehduse
2 abgestitzte Kraftantrieb ist als Ganzes mit 25
bezeichnet und enthilt als wesentliche Bestandteile
eine Motorgetriebeeinheit 36, eine Tragplatte 12
und einen Schlitten 27. Eine Abtriebswelle 39 fragt
einen Kurbelarm 41, dessen Kurbelzapfen 42 in
eine von Wandteilen 43 begrenzte Kulissendffnung
eingreift. Die Kulissendffnung kann auch unmittel-
bar in den Schlitten 27 eingearbeitet sein (43" in
Figur 2). Ferner weist der Schlitten 27 eine Offnung
28 auf, die den Betdtigungshandgriff 5 Ubergreift.
Ein in der Figur 1 gezeigtes Aufsatzstlick 33 flr
den Betétigungshandgriff 5 kann wahlweise ver-
wendet werden.

In der Figur 2 ist nur der Schlitten 27, der
Kurbelarm 41 mit dem Kurbelzapfen 42 und eine
Kulissen6ffnung 43" gezeigt. Der Schlitten 27 befin-
det sich in seiner der EIN-Stellung des Leistungs-
schalters 1 entsprechenden Stellung, wobei der
Kurbelzapfen 42 etwa in der Mitte der quer zur
Bewegungsrichtung des Schlitten 27 angeordneten
Kulissendffnung 43" steht.

Der Kurbelarm 41 wird durch die Motorgetrie-
beeinheit 36 zum Ein- und Ausschalten des Lei-
stungsschalters 1 gleichbleibend links gedreht.
Wird daher ausgehend von der Stellung der Teile
gemiB der Figur 2 der Kurbelarm 41 in Bewegung
gesetzt, so beginnt die Ausschaltbewegung. Dabei
gelangt der Kurbelzapfen 42 zunichst in einen
verbreiterten Bereich 43a der Kulissen&ffnung 43',
wodurch der Schlitten 27 die Mdglichkeit erhilt,
eine von der normalen Bewegung eines Kurbeltrie-
bes unabhingige Bewegung auszufiihren. Diese
kommt dadurch zustande, daB der Kurbelarm 41 an
seiner einen Seite als Steuernocken 41' ausgebil-
det ist und daB an dem Schlitten 27 ein Kugellager
50 derart befestigt ist, daB sein AuBenring als Rolle
drehbar ist. Mit dem Kugellager 50 tritt der Steuer-
nocken 41' nach einem gewissen Drehwinkel des
Kurbelarmes 41 in Berlihrung, und zwar mit einem
Hebelarm, der geringer ist, als er bei direkter Kraft-
Ubertragung von dem Kurbelzapfen 42 auf die Ku-
lissendffnung 43" wirksam wire. Auf diese Weise
wird die Ubertragbare Kraft erhdht. Eine erh&hte
Rickstellkraft der Schaltmechanik des Leistungs-
schalters 1 (Figur 1) kann auf diese Weise bei
unverdnderter Bemessung der Motorgetriebeeinheit
36 aufgebracht werden.
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Nach dem Ablaufen des Steuernockens 41" an
dem Kugellager 50 gelangt der Kurbelzapfen 2 in
die in der Figur 3 gezeigte Stellung, die der Stel-
lung gemiB der Figur 2 mit dem Unterschied ent-
spricht, daB der Kurbelarm 41 eine Drehung um
180° durchgefiihrt hat. Diese Stellung entspricht
der Ausschalistellung. Beim Wiedereinschalten
dreht sich der Kurbelarm 41 in dem gleichen Dreh-
sinn weiter, wobei jedoch der nichterweiterte Teil
43b der Kulissen&ffnung 43" wirksam ist und somit
eine unverdnderte, d. h. einem normalen Kurbel-
frieb entsprechende Kraftlibertragung ausgelibt
wird.

Patentanspriiche

1. Kraftantrieb (25) flir elektrische Schaltgerite
(1) mit einem Betdtigungshandgriff (5), der von
Hand in die Stellungen EIN und AUS sowie
selbsttdtig in die Stellung AUSGELOST
(TRIPPED) Uberflhrbar ist, mit folgenden
Merkmalen:

- ein Schlitten (27) ist in der Bewegungs-
richtung des Betdtigungshandgriffes (5)
geradlinig verschiebbar gefiihrt und Uber-
greift mit einer Offnung (28) den Betiti-
gungshandgriff (5),

- eine Motor-Getriebeeinheit (36) besitzt
eine im gleichen Drehsinn fortlaufend be-
wegbare Abtriebswelle (39) mit einem
Kurbelarm (41) und einem am Ende des
Kurbelarmes (41) sitzenden Kurbelzapfen
(42),

- der Schlitten (27) weist eine sich im we-
sentlichen quer zur Bewegungsrichtung
des Schlittens (27) erstreckende Kulis-
sendffnung (43") auf, in die der Kurbel-
zapfen (42) eingreift, gekennzeichnet
durch
folgende Merkmale:

- die Kulissen6ffnung (43") ist in ihrem der
Ausschaltbewegung des Betitigungs-
handgriffes (5) zugeordneten Teil (43a)
gegeniiber dem Durchmesser des Kur-
belzapfens (42) erweitert ausgebildet,

- an dem Schlitten (27) ist eine beim
Durchlaufen der Ausschaltbewegung mit
dem Kurbelarm (41) zusammenwirkende
Arbeitsflache (50 ) angeordnet, und

- die Arbeitsfldche (50) ist derart angeord-
net, daB der Kurbelarm (41) mit einem
gegeniber dem Kurbelzapfen (42) klei-
neren Hebelarm wirksam ist.

2. Kraftantrieb nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Arbeitsfla-
che durch ein an dem Schlitten (27) mit sei-
nem Innenring befestigtes Kugellager (50) ge-
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bildet ist.

Kraftantrieb nach Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Kurbelarm
(41) als Steuernocken (41') ausgebildet ist. 5
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