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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Kraftantrieb fur elekiri-
sche Schaltgerate mit einem Betatigungshandgriff, der
von Hand in die Stellungen EIN und AUS sowie selbst-
tatig in die Stellung ausgeldst Uberfuhrbar ist, mit folgen-
den Merkmalen:

Ein Schlitten ist in der Bewegungsrichtung des Betéa-
tigungshandgriffes geradlinig verschiebbar gefihrt
und Gbergreift mit einer Offnung den Betatigungs-
handgriff,

eine Motorgetriebeeinheit besitzt eine im gleichen
Drehsinn fortlaufend bewegbare Abtriebswelle mit
einem Kurbelarm und einem Ende des Kurbelarmes
sitzende Kurbelzapfen,

der Schlitten weist eine sich im wesentlichen quer
zur Bewegungsrichtung des Schlittens erstrek-
kende Kulissenéffnung auf, in die der Kurbelzapfen
eingreift.

Ein Kraftantrieb mit diesen Merkmalen ist durch die
DE-A-30 14 824 bekannt geworden. Zum Einschalten
und zum Ausschalten des Schaltgerates wird dabei je-
weils eine Drehungder Abtriebswelle der Motorgetriebe-
einheit von 180° bendtigt. Der Kurbelzapfen steht dabei
jeweils zu Beginn der Bewegung etwa in der Mitte der
Kulissendffnung, Uberstreicht dann den zur einen oder
zur anderen Seite anschlieBenden Bereich der Kulissen-
6ffnung und steht am Ende der Schalthandlung wieder
etwa in der Mitte der Kulissendffnung. Bei konstantem
Drehmoment der Abtriebswelle ist infolgedessen die auf
den Schlitten Ubertragbare Kraft von der Stellung des
Kurbelzapfens in der Kulissenéffnung abhangig. Daher
ist eine Bemessung des gesamten Kraftantriebes derart
erforderlich, daf3 die auf den Schlitten lUbertragbare Kraft
stets héher als der Bewegungswiderstand des Betéati-
gungshandgriffes ist. Eine solche Bemessung bereitet
jedoch Schwierigkeiten, wenn die Schaltmechanik des
Schaltgerates im Verlauf der Schaltbewegungen entlang
einem kurzen Teil des Schaltweges einen stark erhéhten
Kraftaufwand erfordert. Dies kann insbesondere der Fall
sein bei Kipphebelselbstschaltern (andere Bezeichnun-
gen: Niederspannungs-Leistungsschalter in Kompaki-
bauart, MCCB), wenn diese selbsttatig ausgeldst wur-
den und das Schaltschlof3 vor dem Wiedereinschalten
zunachst neu verklinkt werden muf3 (Riickstellung, RE-
SET). Dabei kann sogar der besonders unglnstige Fall
auftreten, daB der hohe Kraftbedarf bei einer Stellung
der Schaltmechanik auftritt, die der Stellung des Kurbel-
zapfens nahe dem einen Ende der Kulissendffnung ent-
spricht.

Eine denkbare Lésung fir das beschriebene Pro-
blem kénnte darin bestehen, die Motorgetriebeeinheit so
leistungsfahig zu bemessen, daf3 sie in der Lage ist,
auch bei unglnstiger Stellung des Kurbelzapfens den
hohen Kraftbedarf zu decken. Eine andere Méglichkeit
kénnte darin bestehen, die Motorgetriebeeinheit kurzzei-
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tig durch erhdhte Leistungszufuhr kurzzeitig zu uberla-
sten. Der Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe zu-
grunde, den Antrieb bei unveréanderter Bemessung der
Motorgetriebeeinheit und bei prinzipieller Beibehaltung
des bisherigen Aufbaus in die Lage zu versehen, den
beschriebenen erhéhten Kraftbedarf zu decken.

Geman der Erfindung wird diese Aufgabe durch fol-
gende weitere Merkmale geldst:

Die Kulissendffnung ist in ihrem der Ausschaltbewe-
gung des Betatigungshandgriffes zugeordneten Teil
gegentber dem Durchmesser des Kurbelzapfens
erweitert ausgebildet, an dem Schilitten ist eine beim
Durchlaufen der Ausschaltbewegung mit dem Kur-
belarm zusammenwirkende Arbeitsflache angeord-
net und

die Arbeitsflache ist derart angeordnet, dafB der Kur-
belarm mit einem gegenlber dem Kurbelzapfen
kleineren Hebelarm wirksam ist. Durch diese
MaBnahmen wird erreicht, daf3 wenigstens entlang
einem Teil der Ausschaltbewegung nicht die Kulis-
sendffnung zusammen mit dem Kurbelzapfen flr die
Ubertragbare Kraft magebend ist, sondern ein kiir-
zerer Hebelarm in Verbindung mit der Arbeitsflache
an dem Schlitten. Hierdurch kann die Ubertragbare
Kraft erheblich gesteigert werden, ohne daf3 die
Motorgetriebeeinheit einer anderen Auslegung
bedarf.

Es empfiehlt sich, die erwdhnte Arbeitsflache durch
ein an dem Schlitten mit seinem Innenring befestigtes
Kugellager zu bilden. Hierdurch wird die Reibung ver-
mindert und der Wirkungsgrad dementsprechend er-
hoht.

Im Prinzip ist es mdglich, einen Kurbelarm bisher tib-
licher Gestalt, d. h. mit einer Begrenzung durch gerade
Kanten, zu verwenden. Gunstiger ist es jedoch, den Kur-
belarm als Steuernocken auszubilden, wobei ein sanftes
Anlaufen an die Arbeitsflache und eine ebensolche Ab-
I6sung von derselben erzielt werden. AuBerdem ermég-
licht es die Ausbildung als Steuernocken, die Kraftiber-
tragung recht genau an den Kraftbedarf der Schaltme-
chanik des Schaltgerétes anzupassen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand des in den
Figuren dargestellien Ausflihrungsbeispieles naher er-
lautert.

Die Figur 1 zeigt die grundsatzliche Anordnung ei-
nes Niederspannungs-Leistungsschalters und eines
Kraftantriebes in einer Seitenansicht.

Die Figur 2 zeigt eine Prinzipdarstellung der fiur die
Erfindung wesentlichen Teile eines Kraftantriebes in der
Schaltstellung EIN.

Die Figur 3 ist eine der Figur 1 entsprechende Dar-
stellung fir die Schaltstellung AUS.

Die allgemeine Anordnung eines Niederspan-
nungs-Leistungsschalters der Kompaktbauart und eines
mit diesem verbundenen Kraftantriebes geht aus der Fi-
gur 1 hervor. Der Leistungsschalter 1 besitzt ein Gehau-
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se 2, welches strichpunktiert und abgebrochen darge-
stellt ist. Aus einer etwa mittig auf dem Gehauseoberteil
angeordneten Erhebung 4 ragt ein Betatigungshandgriff
5 heraus. Dieser steht mit einem inneren Antriebshebel
6 in Verbindung, der um ein Gelenk 7 schwenkbar ist.
Weitere Einzelheiten des Leistungsschalters 1, insbe-
sondere die Schaltmechanik und die Schaltkontakte,
sind zur Vereinfachung fortgelassen, da ihr Aufbau all-
gemein bekannt ist und daher keiner n&heren Darstel-
lung bedarf. Der auf dem Gehause 2 abgestltzte Kraft-
antrieb ist als Ganzes mit 25 bezeichnet und enthalt als
wesentliche Bestandteile eine Motorgetriebeeinheit 36,
eine Tragplatte 12 und einen Schlitten 27. Eine Abtriebs-
welle 39 tragt einen Kurbelarm 41, dessen Kurbelzapfen
42 in eine von Wandteilen 43 begrenzte Kulissendffnung
eingreift. Die Kulissendffnung kann auch unmittelbar in
den Schlitten 27 eingearbeitet sein (43" in Figur 2). Fer-
ner weist der Schlitten 27 eine Offnung 28 auf, die den
Betatigungshandgriff 5 Gbergreift. Ein in der Figur 1 ge-
zeigtes Aufsatzstlick 33 fiir den Betatigungshandgriff 5
kann wahlweise verwendet werden.

In der Figur 2 ist nur der Schlitten 27, der Kurbelarm
41 mit dem Kurbelzapfen 42 und eine Kulissendffnung
43" gezeigt. Der Schlitten 27 befindet sich in seiner der
EIN-Stellung des Leistungsschalters 1 entsprechenden
Stellung, wobei der Kurbelzapfen 42 etwa in der Mitte
der quer zur Bewegungsrichtung des Schlitten 27 ange-
ordneten Kulissendffnung 43' steht.

Der Kurbelarm 41 wird durch die Motorgetriebeein-
heit 36 zum Ein- und Ausschalten des Leistungsschal-
ters 1 gleichbleibend links gedreht. Wird daher ausge-
hend von der Stellung der Teile geman der Figur 2 der
Kurbelarm 41 in Bewegung gesetzt, so beginnt die Aus-
schaltbewegung. Dabei gelangt der Kurbelzapfen 42 zu-
nachst in einen verbreiterten Bereich 43a der Kulissen-
6ffnung 43', wodurch der Schlitten 27 die Méglichkeit er-
halt, eine von der normalen Bewegung eines Kurbeltrie-
bes unabhangige Bewegung auszufihren. Diese kommt
dadurch zustande, daB3 der Kurbelarm 41 an seiner ei-
nen Seite als Steuernocken 41' ausgebildet ist und daB
an dem Schlitten 27 ein Kugellager 50 derart befestigt
ist, daf3 sein AuBenring als Rolle drehbar ist. Mit dem
Kugellager 50 tritt der Steuernocken 41' nach einem ge-
wissen Drehwinkel des Kurbelarmes 41 in Berilihrung,
und zwar mit einem Hebelarm, der geringer ist, als er bei
direkter Kraftubertragung von dem Kurbelzapfen 42 auf
die Kulissendéfinung 43' wirksam ware. Auf diese Weise
wird die Ubertragbare Kraft erhéht. Eine erhéhte Rick-
stellkraft der Schaltmechanik des Leistungsschalters 1
(Figur 1) kann auf diese Weise bei unveranderter Be-
messung der Motorgetriebeeinheit 36 aufgebracht wer-
den.

Nach dem Ablaufen des Steuernockens 41' an dem
Kugellager 50 gelangt der Kurbelzapfen 2 in die in der
Figur 3 gezeigte Stellung, die der Stellung geman der
Figur 2 mit dem Unterschied entspricht, da der Kurbel-
arm 41 eine Drehung um 180° durchgefiihrt hat. Diese
Stellung entspricht der Ausschaltstellung. Beim Wieder-
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einschalten dreht sich der Kurbelarm 41 in dem gleichen
Drehsinn weiter, wobei jedoch der nichterweiterte Teil
43b der Kulissendffnung 43" wirksam ist und somit eine
unveranderte, d. h. einem normalen Kurbeltrieb entspre-
chende Kraftiibertragung ausgeiibt wird.

Patentanspriiche

1. Kraftantrieb (25) fir elekirische Schaltgerate (1) mit
einem Betéatigungshandgriff (5), der von Hand in die
Stellungen EIN und AUS sowie selbsttatig in die
Stellung AUSGELOST iiberfiihrbar ist, mit folgen-
den Merkmalen:

- ein Schlitten (27) ist in der Bewegungsrichtung
des Betéatigungshandgriffes (5) geradlinig ver-
schiebbar gefilhrt und iibergreift mit einer Off-
nung (28) den Betatigungshandgriff (5),

- eine Motor-Getriebeeinheit (36) besitzt eine im
gleichen Drehsinn fortlaufend bewegbare Ab-
triebswelle (39) mit einem Kurbelarm (41) und
einem am Ende des Kurbelarmes (41) sitzen-
den Kurbelzapfen (42),

- der Schlitten (27) weist eine sich im wesentli-
chen quer zur Bewegungsrichtung des Schlit-
tens (27) erstreckende Kulissendfinung (43"
auf, in die der Kurbelzapfen (42) eingreift, ge-
kennzeichnet durch folgende Merkmale:

- die Kulissendffnung (43'") ist in ihrem der Aus-
schaltbewegung des Betatigungshandgriffes
(5) zugeordneten Teil (43a) gegenlber dem
Durchmesser des Kurbelzapfens (42) erweitert
ausgebildet,

- andem Schlitten (27) ist eine beim Durchlaufen
der Ausschaltbewegung mit dem Kurbelarm
(41) zusammenwirkende Arbeitsflache (50 ) an-
geordnet, und

- die Arbeitsflache (50) ist derart angeordnet, dafi
der Kurbelarm (41) mit einem gegenuber dem
Kurbelzapfen (42) kleineren Hebelarm wirksam
ist.

2. Kraftantrieb nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB3 die Arbeitsflache
durch ein an dem Schlitten (27) mit seinem Innen-
ring befestigtes Kugellager (50) gebildet ist.

3. Kraftantrieb nach Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dafB3 der Kurbelarm
(41) als Steuernocken (41') ausgebildet ist.

Claims
1. Power drive (25) for electrical switching devices (1)

having an actuating handle (5) which can be trans-
ferred manually into the positions ON and OFF as
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well as automatically into the position TRIPPED,
having the following features:

- aslide (27) is guided so as to be displaceable
rectilinearly in the movement direction of the ac-
tuating handle (5) and engages with an aperture
(28) over the actuating handle (5),

- a motor-transmission unit (36) has an output
shaft (39) which can be moved constantly in the
same direction of rotation and has a crank arm
(41) and a crank journal (42) which is seated at
the end of the crank arm (41),

- the slide (27) has a link aperture (43') which ex-
tends essentially perpendicularly relative to the
direction of movement of the slide (27) and into
which the crank journal (42) engages, charac-
terized by the following features:

- the link aperture (43") is designed, in its part
(43a) which is assigned to the switch-off move-
ment of the actuating handle (5), so as to be ex-
panded relative to the diameter of the crank
journal (42),

- thereis arrangedon the slide (27) a working sur-
face (50) which cooperates with the crank arm
(41) when traversing the switch-off movement,
and

- the working surface (50) is arranged in such a
manner that the crank arm (41) is effective with
a lever arm which is smaller than the crank jour-
nal (42).

Power drive according to Claim 1, characterized in
that the working surface is formed by a ball-bearing
(50) which is fastened with its inner race to the slide
(27).

Power drive according to Claim 1 and 2, character-
ized in that the crank arm (41) is designed as a con-
trolling cam (41").

Revendications

Dispositif d'entrainement mécanique (25) pour des
appareils de coupure électriques (1) comportant une
poignée d'actionnement (5), qui peut étre commutée
manuellement dans les positions FERME et
OUVERT ainsi que, automatiquement, dans la posi-
tion DECLENCHE, présentant les caractéristiques
suivantes :

- un chariot (27) est guidé de maniére a étre dé-
placable en ligne droite dans la direction de dé-
placement de la poignée d'actionnement (5) et
s'engage par une ouverture (28) sur la poignée
d'actionnement (5),

- une unité formant moto-réducteur (36) posséde
un arbre mené (32) quipeut &tre déplacé en per-
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manence dans le méme sens de rotation et
comporte un bras de manivelle (40) et un ma-
neton (42) monté sur l'extrémité du bras de ma-
nivelle (41),

- le chariot (27) posséde une ouverture de cou-
lisse (43"), quis'étend essentiellement transver-
salement par rapport a la direction de déplace-
ment du chariot (27) et dans laquelle s'engage
le maneton (42),
caractérisé par les particularités suivantes :

- l'ouverture de coulisse (43') est agencée, au ni-
veau de sa partie (43a) associée au déplace-
ment d'ouverture de la poignée d'actionnement
(5), avec une forme élargie par rapport au dia-
métre du maneton (42),

- sur le chariot (27) est disposée une surface de
travail (5) qui, lors de I'exécution du mouvement
d'ouverture, coopére avec le bras de manivelle
(41), et

- la surface de travail (50) est disposée de telle
sorte que le bras de manivelle (41) agit avec un
bras de levier qui est plus petit que le maneton
(42).

Dispositif d'entrainement mécanique suivant la
revendication 1, caractérisé par le fait que la surface
de travail est formée par un roulement a billes (104)
qui est fixé par sa bague intérieure au chariot (27).

Dispositif d'entrainement mécanique suivant les
revendications 1 et 2, caractérisé par le fait que le
bras de manivelle (42) est agencé sous la forme
d'une came de commande (41").
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