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Beschreibung

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren gemaf dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Es ist bekannt DE-A-3406128 die Giite eines Gegenstandes oder Zustandes kurzzeitig oder lber einen
l&ngeren Zeitraum mit einem Vergleichswert zu vergleichen und beim Unterschreiten des Vergleichswertes
als nicht mehr ausreichend oder mangelhaft zu indizieren. Ein Beispiel dafiir ist die Uberwachung der Feuch-
tigkeit in der Isolierung von zweiwandigen Leitungsrohren oder der Feuchtigkeit in Kabelschéchten. Der Ver-
gleichswert, unterhalb dessen mangelhafte Giite indiziert wird, ist dabei im allgemeinen von einer bestimmten
WillensauRerung, einer Forderung, einer Vorschrift oder einer Vorgabe abhéngig. Bisher wurde bei jeder Uber-
wachung entweder ab Werk oder manuell im Einsatz nach Ermessen des Anwenders an Stufenschaltern oder
Potentiometern eine Meldeschwelle fest eingestellt. Grundlage der Schwelle war jeweils das Versténdnis fir
die zu fordernde Qualitat des sensierten Objektes in Abhangigkeit von der Art des Sensors.

In manchen Féllen gibt es einen Ermessensspielraum oder Meinungsverschiedenheiten iiber den Ver-
gleichswert. Beispielsweise kann der Vergleichswert fir eine fir die Gite verantwortliche Person zu hoch er-
scheinen, wéhrend einer anderen Person, die méglicherweise den Schaden héatte, der Vergleichswert noch
zu niedrig erscheint. So war es mdéglich, dal exakt gleiche Umsténde bei einem Anwender den Vorwurf einer
zu spéten Meldung und bei einem anderen Anwender den Vorwurf einer zu frithen Meldung zur Folge hatten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Uberpriifen der Giite eines Gegenstandes
oder Zustandes zu schaffen, das derartige Ermessensspielrdume und Diskrepanzen weitestgehend vermeidet
und sich in der Gitelberpriifung besser an praktische Gegebenheiten anpalit.

Diese Aufgabe wird durch die in Anspriichen 1 und 5 angegebene Erfindung geldst. Vorteilhafte Weiter-
bildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

Bei dem erfindungsgemaRen Verfahren wird also zu Beginn des Uberpriifungszeitraumes unabhangig von
der Giite des Gegenstandes oder Zustandes keine mangelnde Giite indiziert. Stattdessen wird der Anfangs-
Giitewert zunachst als Normal akzeptiert. Der Vergleichswert wird beispielsweise etwas unterhalb des tat-
sachlichen Anfang-Giitewertes eingestellt. Das kann automatisch geschehen. Wenn sich jetzt im Laufe der
Uberwachung die tatséchliche Giite andert, &ndert sich selbsttatig auch der Vergleichswert in dem Sinne, daf
er stdndig um einen bestimmten absoluten oder relativen Abstand unterhalb des tatséchlichen Gltewertes
liegt. Das Verfahren oder das Gerét zur Durchfiihrung des Verfahrens ist jedoch so ausgebildet, dal der Ver-
gleichswert zwar ansteigen, aber nicht wieder ohne weiteres abfallen kann. Wenn also der tatséchliche Giite-
wert konstant bleibt, bleibt auch der Vergleichswert konstant. Wenn jedoch die Giite sinkt, sinkt der Vergleich-
swert nicht, sondern bleibt ebenfalls konstant. Wenn somit der Giitewert um einen bestimmten Betrag sinkt,
unterschreitet er schlieRlich den Giite-Vergleichswert. Erst dann wird eine mangelnde Giite indiziert. Der Ver-
gleichswert ist also automatisch immer dem tatsachlichen Giitewert angepaft und keine konstante GréfRRe. Ein
Vorteil besteht darin, daf in vielen Féllen der Mensch als sténdiger Uberwacher nicht mehr erforderlich ist.
Durch einen derart angepaliten Vergleichswert kénnen Meldungen liber mangelnde Giite, die an sich gar nicht
vorliegt, weitestgehend vermieden werden. Indessen wird ein plétzlicher Giiteabfall, der spatere Schéden be-
wirken kann, sehr schnell detektiert, so dall entsprechende MaRnahmen eingeleitet werden kénnen. Es ist also
mdglich, auch einen an sich schlechten Zustand hinsichtlich seines weiteren Verlaufes zu iiberwachen. Der
Schwellwert ist im Regelfall auf einem noch vertretbaren qualitativen Zustand.

Das Verfahren oder das Gerét arbeitet dann unter der Prémisse: Der Zustand mag nicht optimal sein. Wenn
er jedoch nicht schlechter wird als er jetzt ist, kann er noch als gut bezeichnet werden. Durch das Verfahren
werden also fir bisher vorhandene Gerate zur Uberpriifung der Giite von Gegensténden oder Zustinden neu-
artige Anwendungsgebiete erschlossen. Als "GUT"-Zustand wird der manuell bestatigte oder ein spéter ein-
getretener besserer Wert definiert.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung erldutert. Darin zeigen

Fig. 1 ein Schema eines bekannten Verfahrens zur Uberpriifung der Giite,

Fig. 2,3 Schemata fiir das erfindungsgemafRe Verfahren,

Fig. 4 in vereinfachter Form ein nach dem erfindungsge méafen Verfahren arbeitendes MeRgerat,
Fig. 5,6 ein abgewandeltes MeRgerat mit Mikroprozessor und ein FluRdiagramm fiir den Mikroprozessor
Fig. 7 ein Schema mit Kurven und Schwellwerten gemaf der Erfindung.

Fig. 1 zeigt die Kurve fiir den Verlauf der Giite G eines Gegenstandes oder Zustandes in Abhéngigkeit
von der Zeit t. Es ist ein konstanter Vergleichswert GV wirksam. Wenn im Zeitpunkt t1 der konstante Vergleich-
swert GV unterschritten wird, wird mangelnde Giite indiziert. Mangelnde Giite wird im jeden Fall angenommen,
wenn die Gite G unterhalb des Vergleichswertes GV liegt, also auch dann, wenn bereits die Anfangsgiite GA
unterhalb des Vergleichswertes GV liegt.

In Fig. 2 hat zu Beginn t0 die Giite den Anfangs-Giitewert GA. Der Vergleichswert GV pafdt sich selbsttétig
diesem Giitewert an und liegt um einen Abstand A unterhalb des Anfangsgiitewertes GA. Im Zeitpunkt t1 steigt
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die tatséchliche Giite an. Der Vergleichswert GV dndert sich jetzt entsprechend derart, das der Abstand A,
mit den GV unterhalb von G liegt, etwa konstant bleibt. Wenn im Zeitpunkt {2 - t3 ein geringer Einbruch B in
der Giite G entsteht, der Vergleichswert GV jedoch nicht unterschritten wird, wird der Giitewert noch als normal
indiziert. Im Zeitpunkt t4 sinkt der tatséchliche Giitewert G. Der Vergleichswert GV sinkt jetzt nicht, sondern
bleibt konstant. Das entsprechende Gerat oder eine Schaltung enthalt Mittel, die ein Absinken von GV verhin-
dern. Im Zeitpunkt t5 unterschreitet der Giitewert G den Vergleichswert GV. In diesem Zeitpunkt wird eine man-
gelnde Giite indiziert, weil ein derartiger Abfall mit groRer Wahrscheinlichkeit einen spateren Schaden bewir-
ken wiirde. Ein konstanter Abstand A ist bei MeRaufgaben mit linearer MelRgréRe (beispielsweise fir Fillstand
eines Behadlters, der zwar steigen, aber nie um mehr als die Hohe x absinken darf) sinnvoll. Bei anderen MeR-
grdRen ergeben sich oft logarithmische Kennlinien, die entsprechend besser als Proportion beriicksichtigtwer-
den.

In Fig. 3 ist alternativ ein proportionales Verhalten des Wertes GV mit beispielsweise 50 % G dargestellt,
wie es bei logarithmischen Kennlinien sinnvoll ist. In dieser Figur 3 ist der entsprechende relative Abstand der
zu vergleichenden Kurven G und GV mit A’ bezeichnet. Auch hier folgt die Kurve GV des Vergleichswertes
der Kurve G der tatsdchlichen Giite nur in Richtung einer Verbesserung. Daher schneidet die Kurve G die Kur-
ve GV bei einem entsprechend starkem Abfall der Giite im Zeitpunkt t5. Nach Anzeige oder Meldung der man-
gelnden Giite im Zeitpunkt t5 kann der Vergleichswert GV auf einen solchen Wert herabgesetzt (Set) oder ein-
gestellt werden, dal die Vergleichskurve GV wieder mit einem gewiinschten Abstand A (Fig. 2) oder A’ (Fig.
3) unterhalb der Kurve G beginnt.

Fig. 4 zeigt ein Gerat zur Durchfiihrung des Verfahrens gemaR Fig. 2 oder 3. Das zu iiberpriifende Objekt
O ist iiber eine MeReinrichtung M zur Messung des Momentanwertes an den Komparator C angeschlossen,
dessen Ausgang an eine Anzeigeeinrichtung A gelegt ist, z.B. einen Indikator oder eine Einrichtung zur Aus-
sageauswertung. An den Komparator C ist auRerdem der Vergleichswert GV angelegt, der liber die oder eine
andere MeRschaltung M in Abhdngigkeit von dem tatséchlichen Giitewert G des Objektes O gesteuert wird.
Wenn z.B. die Messung und Uberpriifung des Objektes O beginnt, kann der Bedienende eine Handhabe 1 be-
tatigen, beispielsweise eine "Set" Taste. Durch diese bewulte Einstellung oder Betatigung kann der Vergleich-
swert GV an den momentanen Giitewert G des Objektes O angepalit werden. Es kann das Gerat so bemessen
werden, dal} jederzeit der Vergleichswert GV fiir den tatsdchlichen Gitewert durch Betatigung der Handhabe
1 als Normalwert definiert wird, beispielsweise indem sich bei Betdtigung der Handhabe 1 selbsttétig der Ver-
gleichswert GV gemaR Fig. 2 oder 3 vorbestimmt etwas unterhalb des tatséchlichen Giitewertes einstellt. Die
Handhabe 1 kann also als Set-Taste zur Ausfiihrung eines vorbestimmten voreingestellten Befehls ausgebildet
sein und/oder zur Einstellung des Abstandes A, A'. Die Taste 1 oder eine weitere Taste kann auch zur Abschal-
tung einer automatischen Aktualisierung von vergleichswerten GV ausgebildet sein. Eine entsprechende Kur-
ve ist in Fig. 6 mit GVs bezeichnet.

Mit F1 und F2 sind in Fig. 4 Schaltungen, Verstérker oder dergleichen bezeichnet zur Ubertragung der
MeRwerte der Funktionen des momentanen Giitewertes G und des Vergleichswertes GV an den Komparator
C. Die Handhabe 1 ist einem Speicher zugeordnet, der vom gemessenen Gitewert G einen einstellbaren und
funktionsmafig beeinfluBbaren Sockelbetrag abzieht. Der Speicher ist so bemessen, dal er nur mittels der
Handhabe 1 eine Herabsetzung des Vergleichswertes zuldRt. Die Schaltungen F1, F2 sind vorzugsweise auf
Kennlinienverlaufe und Verstarkungen, z.B. Faktor 1, 2 oder dgl. einstellbar.

Fig. 5 zeigt eine Abwandlung der Fig. 4, bei der ein Mikroprozessor den Vergleich durchfiihrt. In Fig. 6 ist
ein FluRdiagramm fir einen solchen Mikroprozessor dargestellt. Mit der Aussage G kleiner GV=Ja kénnte die
Ausldsung eines Alarms verbunden werden. Mit der durch den Alarm angefragten Betétigung der als Taste
ausgebildeten Handhabe 1 in Fig. 5 (Set) wird der gerade gemessene "Schlechtwert" als "Giitewert" definiert
und der weiteren Messung zugrundegelegt.

In Fig. 7 sind die Kurve des tatséchlichen Giitewertes G und Kurven von Vergleichswerten GVa und GVv
gemaR Fig. 2, 3 sowie eine Kurve fir einen nicht automatisch angepaften Vergleichswert GVs (s fiir statisch)
zusammengefalt. In Fig. 7 sind weiterhin Kurven Go und Gu eingezeichnet. Die Kurven Go und Gu bilden
eine Begrenzung der Bandbreite fir den Vergleichswert GV. Alle in Fig. 7 dargestellten Kurven GV liegen un-
terhalb der Kurve des tatsachlichen Gitewertes G wenn z.B. eine Verschlechterung in Richtung einer Erhé-
hung der Feuchtigkeit vorliegt. Es ist aber auch méglich, die Messung so durchzufiihren, dall eine Austrock-
nung als "schlechter" detektiert wird. Dann wiirde eine Priifung auf Minimalwerte erfolgen, bei der die Ver-
gleichswertkurve Oberhalb der Momentanwertkurve verlauft.

Um extreme Zustinde von der Regelung auszuschlieRen, ist es als Variante mdglich, einen oberen
oder/und unteren Grenzwert vorzugeben (Go und Gu),
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Beispiel Go:

In der Zimmerwéarme gilt ein Wert von 10 M-Ohm z.Zt. als allseits akzeptierter Wert. Durch weitere Trock-
nung der Isolation ist es jedoch vorstellbar, daB ein realer Wert von 1G-Ohm fiir G eintreten kann. Es wére
aber falsch, tiberhaupt einen Wert GV=800 M-Ohm (bei z.B. 80 % von 1 G-Ohm) zuzulassen. Go ware hier
z.B. sinnvoll bei 8 M-Ohm, namlich 80 % von 10M-Ohm.

Beispiel Gu:

Bei vdlliger Durchndssung einer Isolation (unter Wasser z.B.) tritt irgendwann ein Wert ein, der als geséat-
tigter Zustand nicht mehr unterschritten werden kann. Es ware falsch, eine GV unterhalb der Sattigung zuzu-
lassen. Als Gu wére ein Wert auszunutzen, der rein physikalisch oder empirisch ermittelt, eine Grenze dar-
stellt, die als allseits nachvollziehbar akzeptiert ist und keinen Ermessensspielraum mehr 1aRt. Gu und Go wa-
ren bei alter Technik mit der obersten und untersten einstellbaren Schwelle gleichzusetzen - wenn auch bei
unserer Lésung extremere Werte praktiziert sind.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Uberprﬁfen der Giite eines Gegenstandes oder Zustandes, bei dem die Giite tiber einen
l&ngeren Zeitraum mit einem Vergleichswert verglichen und beim Unterschreiten des Vergleichswerts
mangelnde Giite indiziert wird, dadurch gekennzeichnet, daR der Vergleichswert (GV) zu Beginn des
Uberpriifungszeitraums auf einen festen Abstand (A, A’) zur tatséchlichen Anfangsgiite (GA) eingestellt
wird, bei steigender Giite (G) mit Abstand (A, A’) der tatsachlichen Giite (G) folgt und bei sinkender Giite
(G) konstant bleibt, also nicht abfallt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® eine Handhabe (1, Set) vorgesehen ist, bei
deren Betéatigung der Vergleichswert (GV) auf einen vorbestimmten oder vorbestimmbaren Wert etwas
unterhalb des momentanen tatséchlichen Giitewertes (G) einstellbar ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dak der Abstand (A) zwischen dem Vergleichs-
wert (GV) und der tatsachlichen Giite (G) einstellbar ist.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 - 3, dadurch gekennzeichnet, daR bei der Priifung auf Minimal-
werte die Vergleichswertkurve oberhalb der Momentanwertkurve verlauft.

5. Gerét zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1 mit
a. einer MeRschaltung (M) zur Messung des momentanen Giitewertes (G),
b. einem Komparator (C) zum Vergleich des momentanen Giitewertes (G) mit einem Vergleichswert
(GV),
¢. einem Indikator (D) fiir die Anzeige oder Auswertung des Ergebnisses des Komparators (C),
gekennzeichnet durch
d. Mittel zur Einstellung des Vergleichswertes (GV) auf einen festen Abstand (A,A’) zur tatsachlichen
Anfangsgiite (GA), und
e. eine Schaltung zur Nach-Steuerung des Vergleichswertes (GV) nur bei ansteigendem momentanen
Gutewert (G) auf den festen Abstand (A, A’).

6. Gerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da die Schaltung so ausgebildet ist, da® der Ver-
gleichswert (GV) unterhalb des momentanen Giitewertes (G) liegt, mit steigendem Giitewert (G) ansteigt,
jedoch unabhangig vom Verlauf des Giitewertes (G) nicht wieder abfallen kann.

7. Gerét nach einem der Anspriiche 5 - 6, dadurch gekennzeichnet, da eine Taste (1, Set) vorgesehen
ist, die bei jeder Betétigung den Giitewert der Vergleichskurve (GV) um einen vorbestimmten Betrag her-
absinkt.

8. Gerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal ein Mikroprozessor vorgesehen ist fir die Aus-
wertung der MefR- und Vergleichsergebnisse.
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Claims

1. A method for monitoring the quality of an object or state comprising comparing sensed actual values of
quality over time with a reference value and indicating an unsatisfactory quality if the sensed value fall
below the reference value, characterized in that at the start of the monitoring period the reference value
(GV) is set by a predetermined amount (A,A’) below an initially sensed value (GA) of the quality and that
thereafter the reference value follows the sensed values (G) by a certain amount (A,A’) if the sensed val-
ues (G) of quality increase, with the reference value remaining constant and hence not decreasing if the
sensed values decrease.

2. Amethod as defined in Claim 1, characterized in that there is provided a handle (1, set), by the activation
of which the reference value is adjustable by the predetermined or prederminable amount just below the
actual sensed value.

3. A method as defined in claim 1, characterized in that the amount (A) of the difference between the ref-
erence Value and the actual sensed value is adjustable.

4. Amethod as defined in one of the claims 1, 2 or 3, characterized in that with monitoring minimum values
of quality the reference values are adjustable above the initially sensed value of quality so that the char-
acteristic of the reference values is placed above the characteristic of the sensed values.

5. An apparatus for performing the method defined in claim 1 comprising
a. a sensing device (M) for sensing the actual sensed value (G),
b. a comparator (C) for comparing the actual sensed value (G) and the reference value (GV),
¢. indicating means for indicating or evaluating the results of the comparator,
characterized by
d. means for adjusting the difference between the reference value (GV) and the actual initial sensed
value (G) by a predetermined amount (A,A’), and
e. a circuit for follow-up adjusting the reference value (GV) to maintain the predetermined amount
(A,A), if the sensed value (G) increases.

6. An apparatus as defined in claim 5, characterized in that the circuit is such that the reference value (GV)
is adjusted below the actual sensed value (G), that the reference value (GV) increases if the actual sensed
value (G) increases and that the reference value (GV) cannot decrease dependant upon the function of
the sensed value.

7. An apparatus as defined in claim 5 or 6, characterized in that there is provided a key (1,set) which, when
activated, reduces the value of quality of the reference value characteristic (GV) by a predertimend
amount.

8. Anapparatus as defined in claim 5, characterized in that there is provided a microprocessor for evaluating
the comparison output and the sensed value.

Revendications

1. Procédé pour contréler la qualité d’'un objet ou d’un état, selon lequel la qualité est comparée sur une lon-
gue période a une valeur de référence, et une insuffisance de qualité est indiquée par le sous-
dépassement de la valeur de référence, caractérisé en ce que la valeur de référence (GV) est réglée, au
début de la période de contrdle, a une distance fixe (A, A’) de la qualité initiale effective (GA), suit a la
distance (A, A’) la qualité effective (G) lorsque cette derniére augmente, et reste constante, c’est-a-dire
ne diminue pas, lorsque la qualité (G) diminue.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il est prévu une manette (1, Set) dont I'actionne-
ment permet de régler la valeur de référence (GV) a une valeur prédéterminée ou prédéterminable légeé-
rement inférieure a la valeur de qualité effective momentanée (G).

3. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que la distance (A) entre la valeur de référence (GV)
et la qualité effective (G) est réglable.
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4. Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 & 3, caractérisé en ce que, lors du controle de va-
leurs minimales, la courbe de valeur de référence s’étend au-dessus de la courbe de valeur momentanée.

5. Appareil pour la mise en oeuvre du procédé selon la revendication 1, avec
a. un montage de mesure (M) pour mesurer la valeur de qualité momentanée (G),
b. un comparateur (C) pour comparer la valeur de qualité momentanée (G) a une valeur de référence
(GV),
¢. un indicateur (D) pour afficher ou interpréter le résultat fourni par le comparateur (C),
caractérisé par
d. des moyens pour régler la valeur de référence (GV) a une distance fixe (A, A’) de la qualité initiale
effective (GA), et
€. un montage pour ajuster la valeur de référence (GV) a la distance fixe (A, A’) seulement lorsque la
valeur de qualité momentanée (G) augmente.

6. Appareil selon larevendication 5, caractérisé en ce que le montage est congu de telle sorte que la valeur
de référence (GV) se situe en dessous de la valeur de qualité momentanée (G), augmente lorsque la va-
leur de qualité (G) augmente, mais ne peut diminuer a nouveau, quelle que soit I'évolution de la valeur
de qualité (G).

7. Appareil selon la revendication 5 ou 6, caractérisé en ce qu’il est prévu une touche (1, Set) qui, a chaque
actionnement, diminue d’'un montant prédéterminé la valeur de qualité de la courbe de référence (GV).

8. Appareil selon la revendication 5, caractérisé en ce qu'il est prévu un microprocesseur pour l'interpré-
tation des résultats de mesure et de comparaison.
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