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() Flichiges Abdichtungssystem.

@ Es wird ein Abdichtungssystem beschrieben, das insbesondere fiir ein Flachdach geeignet ist. Das
Abdichtungssystem weist eine Abdichtungsbahn 10, eine Unterkonstruktion 11 und bevorzugt eine Zwischen-
schicht 12 auf. Es sind tellerartige Halteelemente 13 vorgesehen, die mit Haltestiften 131 in der Unterkonstruk-
tion 11 verankert sind. Das Abdichtungssystem ist gekennzeichnet durch eine Befestigungsplatte, die von dem
tellerartigen Halteelement 13 mit kontrolliertem AnpreBdruck gegen die Unterkonstruktion 11 gedrlickt wird und
mit der Abdichtungsbahn 10 verbunden ist. Bevorzugt weist die Befestigungsplatte 14 einen DurchlaB 15 auf,
dessen Durchmesser groBer ist als die Dicke des Haltestifts 131.
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Die Erfindung betrifft ein flichiges Abdichtungssystem gem3B dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Es ist bekannt, Abdichtungen, insbesondere fiir Flachd&cher, so herzustellen, daB auf einer Dachunter-
konstruktion zundchst eine wirmeisolierende oder ausgleichende Schicht (Zwischenschicht) und auf dieser
eine Dachabdichtung aufgebracht wird. Die Dachabdichtung wird herkdmmlicherweise durch Verlegen von
Abdichtungsbahnen erzeugt, die als Rollenmaterial angeliefert und auf der Zwischenschicht ausgerolit
werden. Wahrend friiher die Abdichtungsbahn verklebt und spéter lose verlegt und mit einer Kiesschiittung
beschwert wurde, ist man in neuerer Zeit dazu libergegangen, die Abdichtungsbahn punki- oder streifenfor-
mig auf dem Dach zu befestigen, um sie so gegen Windsogkrifte zu sichern.

Die DE-OS 23 00 798.9 beschreibt eine Dachabdichtung flir eine Dachkonstruktion, bei der Befesti-
gungsteile in Gestalt von Schrauben, Nigeln oder dergl. an der Dachkonstruktion angreifen und die
Oberseite dieser Befestigungsteile mit der Unterseite der Dachbahn verklebt oder verschweiBt sind. Die
Oberseite der Befestigungsteile kann zum leichteren Herstellen der Verklebung oder VersschweiBung auch
mit einer Kunststoffbeschichtung versehen sein. Zu dieser Druckschrift ist zu bemerken, daB die darin
enthaltene Figur 2 einen Zeichnungsfehler enthilt, weil die Bezugszeichen 15 und 18 falsch eingetragen
sind; dieser Fehler ist in der entsprechenden Figur der Patentschrift durch Austausch der Bezugszeichen
beseitigt.

Die gemdB diesem Stand der Technik bekannten Abdichtungssysteme haben den Nachteil, daB
zwischen der Abdichtungsbahn und der Dachunterkonstruktion eine starre Verbindung besteht, was in der
Praxis zu sehr unerwiinschten Ergebnissen flihrt. Einmal flihrt die starre Verbindung dazu, daB die
Abdichtungsbahn nicht zur Aufnahme temperaturbedingter Abmessungsschwankungen beféhigt ist. Bei der
Abschitzung solcher Abmessungsschwankungen ist zugrundezulegen, daB z.B. die AuBenseite eines
Flachdachs Temperaturen im Bereich von etwa -30 °C (kalte Winternacht) bis etwa +70 °C (sommerliche
Sonneneinstrahlung) ausgesetzt sein kann. Dies entspricht einem Temperaturunterschied von 100 °C, der
bei einer Dachldnge von 100 m zu Abmessungsschwankungen von bis zu 2 cm und mehr fiihren kann. Da
sich Abdichtungsbahn und Baukd&rper unterschiedlich ausdehnen, entstehen Verwerfungen in der Abdich-
tungsbahn. Ahnliche Auswirkungen entstehen durch belastungsbedingte Verschiebungen (z.B. Durchbie-
gung durch Schneelast oder Wassersackbildung).

Ein zweites nachteiliges Ergebnis der starren Verbindung besteht darin, daB die Abdichtungsbahn die
an ihr wirksam werdenden Windsog- und Winddruckkrédfte ohne Ausgleichsmd&glichkeit auf die Dachunter-
konstruktion und den Baukdrper Ubertragt. Dies kann unter unglinstigen Gesamtumstinden zu Schiden an
der Dachabdichtung flihren.

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, die vorgenannten Nachteile des Standes der Technik zu
Uberwinden und ein fldchiges Abdichtungssystem zur Verfigung zu stellen, welches insbesondere bei guter
Lagesicherung der Abdichtungsbahn schnell und einfach herzustellen ist, ohne daB eine absolut starre
Verbindung zwischen Abdichtungsbahn und Dachunterkonstruktion entsteht.

Diese Aufgabe wird bei einem fldchigen Abdichtungssystem der eingangs erwdhnten Art geldst mit den
Merkmalen des kennzeichnenden Teils.

ErfindungsgemiB wird die Abdichtungsbahn nicht direkt mit einem in der Unterkonstruktion verankerten
Halteelement verbunden, sondern mit einer zwischen Abdichtungsbahn und Halteelement eingeschalteten
Befestigungsplatte, die vom Halteelement mit kontrolliertem AnpreBdruck gegen die Unterkonstruktion
gehalten wird. Zu diesem Zweck ist das Halteelement tellerartig ausgebildet und besitzt bei einstiickiger
Ausflihrung einen ftellerartigen Kopf. Durch diesen Aufbau entsteht keine absolut starre Verbindung zwi-
schen Halteelement und Befestigungsplatte, sondern die von dem fellerartigen Kopf des Halteelements
bedeckien Teile der Befestigungsplatte sind in gewissem Umfang beweglich. Vermutlich treten an der
erfindungsgemiBen Verbindungsstelle zwischen Abdichtungsbahn und Befestigungsplatte kleinere Abschil-
krdfte auf als bei einer starren Verbindung gem3B dem Stand der Technik. Das AusmaB dieser Beweglich-
keit wird bevorzugt dadurch gesteuert und gleichzeitig begrenzt, daB in der Befestigungsplatte zum
Durchtritt des Haltestifts des tellerartigen Halteelements ein DurchlaB vorgesehen ist, der einen gr&Beren
Durchmesser hat, als es der Dicke des Haltestifts entspricht. Dadurch ist die Abdichtungsbahn in der Lage,
z.B. temperaturbedingte Abmessungsschwankungen eines Baukdrpers aufzunehmen. AuBerdem erfoigt die
Ubertragung der an der Abdichtungsbahn angreifenden und z.B. durch Wind hervorgerufenen Sog- und
Druckkrifte auf den Bauk&rper mit einer M&glichkeit zum Spannungsausgleich durch Lageverschiebung.

Bei einer bevorzugten Ausfilihrungsform des erfindungsgemiBen Abdichtungssystems befindet sich
zwischen Abdichtungsbahn und Unterkonstruktion mindestens eine Zwischenschicht, die je nach Erfordernis
als ausgleichende Schicht, wirmeisolierende Schicht, Schutzschicht und/oder als Wasserdampfsperre
fungieren kann. Vorzugsweise ist die Zwischenschicht gegenliber der Unterkonstruktion fixiert.

Zur Herstellung des erfindungsgemiBen Abdichtungssystems wird eine wasserundurchldssige Abdich-
tungsbahn verwendet. Fiir die Abdichtungsbahn eignet sich jedes Material, mit dem mit der Befestigungs-
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platte eine gute Verbindung hergestellt werden kann. Bevorzugte Materialien fiir die Abdichtungsbahn und
die Befestigungsplatte sind thermoplastische oder elastomere Kunststoffe wie z.B. Chlorpolyethylen,
Chloropren-Kautschuk, Chlorsulfonylpolyethylen, Ethylenpropylenterpolymer, Ethylenpropylencopolymer,
Isobutylenisopren-Kautschuk (Butyl-Kautschuk), Polyisobutylen, Isopren-Kautschuk (synthetisch), Ethylen-
Copolymerisat-Bitumen, Ethylenvinylacetatcopolymer, Polyolefin-Copolymerisat, Polychlortrifluorethylen, Po-
lyethylen, chloriertes Polyethylen, Polyisobutylen, Polytetrafluorethylen, Polyvinylacetat, Polyvinylchlorid
(PVC) oder chloriertes Polyvinylchlorid. In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung
wird flr die Abdichtungsbahn und die Befestigungsplatte das gleiche Material verwendet. Diese Ausflih-
rungsform eignet sich besonders dann, wenn die Verbindung zwischen Abdichtungsbahn und Befestigungs-
platte durch eine Klebestelle erfolgt. Vorzugsweise besteht jedoch die Befestigungsplatte aus einem
flexiblen Material, das sich beim Verbinden mit der Abdichtungsbahn an diese anschmiegt. Flr Befesti-
gungsplatte und Abdichtungsbahn kann Material sowohl mit einschichtigem als auch mit mehrschichtigem
Aufbau verwendet werden, wobei unter "mehrschichtigem Aufbau™ auch verstirktes Material verstanden
wird. Flr Abdichtungsbahn und Befestigungsplatte kdnnen Ubliche und im Handel erhdltliche Materialstir-
ken eingesetzt werden. Besonders bevorzugt ist ein Material mit einer Starke von 1 bis 5 mm.

Das Verbinden der Abdichtungsbahn mit der Befestigungsplatte kann mit jedem Mittel erfolgen, mit
dem eine ausreichende und dauerhafte Lagesicherung zwischen Abdichtungsbahn und Befestigungsplatte
erreicht werden kann. Bevorzugt ist eine durch Verkleben oder Verschweifien hergestellie Verbindung. Zum
Verkleben k&nnen einseitig oder beidseitig aufzutragende Kleber verwendet werden. Ein VerschweiBen kann
erfolgen durch Hochfrequenzschweiflien, Anwendung von HeiBluft sowie durch Einsatz eines QuellschweiB-
mittels.

Bevorzugt weist die Befestigungsplatte einen DurchlaB auf, dessen Durchmesser gr&Ber ist als die
Dicke des Haltestifts des tellerartigen Halteelements. Die Differenz zwischen diesen beiden Werten, d.h. das
zum Bewegungsausgleich zur Verfligung stehende Spiel, richtet sich z.B. bei Berlicksichtigung von
temperaturbedingten Abmessungsschwankungen eines Bauk&rpers nach dessen Langen- bzw. Flachenaus-
dehnung. Unter Zugrundelegung der eingangs dargelegten Temperaturschwankungen hat sich allgemein
eine Differenz von 2 bis 30 mm als geeignet erwiesen, wobei 3 bis 10 mm bevorzugt und 5 bis 10 mm
besonders bevorzugt sind. Dieser Differenzwert kann sich aber auch unmittelbar an der Konstruktionsldnge
orientieren, wobei sich in der Praxis Werte von 10 bis 20 mm pro 100 m Konstruktionslidnge einer
Dachfliche als geeignet erwiesen haben und eine bevorzugte Ausflihrungsform der Erfindung darstellen.
Die Flachenausdehung der Befestigungsplatte kann in weiten Bereichen variieren, bevorzugt ist eine
kreisférmige Befestigungsplatte mit einem Durchmesser von 150 bis 300 mm, besonders bevorzugt 180 bis
200 mm.

Das erfindungsgemaB eingesetzte tellerartige Halteelement hat bevorzugt einen tellerartigen Kopf und
einen einstlickig daran angebrachten Haltestift. Die Verankerung des Haltestifts in der Unterkonstruktion
kann mit allen dazu geeigneten herk&mmlichen technischen Mitteln erfolgen, wozu dieser Haltestift z.B. als
Nagel, Spreizdiibel oder Schraube ausgefiihrt sein kann und je nach Ausflihrungsart in die Unterkonstruk-
tion eingeschlagen, eingeschossen oder eingeschraubt werden kann. Besonders bevorzugt ist eine zwei-
stlickige Ausflihrungsform des tellerartigen Halteelements, wobei ein selbstdndiger Haltestift mit einem Kopf
Ublicher GrdBe eingesetzt und durch einen Halteteller mit einem Durchgangsloch gesteckt und so das
tellerartige Halteelement gebildet wird. Der Vorteil dieser Ausfihrungsform besteht darin, daB als selbstandi-
ger Haltestift gegebenenfalls ein vorgefertigtes Teil verwendet werden kann (handelsiliblicher Nagel bzw.
Schraube oder dergl.). Der Halteteller kann eine kreisfGrmige, ovale oder viereckige Form haben und sollte
bezliglich seines Querschnitts so gestaltet sein, daB der Kopf des selbstdndigen Haltestifts nach der
Montage nicht daraus hervorragt. Bevorzugt ist ein runder Halteteller mit einer zentrischen Vertiefung und je
Einsatzzweck mit einem Durchmesser von 30 bis 100 mm, besonders bevorzugt 60 bis 80 mm. Das
Durchgangsloch des Haltetellers kann einen Durchmesser haben, der im wesentlichen der Dicke des
selbstdndigen Haltestifts entspricht. In diesem Fall besteht zwischen selbstdndigem Haltestift und Halteteller
kein Spiel. Jedoch kann der Durchmesser auch groBer gestaltet sein, als es der Dicke des selbstdndigen
Haltestifts entspricht. In diesem Fall kann der Halteteller eine Kippbewegung ausflihren. Bei einseitigem
Kraftangriff wird so eine Zwingung der Befestigungsplatte vermieden, weil der Halteteller mit dieser
Kippbewegung ausweichen kann.

Zur Lagesicherung des Haltetellers weist bei der zweistlickigen Ausflihrungsform der selbstdndige
Haltestift bevorzugt in seinem oberen Bereich Nocken oder gewindedhnliche Anformungen auf, die ein
Herunterfallen oder Herunterireten des Haltetellers verhindern, mit dem z.B. die Abdichtungsbahn vom
selbstdndigen Haltestift durchstoBen werden kdnnte.

ErfindungsgemiB wird die Befestigungsplatte mit kontrolliertem AnpreBdruck gegen die Unterkonstruk-
tion gepreBt. Dieses Ergebnis kann bei der Montage z.B. durch Verwendung eines Drehmomentschlissels
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oder -schraubers erreicht werden.

Das Herstellen der erfindungsgemiBen Abdichtung kann in bekannter Weise erfolgen. Beispielsweise
bei Einsatz als Dachabdichtung wird so verfahren, daB nach dem Erstellen der Dachunterkonstruktion die
mindestens eine Zwischenschicht auf dem Dach aufgebracht wird. Dann erfolgt das Verankern einer
genligend groBen Zahl der tellerartigen Halteelemente in der Unterkonstruktion. Dabei wird jeweils ein
Haltestift durch den DurchlaB einer Befestigungsplatte gesteckt und die Befestigungsplatte so ausgerichtet,
daB das Spiel zwischen Haltestift und DurchlaB nach allen Seiten vollstdndig zur Verfiigung steht. Danach
wird jedes Halteelement so in der Dachunterkonstruktion verankert, daB der erfindungsgemaBe kontrollierte
AnpreBdruck gegen die Zwischenschicht(en) und damit gegen die Unterkonstruktion erreicht wird. Bevor-
zugt ist dabei die Verwendung eines Haltestifts in Gestalt einer Schraube, der mit einer das Drehmoment
begrenzenden Vorrichtung (z.B. einem Drehmomentschliissel) in die Dachkonstruktion eingedreht wird.
Danach erfolgt das Verlegen einer Dachbahn als Abdichtungsbahn auf der (den) Zwischenschicht(en) und
das Verbinden mit den Befestigungsplatten. Bevorzugt wird zum Verbinden eine Klebestelle verwendet.
Dabei wird auf einen gewiinschten Bereich der Oberseite jeder Befestigungsplatte ein geeigneter Kleber
aufgetragen und die Dachbahn bevorzugt durch Abrollen einer als Rollenmaterial vorhandenen Dachbahn
verlegt.

Anstatt des Klebers kann auch ein QuellschweiBmittel verwendet werden, oder die Verbindung kann mit
dem Fachmann bekannten Mitteln mit HeiBluftschweiBen oder HF-SchweiBen hergestellt werden. Die Kanten
der verlegten Dachbahnen werden miteinander verbunden, was ebenfalls mit den vorstehend beschriebenen
Klebe- bzw. SchweiBverfahren erfolgen kann.

Das erfindungsgemiBe flachige Abdichtungssystem eignet sich nicht nur flir Flachd3cher, sondern
allgemein flr Abdichtungen. Weitere Einsatzgebiete sind Abdichtungen und/oder Auskleidungen flir Becken,
Schichte, Behilter, Kandle und Gerinne (insbesondere Abwasserkandle und -gerinne), Deponien, Wasser-
riickhaltebecken und -reservoire, Tunnelwandungen und -sohlen, Briicken, Ddmme sowie fiir Uberdachun-
gen als leichte Flachentragwerke im Bereich des textilen Bauens. Die abgedichteten Flichen oder Stellen
kénnen nach dem Erstellen mit Kies, Erdreich oder dergleichen liberschittet werden. Durch die erfindungs-
gemiBe Verbindung werden dabei Verschiebungskrifte aufgenommen, die z.B. durch die Uberschiittung
erzeugt werden und andernfalls zu Abspannungen flihren k&nnten.

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmd&glichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich
aus den Unteransprlichen sowie aus der nachfolgenden Beschreibung in Verbindung mit der Zeichnung; es
zeigen:

Fig. 1 eine Schnittdarstellung einer Ausflhrungsform des erfindungsgem&Ben Abdichtungssystems
bei Einsatz als Dachabdichtung;

Fig. 2 eine Schnittzeichnung einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemiBen tellerarti-
gen Halteelements.

Fig. 1 zeigt eine auf einer Dachunterkonstruktion 11 verlegte Zwischenschicht 12, z.B. eine wirmeisolie-
rende Schicht. In der Dachunterkonstruktion 11 ist ein tellerartiges Halteelement 13 verankert, welches in
der dargestellten einstlickigen Ausfiihrungsform aus einem Haltestift 131 und einem tellerartigem Kopf 132
besteht. Der Haltestift 131 kann zur Verankerung in der Dachunterkonstruktion 11 als Gewinde ausgebildet
sein.

Zwischen dem tellerartigen Kopf 132 und der Zwischenschicht 12 liegt der innere Bereich einer
Befestigungsplatte 14, wobei der Haltestift 131 jeweils durch den DurchlaB 15 der Befestigungsplatte 14
gefiihrt ist. Durch Strichelung ist angedeutet, daB der DurchlaB 15 einen gréBeren Durchmesser haben
kann, als es der Dicke des Haltestifts 131 entspricht. Die Befestigungsplatte 14 wird jeweils vom
tellerartigen Kopf 132 der tellerartigen Halteelemente 13 unter Zwischenlage der (wdrmeisolierenden)
Zwischenschicht 12 mit kontrolliertem AnpreBdruck gegen die Unterkonstruktion 11 gehalten. Der kontrollier-
te AnpreBdruck ist mit Pfeilen symbolisiert.

Auf der Zwischenschicht 12 ist eine Abdichtungsbahn (Dachbahn) 10 verlegt, die an den Verankerungs-
orten mit einer Klebe- oder SchweiBstelle 16 mit der Befestigungsplatte 14 verbunden ist.

Fig. 2 zeigt eine zweistlickige Ausflhrungsform des tellerartigen Halteelements 13 bestehend aus
einem selbstdndigen Haltestift 134 und einem Halteteller 133. Diese zweistlickige Ausflihrungsform ist
besonders bevorzugt. In der Darstellung gem3B Fig. 2 kann der Halteteller 133 eine Kippbewegung
ausflihren, weil das Durchgangsloch 17 einen Durchmesser aufweist, der groBer ist, als es der Dicke des
selbstidndigen Haltestifts 134 entspricht.
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Bezugszeichenliste
Abdichtungsbahn 10
Dachunterkonstruktion 11
(wirmeisolierende) Zwischenschicht 12
tellerartiges Halteelement 13
Haltestift 131
tellerartiger Kopf 132
Halteteller 133
selbstandiger Haltestift 134
Befestigungsplatte 14
DurchlaB 15
Klebe- oder Schweifistelle 16
Durchgangsloch 17

Patentanspriiche

1.

10.

Flachiges Abdichtungssystem, insbesondere fiir ein Flachdach, mit einer Abdichtungsbahn (10) und
einer Unterkonstruktion (11), wobei tellerartige Halteelemente (13) vorgesehen sind, die mit Haltestiften
(131) in der Unterkonstruktion (11) verankert sind, gekennzeichnet durch eine mit einem DurchlaB
(15) versehene und von dem ftellerartigen Halteelement (13) mit kontrolliertem AnpreBdruck gegen die
Unterkonstruktion (11) gehaltene Befestigungsplatte (14), wobei die Befestigungsplatte (14) mit der
Abdichtungsbahn (10) verbunden ist.

Abdichtungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Durchmesser des Durchlasses
(15) gr&Ber ist als die Dicke des Haltestifts (131).

Abdichtungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Abdichtungsbahn
(10) und Unterkonstruktion (11) mindestens eine Zwischenschicht (12) angeordnet ist.

Abdichtungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Verbindung zwischen Befestigungsplatte (14) und Abdichtungsbahn (10) mit einer Klebe- oder SchweiB-
stelle (16) erfolgt.

Abdichtungssystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die SchweiBstelle (16) eine durch
Anwendung von Hochfrequenz, HeiBluft oder eines QuellschweiBmittels erzeugte SchweiBstelle ist.

Abdichtungssystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Klebestelle (16) mit einem
L&sungsmittelkleber erzeugt ist.

Abdichtungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Halteelement (13) zweistlickig aus einem Halteteller (133) und einem selbstdndigen Haltestift (134)
ausgebildet ist.

Abdichtungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Differenz zwischen dem Durchmesser des Durchlasses (15) und der Dicke des Haltestifts (131) 2 bis 30
mm betragt.

Abdichtungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Differenz
zwischen dem Durchmesser des Durchlasses (15) und der Dicke des Haltestifts (131) 10 bis 20 mm
pro 100 m Konstruktionsl&nge betragt.

Abdichtungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Material der Abdichtungsbahn (10) bzw. der Befestigungsplatte (14) Chlorpolyethylen, Chloropren-
Kautschuk, Chlorsulfonylpolyethylen, Ethylenpropylenterpolymer, Ethylenpropylencopolymer,
Isobutylenisopren-Kautschuk (Butyl-Kautschuk), Polyisobutylen, Isopren-Kautschuk (synthetisch),
Ethylen-Copolymerisat-Bitumen, Ethylenvinylacetatcopolymer, Polyolefin-Copolymerisat, Polychlortri-
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fluorethylen, Polyethylen, chloriertes Polyethylen, Polyisobutylen, Polytetrafluorethylen, Polyvinylacetat,
Polyvinylchlorid oder chloriertes Polyvinylchlorid ist.

11. Abdichtungssystem nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB Abdichtungsbahn (10) und Befe-
stigungsplatte (14) aus dem gleichen Material bestehen.
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