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Rotor tambour pour turbine & vapeur a action avec montage des ailettes dans des rainures

longitudinales.

@ Rotor tambour pour turbine a vapeur a action
avec montage des ailettes dans des rainures
longitudinales et méme a vapeur a action
comportant un tel rotor.

Rotor tambour pour turbine a vapeur a action
comportant des roues mobiles constituées par
des ailettes dont les pieds munis d’épanouisse-
ments sont bloqués dans des rainures ména-
gées dans le rotor, caractérisé en ce que les
rainures sont longitudinales sur au moins une
partie du rotor (6) et en ce que les pieds (8) des
ailettes (9) d'une roue mobile (10) sont séparées
des pieds (8) des ailettes (9) d’'une roue maobile
voisine (10) par des entretoises (12).

De préférence les diaphragmes (15) sont mono-
bloc.

Remplissage optimal des rainures et meilleur
jonctionnement des chapeaux des ailettes.

Jouve, 18, rue Saint-Denis, 75001 PARIS
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La présente invention concerne une turbine a va-
peur a action comportant un rotor tambour sur lequel
sont montées des a lettes avec des pieds munis
d’épanouissements servant d’attache logés dans des
rainures ménagées dans le rotor. Un tel rotor tambour
est décrit dans la demande FR-A- 9104855. Dans cet-
te demande les rainures sont circonférentielles.

Pour monter ces ailettes il est nécessaire de faire
pivoter les pieds dans la rainure, si bien que la largeur
de larainure est plus importante que la largeur de I'ai-
lette.

De plus le remplissage de larainure estloin d’étre
optimal car il peut rester a la fin un vide égal a 'em-
pattement nécessaire pour le pivotement d’'un pied
d’ailette. Il faut alors combler ce vide par des cales de
faible épaisseur, mais le serrage n’est pas idéal.

En outre, il subsiste un jeu circonférentiel enfre
les chapeaux et le liaisonnement continu n’existe pas.

La turbine a vapeur a action selon le invention
dans laquelle la tenue mécanique des pieds des ailet-
tes est améliorée ainsi que le serrage des chapeaux
est caractérisée en ce que les rainures sont longitu-
dinales sur au moins une partie du rotor et en ce que
les pieds des ailettes d’'une roue mobile sont sépa-
rées des pieds des ailettes d’une roue mobile vois ne
par des entretoises. Dans le rotor selon I'invention on
est affranchi du probléme du pivotement des ailettes
et le remplissage des rainures est optimal.

Les entretoises qui sont en vis-a-vis des moyeux
des diaphragmes peuvent étre munies de garnitures
classiques fixes fonctionnant avec jeu comme habi-
tuellement ou munies de garnitures abradables col-
lées fonctionnant avec jeu réduit.

Linvention va maintenant étre décrite plus en dé-
tail en se référant & un mode de réalisation particulier
cité a titre d’exemple non limitatif et représenté par
des dessins annexés.

La figure 1 représente une partie de rotor selon
FR-A- 9104855.

La figure 2 représente le rotor de la figure 2 avec
ailettes montées.

La figure 3 représente une coupe longitudinale
partielle du rotor et de la turbine selon I'invention.

La figure 4 représente une coupe perpendiculaire
a I'axe d’'un diaphagme de la turbine de la figure 3.

La figure 5 représente une coupe perpendiculaire
a I'axe d’'une roue mobile du rotor de la figure 3.

La figure 1 représente une partie de rotor tam-
bour du document FR-A- 9104855 munie d'une rainu-
re circonférentielle 1 en forme de T renversé ; le pied
2 de l'ailette 3 en forme de T est introduit dans la rai-
nure 1 puis pivote. Lorsque toutes les ailettes 3 sont
en place, on introduit des cales 4 ayant méme section
que le pied 2 des ailettes mais beaucoup plus minces.
Les derniéres cales 4 sont coupées en deux dans le
sens de la hauteur pour pouvoir étre introduites, et la
derniére en trois.

La largeur des rainures 1 est plus importante que
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la largeur des pieds 2.

De plus le fait de devoir combler les jeux ala base
par des cales 4 n'autorise des montages a liaisonne-
ment continu qu’avec une faible torsion des chapeaux
5 des ailettes 3. Dans le cas général, il subsiste un jeu
circonférentiel { au niveau des chapeaux 5, surtout en
rotation aprés allongement centrifuge et thermique
(voir figure 2).

Le montage des ailettes selon l'invention est re-
présenté aux figures 3 a 5.

Le rotor 6 est muni de rainures longitudinales 7
(c’est-a-dire paralléles a I'axe du rotor) en forme de
T renversé, exactement complémentaire des pieds 8
des ailettes 9 dont I'épanouissement 10 est constitué
par la barre du T.

On pourrait également prévoir un épanouisse-
ment 10 en forme de pied de sapin.

Il n’est pas nécessaire de prévoir un jeu des pieds
dans les rainures puisque les pieds 8 des ailettes 9
sont glissées axialement dans les rainures 7. En réa-
lité, chaque roue est montée en totalité avec son pro-
pre serrage sur le rotor en la faisant glisser axiale-
ment.

Les pieds 8 des ailettes 9 d’'une méme roue mo-
bile 10 sont jointifs au-dessus des rainures 7, et les
chapeaux 11 d’'une méme roue 10 peuvent étre mon-
tées en contact les uns avec les autres.

Entre deux roues mobiles 10 d’ailettes 9 on glisse
des entretoises 12 qui ont la méme forme que les
pieds 8 des ailettes 9 dans chaque rainure 7. Les en-
tretoises 12 peuvent étre séparées ou réunies par pa-
quets de trois, quatre ou cing.

Ces entretoises ou paquets d’entretoises 12 sont
au contactles unes avecles autres au-dessus des rai-
nures 7.

Selon une premiere réalisation les entretoises 12
portent des garnitures d’étanchéité 13 disposées
avec jeu vis-a-vis du moyeu 14 de la roue fixe cons-
tituantle diaphragme 15. Les diaphragmes 15 sontde
préférence monobloc c’est-a-dire sans coupure dia-
métrale au joint horizontal et sont alors enfilés sur le
rotor & mesure qu on monte les roues mobiles 10 en
intercalant un diaphragme 15 entre deux roues mobi-
les 10.

Les diaphragmes monobloc (15) sont isotropes et
sont donc d’épaisseur réduite.

Selon une seconde réalisation les entretoises 12
sont munies sur leur surface extérieure d’'une garni-
ture abradable collée 16 disposée avec un jeu trés ré-
duit avec des léchettes 17 usinées sur le moyeu 14 de
la roue fixe constituant le diaphragme 15 ce qui per-
met d’améliorer le rendement de fuite. A noter que les
fuites ont déja été fortement réduites grace a I'utilisa-
tion du rotor tambour (faible diamétre de base).

Ces entretoises 12 isolent thermiquementle rotor
6.

De plus, en cas de déformation des parties sta-
toriques 18 auxquelles sont fixées les diaphragmes
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15, il peut se produire des contacts entre diaphrag-
mes 15 et rotor 6. Grace au montage précité le rotor
6 est protégé en cas de contact, ce qui évite une dé-
formation de celui-ci.

Les rainures longitudinales 7 peuvent n'occuper 5
qu une partie du rotor 6, l'autre partie étant munie de
rainures circonférentielles. Les rotors selon l'inven-
tion doivent avoir le méme nombre d’ailettes 9 pour
chaque roue mobile ce qui fait que I'invention est par-
ticulierement intéressante pour les rotors HP qui 10
comportent habituellement un méme nombre d’ailet-
tes sur toutes les roues mobiles.

Revendications 15

1) Rotor tambour pour turbine a vapeur a action
comportant des roues mobiles constituées par des ai-
lettes dont les pieds munis d’épanouissements sont
bloqués dans des rainures ménagées dans le rotor, 20
caractérisé en ce que les rainures (7) sont longitudi-
nales sur au moins une partie du rotor (6) et en ce que
les pieds (8) des ailettes (9) d’'une roue mobile (10)
sont séparées des pieds (8) des ailettes (9) d’'une
roue mobile voisine (10) par des entretoises (12). 25

2) Turbine & vapeur a action comportant un rotor
tambour selon la revendication 1, dont les roues mo-
biles (10) sont séparées par des diaphragmes (15)
fixés au stator (18) de la turbine caractérisée en ce
que les entretoises (12) sont constituées de piecesde 30
méme section que les pieds (8) des ailettes (9) faisant
face aux moyeux (14) des diaphragmes (15), lesdites
pieéces étant séparées ou reliées entre elles par pa-
quets.

3) Turbine & vapeur a action selon la revendica- 35
tion 2, caractérisée en ce que les entretoises (12) por-
tent des crans (13) servant a I'étanchéité.

4) Turbine & vapeur a action selon la revendica-
tion 2, caractérisée en ce que les entretoises (12) sont
munies d’'une garniture abradable (16) et en ce que 40
les moyeux (14) des diaphragmes (15) portent des
crans (17).

5) Turbine & vapeur a action selon I'une des re-
vendications 2 a 4 caractérisée en ce que les dia-
phragmes (15) sont monobloc. 45
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