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@ Verfahren und Anordnung zum Aufbringen von Bearbeitungsmarkierungen auf einem Holzbauteil.

@ Zum Aufbringen von Bearbeitungsmarkierungen 1
auf Holzbalken eines Dachstuhls wird vorgeschlagen,
mittels eines rechnergesteuerten Markierungsprojek-
tors (5) Lichtmarkierungen (15) auf den Holzbalken
(13) zu projizieren und dann die Lichtmarkierungen
mittels eines Zeichenwerkzeugs, beispielsweise ei-
nes Bleistifts dauerhaft nachzuzeichnen. Der Holz-
balken wird nachfolgend herk&mmlich, beispielswei-
se handwerklich bearbeitet. Die Abbundarbeiten des
Dachstuhls lassen sich so betrdchtlich verkirzen.
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Bei in traditioneller Weise handwerklich durch-
gefihrten Dachstuhl-Abbundarbeiten werden die
aus Baupldnen oder maBstéblichen Aufrissen ent-
nommenen MaBe mit MaBstab, Winkel, Winkelmes-
ser und Bleistift auf die einzelnen Holzbauteile des
Dachstuhls Ubertragen, worauf die Holzbauteile ent-
sprechend den aufgezeichneten Bearbeitungsmar-
kierungen bearbeitet werden. Da die an den Holz-
balken anzubringenden Schnittflichen zumeist
rdumlich im Winkel zur Balkenldngsrichtung liegen,
bestimmt das Aufzeichnen der Bearbeitungsmar-
kierungen regelmiBig einen GroBteil des Zeitbe-
darfs und der Kosten der Abbundarbeiten.

Es ist bekannt, auf rechnergesteuerten Ab-
bundanlagen die Bearbeitung der Holzbauteile un-
ter Umgehung der AnriBarbeiten unmittelbar abhdn-
gig von gespeicherten Daten, die die Zeichnungs-
abmessungen beinhalten, vorzunehmen. Problema-
tisch an derartigen Abbundanlagen ist jedoch die
Formverdnderungstendenz des naturgewachsenen
Baustoffs Holz, der abhingig von seiner Feuchte,
von der Temperatur usw. quellen, schwinden oder
reiBen kann oder aber sich verdrehen und verwdl-
ben kann. Die automatische Bearbeitung von Holz-
bauteilen unter Umgehung der AufriBarbeiten 138t
deshalb insbesondere bei Abbundarbeiten von
Dachstiihlen zu wiinschen Ubrig.

Aus dem Prospekt "Das Laser-Projektionssy-
stem SL 2002" der Firma Seiffert Lasertechnik
GmbH, D-8261 Tittmoning ist es bekannt, mittels
eines rechnergesteuerten Laserprojektors Konturen,
Umrisse oder Positionen in Form von Laserlinien
auf ein Woerkstlick zu projizieren, um das Werk-
stlick flr einen Bearbeitungsvorgang, beispielswei-
se das Aufbringen eines Nagelbinders auf eine
Dachkonstruktion, auszurichten. Das bekannte
Laser-Projektionssystem wird als Montagehilfsmittel
eingesetzt, um miteinander zu verbindende, flr
sich genommen jedoch bereits fertig bearbeitete
Bauteile relativ zueinander auszurichten.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Weg zu
zeigen, wie die Bearbeitung von Holzbauteilen, ins-
besondere die sogenannten Abbundarbeiten von
Dachstlihlen, insgesamt beschleunigt werden k&n-
nen.

Ausgehend von einem Verfahren zum Aufbrin-
gen von Bearbeitungsmarkierungen auf einem ins-
besondere balkenférmigen Holzbauteil speziell ei-
nes Dachstuhl, bei welchem die Bearbeitungsmar-
kierungen mit einem Zeichenwerkzeug, wie zum
Beispiel einem Bleistift, maBstabsgerecht und in
vorbestimmter Lage dauerhaft auf das Holzbauteil
fur die nachfolgende, den Bearbeitungsmarkierun-
gen entsprechende Bearbeitung aufgezeichnet wer-
den, wird diese Aufgabe erfindungsgemiB dadurch
gelost, daB mittels eines rechnergesteuerten Mar-
kierungsprojektors, der abhingig von in einem Da-
tenspeicher gespeicherten Daten Lichtmarkierun-
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gen maBstabsgestreu in durch die Daten bestimm-
ten Positionen auf das Holzbauteil projiziert und
dann die Bearbeitungsmarkierungen mittels des
Zeichenwerkzeugs entsprechend den projizierten
Lichtmarkierungen auf dem Holzbauteil aufgezeich-
net werden.

Die Erfindung geht von der Uberlegung aus,
daB die eigentliche Bearbeitungszeit, in der das
Holzbauteil bearbeitet, beispielsweise gesigt, ge-
frast oder gebohrt wird, eine untergeordnete Rolle
spielt, verglichen mit dem zum Anreien der Holz-
bauteile bendtigten Zeitbedarf. Da nur die Aufriar-
beiten rechnergestiitzt durchgefiihrt werden, die
Bearbeitung der Holzbauteile jedoch nach wie vor
herkdmmlich erfolgt, 148t sich einerseits eine be-
trichtliche Zeiteinsparung erzielen und, anderer-
seits lassen sich handwerkliche Erfahrungen der
Zimmererleute und auch die zustandseigenschaften
des einzelnen Holzbauteils besser berlicksichtigen.
Insbesondere wird das Holzbauteil wihrend des
Aufprojizierens der Lichtmarkierungen und des Auf-
zeichnens der Bearbeitungsmarkierungen zweck-
méBigerweise flichig gegen eine ebene Richtfli-
che gespannt, um Verwindungen, Verwerfungen
oder dergleichen ausgleichen zu k&nnen.

Zur Durchfiihrung des Verfahrens wird eine
Anordnung vorgeschlagen, die einen rechnerge-
steuerten Markierungsprojektor und einen
Werkstlick-Aufnahmetisch aufweist, dessen ebene
Tischfliche parallel zur Bildebene verlauft, in die
der Markierungsprojektor Lichtmarkierungen in
durch Daten aus einem Datenspeicher maBstabs-
getreu bestimmter Lage projiziert, wobei erfin-
dungsgemiB vorgesehen ist, daB der Aufnahme-
tisch ein Anlagelineal hat, gegen dessen senkrecht
zur Tischfldche verlaufende, ebene Richtflache das
balkenfdrmige Holzbauteil spannbar ist. Das zweck-
méBigerweise auch an der Tischfldche flichig auf-
spannbare Werkstlick kann so in einer bestimmten
Lage relativ zu einer MaBbezugskante oder -seite
flachig ausgerichtet werden. Selbst bei rdumlichem
AufreiBen, bei welchem das Holzbauteil um 90°
oder ein Vielfaches davon um seine Lingsachse
gedreht werden muB, kdnnen Formungenauigkeiten
des Holzbauteils ausgeglichen werden.

Der Markierungsprojektor projiziert die Licht-
markierungen auf die ihm zugewandte Flache des
Holzbauteils. Da sich der Abstand der dadurch
gegebenen Bildfliche vom Markierungsprojektor
abhingig von den Abmessungen des Holzbauteils
dndert, ist die Tischfliche vorzugsweise in Rich-
tung zum Markierungsprojektor parallel verstellbar.
Diese MaBnahme erlibrigt bei der Steuerung des
Markierungsprojektors Rechenalgorithmen, die die
Abstands&nderung berlicksichtigen.

Unter einem weiteren Aspekt der Erfindung be-
trifft diese auch die Verwendung eines rechnerge-
steuerten Lichtmarkierungsprojektors, der abhdngig
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von in einem Datenspeicher gespeicherten Daten
Lichtmarkierungen maBstabsgetreu in durch die
Daten bestimmten Positionen auf ein Werkstilick
projiziert zum Markieren der Lage und daraufhin
von Hand mit einem Zeichenwerkzeug dauerhaft
einzuzeichnenden Bearbeitungsmarkierungen auf
einem insbesondere balkenférmigen Holzbauteil
speziell eines Dachstuhls flir die spitere Bearbei-
tung des Holzbauteils entsprechend den einge-
zeichneten Bearbeitungsmarkierungen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer
Zeichnung ndher erldutert. Die Zeichnung =zeigt
schematisch eine Lichtmarkierungsprojektionsanla-
ge fir das Aufbringen von Bearbeitungsmarkierun-
gen auf Holzbalken eines Dachstuhls.

Die Lichtmarkierungsprojektionsanlage umfaBt
einen Werkstlick-Aufnahmetisch 1, Uber dessen
ebener Tischplatte 3 ein Laserprojektor 5 angeord-
net ist. Der Laserprojektor erzeugt einen Laser-
strahl 7, dessen rdumliche Ausrichtung relativ zur
Tischplatte 3 von einem Rechner 9 abhingig von
in einem Datenspeicher 11 gespeicherten Daten
bestimmt wird. Der von dem Rechner 9 oszillierend
bewegte Laserstrahl schreibt auf einem auf der
Tischplatte 3 liegenden Holzbauteil 13 beispiels-
weise linienférmige Lichtmarkierungen 15, die eine
RiBlinie flr die spétere Bearbeitung des Holzbau-
teils 13 repréasentieren. Durch geeignete Rechenal-
gorithmen des Rechners 9 wird sichergestellt, daB
die Linie 15 maBstabsgetreu auf die dem Laserpro-
jektor 5 zugewandte Fladche des Holzbauteils 13
projiziert wird. Die lediglich projizierte Linie 15 wird
mittels eines Zeichenwerkzeugs, beispielsweise ei-
nes Bleistifts oder dergleichen, nachgezogen und
auf dem Holzbauteil 13 dauerhaft fixiert.

Um das Koordinatensystem, in welchem der
Laserprojektor 5 die Lichtmarkierungen projiziert,
relativ. zum Holzbauteil 13 auszurichten, erzeugt
der Rechner 9 eine Nullpunktmarkierung 17, auf
die ein an dem Holzbauteil 13 an geeigneter Stelle
angebrachter Bleistiftstrich 19 oder dergleichen
ausgerichtet wird. Alternativ kann auch ein Stirnan-
schlag 21 an dem Tisch 1 vorgesehen sein, gegen
den das Holzbauteil zur Nullpunktjustierung gesto-
Ben wird.

Fir die L3ngsausrichtung des Ublicherweise
balkenfdrmigen Holzbauteils 13 ist ein Anlagelineal
23 vorgesehen, dessen ebene Richtfliche 25 senk-
recht zur Richtfliche der Tischplatte 3 verlduft. Die
Tischplatte 3 und das Anlagelineal 23 sind so aus-
gebildet, daB Holzbalken flichig gegen die Richtfl3-
chen gespannt werden k&nnen, um Verwindungen
und Verwerfungen wihrend des Markierens auszu-
gleichen.

Die Tischplatte 3 ist vertikal parallel verschieb-
bar, um trotz unterschiedlicher Hohe des Holzbau-
teils 13 jeweils die Fliche des Holzbauteils 13, auf
die projiziert wird, auf konstanten Abstand vom
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Laserprojektor 5 einstellen zu k&nnen. Auf diese
Weise erlibrigt sich eine Anpassung des Projek-
tionsalgorithmus des Rechners 9 an den Abstand
des Holzbauteils 13 vom Laserprojektor 5.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Aufbringen von Bearbeitungs-
markierungen auf einem insbesondere balken-
férmigen Holzbauteil, speziell eines Dach-
stuhls, bei welchem die Bearbeitungsmarkie-
rungen mit einem Zeichenwerkzeug maBstabs-
gerecht und in vorbestimmter Lage dauerhaft
auf das Holzbauteil flr die nachfolgende, den
Bearbeitungsmarkierungen entsprechende Be-
arbeitung aufgezeichnet werden,
dadurch gekennzeichnet, daB mittels eines
rechnergesteuerten Lichtmarkierungsprojektors
(5), der abhingig von in einem Datenspeicher
(11) gespeicherten Daten Lichtmarkierung
maBstabsgetreu in durch die Daten bestimm-
ten Positionen auf das Holzbauteil (13) proji-
ziert und dann die Bearbeitungsmarkierungen
mittels des Zeichenwerkzeugs entsprechend
den projizierten Lichtmarkierungen auf dem
Holzbauteil (13) aufgezeichnet werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Holzbauteil (13) wahrend
des Aufprojizierens der Lichtmarkierungen und
des Aufzeichnens der Bearbeitungsmarkierung
flichig gegen eine ebene Richtfliche (3, 25)
gespannt wird.

3. Anordnung zur Durchflihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1 oder 2, mit einem rechnerge-
steuerten Lichtmarkierungsprojektor (5) und ei-
nem Woerkstlick-Aufnahmetisch (1), dessen
ebene Tischfliche (3) parallel zur Bildebene
verlauft, in die der Lichtmarkierungsprojektor
(5) Lichtmarkierungen in durch Daten aus ei-
nem Datenspeicher (11) maBstabsgetreu be-
stimmter Lage projiziert,
dadurch gekennzeichnet, daB der Aufnah-
metisch (1) ein Anlagelineal (23) hat, gegen
dessen senkrecht zur Tischfliche (3) verlau-
fende, ebene Richtfliche (25) das balkenf&rmi-
ge Holzbauteil (13) spannbar ist.

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Tischfldche (3) in Richtung
zum Markierungsprojektor (5) parallel verstell-
bar ist.

5. Verwendung eines rechnergesteuerten Licht-
markierungsprojektors (5), der abhdngig von in
einem Datenspeicher (11) gespeicherten Daten
Lichtmarkierungen maBstabsgetreu in durch
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die Daten bestimmten Positionen auf ein Werk-
stlick (13) projiziert, zum Markieren der Lage
von daraufhin von Hand mit einem Zeichen-
werkzeug dauerhaft einzuzeichnenden Bearbei-
tungsmarkierungen auf einem insbesondere 5
balkenfrmigen Holzbauteil (13) speziell eines
Dachstuhls fiir die spitere Bearbeitung des
Holzbauteils (13) entsprechend den einge-
zeichneten Bearbeitungsmarkierungen.
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