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Zylinderkopf fiir mehrzylindrige Brennkraftmaschinen.

Bei einem Zylinderkopf fiir mehrzylindrige

Brennkraftmaschinen mit am Zylinderblock zu Iy Z.
befestigenden Einzylinderkdpfen aus GufReisen 8 |
oder Stahl, sind die Einzylinderképfe (1) in ein
gemeinsames Mantelgehduse (18) aus Leicht- - P
metall eingegossen. Dadurch wird eine opti- 3 & @
male Kiihlung an den kritischen Bereichen des 20
Zylinderkopfbodens erreicht und dadurch Ven- 0 > ‘
tilsizverziige vermieden und die Klopfneigung } @ —+ @ L
bei Ottomotoren hintangehalten. \ ) = -
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Zylinderkopf
fir mehrzylindrige Brennkraftmaschinen mit am Zy-
linderblock zu befestigenden Einzylinderképfen aus
GufReisen oder Stahl, wobei EinlaRkanéle, insbeson-
dere Spiralkanéle, AuslalRkanéle und Wasserrdume
in die Einzylinderkdpfe integriert und an den Einzylin-
derkdpfen, Wasseriibertritte aus den Zylinderblock
zu den Zylinderképfen und Wasseraustritte aus den
Zylinderképfen vorgesehen sind, mit einer am Zylin-
derkopfboden im Bereich der eingegossenen Einzy-
linderképfe vorgesehenen Gasabdichtung.

Bekannte Zylinderképfe mit am Zylinderblock zu
befestigenden Einzylinderkdpfen aus Gulleisen oder
Stahl weisen integrierte Kanéle, den Wassermantel,
die Butzen fiir Einspritzdiise, Glihkerze bzw. Ziind-
kerze sowie die Wassereintritte und den Anschluf fiir
den Wasseraustritt auf. Diese Zylinderkdpfe haben
keine optimale Kiihlung an den kritischen Bereichen
des Zylinderkopfbodens, das sind die Ventilstege und
die Bereiche des Diisen- bzw. des Ziindkerzenbut-
zens. Dadurch treten leicht Verziige der Ventilsitze
auf und es besteht bei Ottomotoren erhdhte Klopfnei-
gung.

Aus der DE-OS 19 61 322 ist ein Zylinderkopf der
eingangs genannten Art bekannt, bei dem rein kon-
struktive und geometrische MaRnahmen vorgesehen
sind, um ©ortliche Uberhitzungen und Unterkihlun-
gen, sowie Dampfsécke zu vermeiden. Durch die ver-
besserte Kiihlwasserstromung wird zwar die Warme-
abfuhr aus dem Zylinderkopf beschleunigt, die kriti-
schen Bereiche des Zylinderkopfbodens, wie Ventil-
stege und die Bereiche des Diisen- bzw. Ziindkerzen-
butzens bleiben trotzdem vor Uberhitzung nicht ver-
schont, sodal} es weiterhin zu Verziigen der Ventilsit-
ze kommt.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu
vermeiden und insbesondere eine bessere Kiihlung
in den genannten kritischen Bereichen des Zylinder-
kopfbodens zu erreichen.

Die Lésung der Aufgabe besteht erfindungsge-
maR darin, daB die Einzylinderké&pfe in ein gemeinsa-
mes Mantelgehduse aus Leichtmetall eingegossen
sind. Dabei sind die Einzylinderképfe im Hinblick auf
bestmdgliche Kiihlung und Strukturfestigkeit speziell
geformt. Es wird eine optimale Kihlung an den kriti-
schen Bereichen des Zylinderkopfbodens erreicht,
wodurch Ventilsitzverziige vermieden und die Klopf-
neigung bei Ottomotoren hintangehalten werden. We-
gen der kleinen Abmessungen der Einzylinderképfe
im Vergleich zu Mehrzylinderképfen, kénnen sehr
kleine Toleranzen fiir die Wanddicken und die Kanal-
positionen, was im Sinne mdglichst gleichartiger, de-
finierter Ladungsbewe-gung bei Mehrzylindermoto-
ren sehr maRgebend ist, verwirklicht werden.

In der DE-34 03 176 A1 ist der Vorschlag enthal-
ten, eine GrauguB-Zylinderbiichse in ein Leichtme-
tallgehduse einzugieRen. Die Erfindung macht von
dieser Malnahme keinen Gebrauch und stellt auch
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die Losung einer ganz anderen Problematik dar. Der
Vorschlag gemaR der Erfindung kann durch die ge-
nannte Verdffentlichung auch nicht nahegelegt wor-
den sein.

In einer vorteilhaften Ausbildungsform der Erfin-
dung ist vorgesehen, da das dlbenetzte Ventiltrieb-
gehduse im Leichtmetall-Mantelgehduse des Zylin-
derkopfes integriert ist, was den Vorteil einer einfa-
chen Fertigung ergibt. Auch die Olzufuhr zum und der
OlabfluR aus dem Ventiltriebgehduse kann im Leicht-
metall-Mantelgehduse des Zylinderkopfes vorgese-
hen sein, was eine leichte Herstellbarkeit ermdglicht.

Im rahmen der Erfindung kénnen die Einzylinder-
képfe aus einer vom Zylinderblock her wasserdurch-
strémten hohlen Brennraumplatte und damit fix ver-
bundenen, z.B. vergossenen, diinnwandig aus Blech
oder im Stiick aus Feingul® ausgebildeten EinlaR- und
Auslakanalen bestehen, von denen wenigstens die
AuslalRkanale, bevorzugt tiber den gréten Teil ihrer
L&nge, mit einem Mantel aus wéremisolierenden Ma-
terial, vorzugsweise Keramikfasermaterial, versehen
sind, der seinerseits mit einem Blechmantel abge-
deckt sein kann. Diese Ausfiihrung ist fiir Ottomoto-
ren besonders geeignet, da bei der Herstellung billi-
ge, nacharbeitsfreie Blech- oder Feinguliteile ver-
wendet werden kénnen und die Wasserkiihlung sinn-
vollerweise auf die Brennraumplatte beschrankt wer-
den kann.

Vorteilhaft kann die Brennraumplatte ein Was-
sermantelgehduse bilden, in welches mehrere Zu-
laufkandle einmiinden und gegeniiberliegend eine
Anzahl Ablaufkanéale ausmiinden, wobei die Zu- und
Ablaufkanale mit den Wassersammlern des Zylinder-
blockes in Strdmungsverbindung stehen. Der Was-
sermantel des Zylinders wird tiber dem Kiihlbedarf
gemaR abgestimmte Bohrungen in den Zulaufkana-
len und AuslaRéffnungen im Bereich des Wasser-
sammlers im Bypal durchstromt. Diese Ausfiihrung
der Brennraumplatte hat einen nur geringen Raumbe-
darf und kann auRerdem so hergestellt werden, daf
sie mit den Kanalteilen zu einer Einheit verschweift
werden kann, oder als komplett nacharbeitsfreies
Feingufteil zur weiteren Verarbeitung bereitsteht.

Die Erfindung wird nachfolgend an zwei Ausfiih-
rungsbeispielen anhand der Zeichnungen néher er-
lautert.

Es zeigen am Beispiel eines Dieselmotors:

Fig. 1 einen Schnitt nach der Linie I-l in Fig. 5,

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie ll-1l in Fig. 5,

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie llI-1ll in Fig. 1,

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV in Fig. 1,

Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V in Fig. 2,

Fig. 6 einen Schnitt nach der Linie VI-VI in Fig. 1

und
Fig. 7 eine Ansicht gemaR der Linie VII-VIl in Fig.
3
Fig. 8 eine Ansicht entsprechend der Linie VIII-
VIl in Fig. 9 am Beispiel eines Ottomotors,
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Fig. 9 einen Schnitt nach der Linie IX-IX in Fig. 8,

Fig. 10 einen Schnitt nach der Linie X-X in Fig. 8,

Fig. 11 eine Ansicht entsprechend der Linie XI-XI

in Fig. 10,

Fig. 12 eine Ansicht gemaR den Pfeil Xll in Fig. 9,

Fig. 13 eine Ansicht entsprechend der Linie XIlI-

Xll'in Fig. 9,

Fig. 14 eine Ansicht entsprechend dem Pfeil XIV

in Fig. 13.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 bis 8 sind
die Einzylinderképfe generell mit 1 bezeichnet. Diese
Einzylinderképfe 1 umfassen je ein EinlaBventil 2 und
ein im Durchmesser kleineres AuslaRventil 3, die im
Bereich der Zylinderbohrung 4 angeordnet sind. Zu
dem EinlaBventil 2 fihrt ein Spiralkanal 5, welcher die
in den Zylinder einstrdomende Luft in eine Drehbewe-
gung versetzt. Dieser Spiralkanal 5 geht von der
Flanschebene 6 aus, die zur Motormittelebene 7 par-
allel verlduft. Der vom Auslalventil 3 wegfiihrende
Auslaltkanal 8 miindet in der Flanschebene 9, die, be-
ziiglich der Motormittelebene 7, der Flanschebene 6
gegeniiberliegt. Das AuslaRventil 3 sowie der Auslal-
kanal 8 und der Zylinderkopfboden 11 sind wasserge-
kiihlt, zu welchem Zweck der Wassermantel 10 in de-
ren Bereich angeordnet ist. Aus dem Wassermantel
13 des Zylindergehduses 12 fliet Kiihlwasser iber
die Bohrung 14 dem Wassermantel 10 zu. Der Was-
serabflul® findet iber ein Anschluf3stiick 15 statt, wel-
ches an einer hochgelegenen Stelle in den Einzylin-
derkopf eingesetzt und mit dem Wassermantel 10 in
Strémungsverbindung ist.

Dem EinlaBventil 2 und dem AuslaRventil 3 sind
je eine Druckfeder 16 bzw. 17 zugeordnet, welche
sich einerseits am Gehause des Einzylinderkopfes
abstiitzen und andererseits {iber an sich bekannte,
hier nicht ndher zu beschreibende Elemente, an den
Schéaften 2” bzw. 3” der Ventile 2 und 3 angreifen.

Die Einzylinderkdpfe 1 sind in genauer Position,
insbesondere beziiglich der Motormittelebene 7, ne-
beneinander angeordnet und in das sie umschlieRen-
de gemeinsame Gehause 18 aus Leichtmetall einge-
gossen. Der so gebildete, fiir alle Zylinder der Zylin-
derreihe gemeinsamen Zylinderkopf, ist generell mit
19 bezeichnet. Fiir dessen Befestigung am Zylinder-
gehduse 12 mittels nicht dargestellter Zylinderkopf-
schrauben, sind im Zylinderkopf 19 Durchtrittsboh-
rungen 20 vorgesehen.

Zur Lagerung der obenliegenden Nockenwelle
21 weist das Gehduse aus Leichtmetall Wande 22
auf, welche das Nockenwellengehduse 23 bilden, das
mittels des Deckels 24 nach auflen abgeschlossen
ist. Dieser Deckel 24 bildet auch die oberen Hélften
25’ der Nockenwellenlager 25.

Das Ventilgehduse 26, das vom Leichtmetallge-
hause 18 gebildet wird, ist tiber die Bohrung 27, wel-
che das Leichtmetallgehduse 18 durchsetzt, iiber die
Bohrung 28 im Zylindergehause 12 mit einem Olraum
29 im Zylindergehduse 12 am Ubergang abgedichtet
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verbunden.

Die Einspritzdiise 30 durchsetzt das Leichtme-
tallgeh&duse 18 und auch den Einzylinderkopf 1 aus
Gulleisen oder Stahl, und ist in letzterem festge-
schraubt. Die benachbarte Gliihkerze 31 sitzt zur
Génze im wassergekiihlten Teil des Einzylinderkop-
fes 1.

Die Gasabdichtung am Zylinderkopfboden bzw.
die Sitze der EinlaBventile 2 und der Auslaventile 3
sind zur Ganze am Zylinderkopfboden 11 der einge-
gossenen Einzylinderképfe 1 vorgesehen.

Eine zweite Ausfiihrungsform gemaR der Erfin-
dung ist in den Fig. 8 bis 14 dargestellt und betrifft ei-
nen Ottomotor. Gleiche oder gleichartige Teile sind
mit denselben Bezugszeichen versehen, wie beim er-
sten Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 bis 7.

Die Einzylinderképfe 1 bestehen hier aus einer
wasserdurchstrémten, hohlen Brennraumplatte 44
sowie je einem EinklaRkanal 37 und einem AuslaRka-
nal 38, die beide aus Blechprefteilen 39 bzw. 40 oder
aus Feingul} gebildet sind. Sowohl der EinlaBkanal 37
als auch und insbesondere der Ausla’kanal 38, sind
tiber den gréRten Teil ihrer LAnge mit einem Mantel
aus warmeisolierendem Material, insbesondere kera-
misches Fasermaterial, versehen, der seinerseits mit
je einem Blechmantel 41 bzw. 42 abgedeckt ist. Der
den EinlaRkanal 37 bildende Blechprefteil 39 sowie
der den Auslalkanal 38 bildende Blechprefiteil 40
sind an ihren inneren Enden mit der brennraumseiti-
gen Wand 43 der hohlen Brennraumplatte 44 dicht
verschweillt. Auch zwischen den aus Prefteilen 39
und 40 gebildeten Blechméntel einerseits und den
diese umgebenden Blechmaéntel 41 und 42 anderer-
seits, sind im Bereich der dem Brennraum abgewand-
ten Seite vorhandenen Wand 45 der Brennraumplatte
44, dichte Schweillverbindungen hergestellt, die mit
45’ bezeichnet sind. Fiir den Durchtritt der Ventil-
schéfte 2’ und 3’ des Einlaventils 2 bzw. der AuslaR-
ventils 3 sind Biichsen 46 bzw. 47 vorgesehen, wel-
che den den EinlaRkanal 37 bildenden Blechprefteil
39 bzw. den den Auslalkanal 38 bildenden Blech-
preliteil 40 sowie die zugehdrigen Ummantelungen
durchsetzen. An den Durchtrittsstellen an den ge-
nannten Blechteilen sind wiederum dichte Schweil3-
verbindungen ausgefiihrt.

Zur Anbringung der in den EinlaBkanal 37 ein-
spritzenden Dise 69 ist am EinlaBkanal 37 ein ent-
sprechender Blechstutzen 70 vorgesehen, der, so
wie die Buchsen 46 die beiden Blechméntel durch-
setzt und mit diesen dicht verschweilit ist.

Auch die alternative Herstellung der Brennraum-
platte 44 mit den Wénden 43, 45 und/oder der Kanale
37, 38 mit Ventilfihrungen 46, 47 und Stutzen 70 aus
einem Stiick, sowie bei geeigneter Formgebung der
gesamten Struktur aus einem FeinguBteil je Zylinder
sei erwahnt.

Die Brennraumplatte 44 weist einen Hohlraum
auf, der ein Wassermantelgehduse 48 bildet, in wel-
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ches Zulaufkanéle 49 einmiinden und Ablaufkanéle
50 ausmiinden. Das Kiihlwasser strémt Gber den
Wasserverteiler 71 des Zylinderblockes 52, wie in
Fig. 10 durch die Pfeile 53 und 54 angedeutet, iiber
korrespondierende Offnungen 56 in den Zulaufkana-
len 49 und Offnungen 57 in den Ablaufkanlen 50
durch das Wassermantelgehaduse 48 in den Wasser-
sammler 72. Der Zylinderwassermantel 51 ist liber
Bohrungen 73 in der Brennraumplatte 44 und Quer-
schnitte 74 im Zylinderblock 52 mit dem Wasserman-
telgehause 48 im BypaR geschaltet.

Die Einzylinderképfe 1 werden bei der Herstel-
lung des Leichtmetallgehduses 18 fir den gemeinsa-
men Zylinderkopf 19 einer mehrzylinhdrigen Brenn-
kraftmaschine mit eingegossen. Das Leichtmetallge-
hduse 18 bildet auch die Lager 58 fiir die beiden
Nockenwellen 59. Die Lager werden ergénzt durch
die Lagerbiigel 60, die mittels entsprechender
Schrauben 61 am Leichtmetallgehduse 18 befestigt
sind. Der fiir die beiden Nockenwellenanordnungen
gemeinsame Deckel ist mit 62 bezeichnet.

Patentanspriiche

1. Zylinderkopf (19) fir mehrzylindrige Brennkraft-
maschinen mit am Zylinderblock (12) zu befesti-
genden Einzylinderk&pfen (1) aus GulReisen oder
Stahl, wobei Einlalkanale, insbesondere Spiral-
kanale (5), AuslaRkanéle (8) und Wasserrdume
(10) in die Einzylinderk&pfe (1) integriert und an
den Einzylinderképfen (1), Wasseriibertritte aus
dem Zylinderblock (12) zu den Zylinderképfen
(19) und Wasseraustritte aus den Zylinderk&dpfen
(19) vorgesehen sind, mit einer am Zylinderkopf-
boden (11) im Bereich der eingegossenen Einzy-
linderkdpfe (1) vorgesehenen Gasabdichtung,
dadurch gekennzeichnet, dal die Einzylinder-
képfe (1) in ein gemeinsames Mantelgehduse
(18) aus Leichtmetall eingegossen sind.

2. Zylinderkopf nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} das dlbenetzte Ventiltriebge-
héuse (26) im Leichtmetall-Mantelgehduse (18)
des Zylinderkopfes integriert ist.

3. Zylinderkopf nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daR die Olzufuhr zum
und der OlabfluR aus dem Ventiltriebgehduse
(26) im Leichtmetall-Mantelgehduse (18) des Zy-
linderkopfes vorgesehen sind.

4. Zylinderkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dal die Einzylinder-
képfe (1) aus einer vom Zylinderblock her was-
serdurchstrdmten hohlen Brennraumplatte (44)
und damit fix verbundenen, z.B. vergossenen,
diinnwandig aus Blech oder im Stiick aus Fein-
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guld ausgebildeten EinlaB- (37) und AuslalRkana-
len (38) besteht, von denen wenigstens die Aus-
laBkanéle (38) bevorzugt iiber den gréRten Teil
ihrer Lange, mit einem Mantel aus warmeisolie-
rendem Material, vorzugsweise Keramikfaser-
material, versehen sind, der seinerseits mit ei-
nem Blechmantel (41 bzw. 42) abgedeckt sein
kann.

Zylinderkopf nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dal die Brennraumplatte (44) ein
Wassermantelgehduse (48) bildet, in welches
mehrere Zulaufkandle (49) einmiinden und ge-
geniiberliegend eine Anzahl Ablaufkanale (50)
ausmiinden und die Zu- und Ablaufkanéle (49
bzw. 50) mit dem Wassersammler (71, 72) des
Zylinderblockes (52) in Strdmungsverbindung
stehen.

Zylinderkopf nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, da der Zylinderwassermantel
(51) Gber korrespondierende Offnungen (73) in
den Zulaufkanélen (49) und Offnungen (74) im
Zylinderblock (52) im Bypal zur Brennraumplatte
(44) geschaltet ist.
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