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) Hohlraumbodenschalung.

@ Die Hohlraumbodenschalung weist relativ steife
ebene Schalungsplatten (10) mit Lochern (11) auf.
Unter den Schalungsplatten (10) sind Folienplatten
(12) aus tiefgezogener Kunststoffolie angeordnet, die
FuBhillen (13) mit Verformungsbereichen (15) bil-
den. Auf die Schalungsplatten (10) aufgebrachte
Estrichmasse sinkt in die FuBhlillen (13). Wenn eine
FuBhille nicht auf dem Unterboden aufsteht, senkt
sie sich unter der Last des Estrichs ab, wobei der
Verformungsbereich (15) die erforderliche Bewe-
gungsfreiheit bietet.
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Die Erfindung betrifft eine Hohlraumbodenscha-
lung gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der DE-OS 38 03 062 ist eine Hohlraum-
bodenschalung bekannt, die aus Folienplatten mit
ausgeformten und von Verformungsbereichen um-
gebenen FuBhillen besteht. Die FuBhillen sind mit
derartigen gegenseitigen Abstdnden angeordnet,
daB sie sich beim Aufbringen der Esfrichmasse
einer unebenen Kontur des Unterbodens anpassen.
Eine solche Hohlraumbodenschalung ist einfach
und kostengiinstig herzustellen, hat jedoch den
Nachteil einer geringen Festigkeit. Bei einer Folien-
stdrke von 0,6 bis 1,5 Millimeter und einem FuBab-
stand von mehr als 11 Zentimetern ist die Folien-
schalung zu schwach, um das Gewicht eines Men-
schen tragen zu k&nnen. Auch wenn die Estrich-
masse als selbstnivellierender FlieBestrich aufge-
bracht wird, ist eine Begehbarkeit der Schalung
erforderlich, beispielsweise beim Verlegen der
Schiduche, mit denen Estrich auf die Fliche ge-
pumpt wird, oder falls beim GieBen des FlieBes-
trichs unvorhergesehene Ereignisse, z.B. Undichtig-
keiten, eintreten.

Die DE-OS 21 64 897 beschreibt eine rinnenar-
tige Schalung fir ein Balkengerist, auf das nach
dem AusgieBen mit Estrich Doppelbodenplatten
aufgelegt werden. Die Schalungsrinnen haben L&-
cher, unter denen FuBhillen angeordnet werden,
die auf dem Unterboden aufstoBen. Diese FuBhil-
len sind nach Art elastischer Ballons ausgebildet,
die sich beim Flllen mit der Estrichmasse etwai-
gen Unebenheiten des Unterbodens anpassen. Die
FuBhillen sind somit elastisch dehnbar. Solche
FuBhillen mit ballonartigen Wandteilen sind
schwierig herstellbar. AuBerdem missen die FuB-
hilllen einzeln an den Schalungsrinnen befestigt
werden. Es handelt sich dabei nicht um eine fla-
cheniiberdeckende Hohlraumbodenschalung.

Die DE-OS 31 13 633 beschreibt eine Hohl-
raumbodenschalung gemiB dem Oberbegriff des
Anspruchs 1. Bei dieser Schalung muB ebenfalls
jede FuBhille einzeln an der steifen Schalungsplat-
te befestigt werden und die gesamte Schalung muB
vor dem Einbringen des Estrichs niveauausgerich-
tet abgestitzt werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Hohlraumbodenschalung zu schaffen, bei der die
FuBhllen sich an Unebenheiten des Unterbodens
selbsttatig anpassen und die bei einfacher und
kostenglinstiger Herstellbarkeit eine so hohe Trag-
fahigkeit hat, daB sie begehbar ist.

Die L&sung dieser Aufgabe erfolgt erfindungs-
gemiB mit den im Patentanspruch 1 angegebenen
Merkmalen.

Die erfindungsgemiBe Hohlraumbodenscha-
lung besteht aus zwei Platten, ndmlich den relativ
steifen Schalungsplatten, die mit L&chern versehen
sind, und den darunter angeordneten Folienplatten,
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an denen die FuBhillen ausgeformt sind. Die Scha-
lungsplatten wirken lastverteilend flir die Folienplat-
ten, so daB die Folienplatten beim Begehen nicht
einknicken. Andererseits sind die FuBhlllen der
Folienplatte infolge ihrer beweglichen Anordnung
unter dem Gewicht der in und auf ihnen lastenden
Estrichmasse nach unten verschiebbar. In einem
ebenen Bereich des Unterbodens ruhen sdmtliche
FuBhillen gleichmdBig auf dem Unterboden, so
daB keine Dehnung einzelner FuBhillen erfolgt.
Steht jedoch eine isolierte FuBhiille liber einem Tal
des Unterbodens, wihrend die benachbarten FuB-
hiillen auf dem Unterboden aufstehen, dann senkt
sich diese eine FuBhiille in das Tal hinein, bis sie
festen Halt gewonnen hat. Die Schalung paft sich
nicht insgesamt der Kontur des Unterbodens an,
sondern eine solche Anpassung erfolgt nur isoliert
an einzelnen FuBhlllen, wdhrend die Schalungs-
platten auf einheitlichem Niveau verbleiben.

Die Folienplatten und die Schalungsplatten
kénnen generell unabhdngig voneinander Uberein-
ander gestapelt werden, wobei die Folienplatten
einen eigenen Stapel und die Schalungsplatten ei-
nen anderen Stapel bilden. Beide Plattenarten kdn-
nen auch einzeln und voneinander unabhingig ver-
legt werden. Vorzugsweise werden jedoch vor dem
Verlegen die Folienplatten jeweils einzeln einer
Schalungsplatte zugeordnet und unter dieser Scha-
lungsplatte befestigt, z.B. durch Ankleben oder An-
heften. Die so entstehenden Verbundplatten kdn-
nen dann als Einheit auf den Unterboden aufge-
stellt werden.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung haben die Folienplatten jeweils um eine
FuBhille herum einen im wesentlichen horizontalen
Verformungsbereich und um diesen herum einen
Auflagebereich. Der Auflagebereich liegt im we-
sentlichen vollflichig an der Schalungsplatte an,
unabhingig von der Gr6Be der Belastung der FuB-
hiille. Weder die FuBhllle selbst noch der Auflage-
bereich werden durch Lasteinwirkung verformt.
Verformt wird ausschlieBlich der ringférmige Ver-
formungsbereich, der die H6henlage der betreffen-
den FuBhiille bestimmt.

Im folgenden werden unter Bezugnahme auf
die Zeichnungen Ausflihrungsbeispiele der Erfin-
dung ndher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen vertikalschnitt durch eine Hohl-
raumbodenschalung,

Fig. 2 eine Draufsicht der Folienplatte nach
Fig. 1 und

Fig. 3 eine weitere Ausflhrungsform der
Schalung.

Bei der Hohlraumbodenschalung nach den

Fign. 1 und 2 sind relativ steife Schalungsplatten
10 vorgesehen, die ebenflichig ausgebildet sind
und z.B. aus Gipskarton bestehen. Diese Scha-
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lungsplatten haben nach Art eines Rasters verteilt
angeordnete L&cher 11.

Unter jeder Schalungsplatte 10 ist eine Folien-
platte 12 angeordnet, die aus einer tiefgezogenen
Kunststoffolie besteht, welche im Ursprungszustand
eine Folienstdrke von etwa 0,6 bis 1,5 Millimeter
hat. In der Folie sind FuBhillen 13 ausgeformt, die
bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel kreisfor-
migen Querschnitt haben und sich nach unten hin
konisch verjingen. Die FuBhillen 13 sind an ihren
unteren Enden 14 geschlossen und sie gehen an
ihren oberen Enden in einen horizontalen Verfor-
mungsbereich 15 Uber, der das obere Ende der
FuBhille ringf6rmig umgibt. Der horizontale Verfor-
mungsbereich 15 bildet einen Stufenabsatz, von
dem aus die Folienplatte in einen ebenfalls horizon-
talen Auflagebereich 16 ansteigt. Wahrend die FuB-
hille 13 kreisférmigen Querschnitt hat, ist der Um-
fang des Verformungsbereichs 15 quadratisch, mit
abgerundeten Ecken und bogenférmigen Randern.
Der Auflagebereich bildet zwischen den FuBhillen
ein rasterformiges Muster aus durchgehenden und
miteinander verbundenen StraBen, wie Fig. 2 zeigt.

Im Auflagebereich 16 sind Klebstreifen 17 auf
der Folienplatte 12 befestigt. Diese Klebstreifen 17
kdnnen mit abziehbaren Schutzstreifen Uberdeckt
sein. Mit ihnen wird die Folienplatte 12 an der
Unterseite der Schalungsplatte 10 befestigt.

Die FuBhillen 13 haben z.B. eine H6he von 6
Zentimetern. Die HOhendifferenz zwischen Verfor-
mungsbereich 15 und Auflagebereich 16 betragt
ca. 10 bis 15 Millimeter. Der Auflagebereich 16 hat
eine Breite von ca. 4 bis 8 Zentimeter.

Die Folienplatten 12 stehen an den R&ndern 18
mit ihren Auflagebereichen 16 geringfligig Uber die
Schalungsplatten 10 vor, so daB8 der Rand 18 einer
Folienplatte zwischen den Rand 18 der benachbar-
ten Folienplatte und die benachbarte Schalungs-
platte 10 eingeschoben werden kann und sich bei-
de Ridnder 18 gegenseitig unter der StoBfuge 19
der Schalungsplatte 10 Uberlappen. Auf diese Wei-
se wird die StoBfuge 19 von den Folienplatten 12
abgedichtet.

Nachdem die Schalung auf dem (nicht darge-
stellten) Unterboden, z.B. einer Rohbetondecke,
verlegt worden ist, wird flieBfahiger Estrich Uber die
Schalung gegossen. Dieser Estrich dringt durch die
L&cher 11 in die Folienplatte ein und flillt dabei die
FuBhillen 13. Wenn infolge einer Unebenheit des
Unterbodens eine FuBhiille nicht auf dem Unterbo-
den aufsteht, verformt sich der Verformungsbereich
15 unter dem Gewicht der Estrichmasse so, daB
diese FuBhille abgesenkt wird, wie es in Fig. 1
durch gestrichelte Linien 20 dargestellt ist.

Die Verformungsbereiche 15 erlauben auch
das Hochdriicken eines der FuBhillen 13, so wie
es in Fig. 1 durch die gestrichelten Linien 21 ange-
deutet ist. Dadurch federt die FuBhiille ein, wenn
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einzelne Erhebungen im Unterboden aufireten, so
daB eine Beschidigung infolge Uberlastung nicht
auftritt.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 3 ist der
Verformungsbereich 15 im entlasteten Zustand der
Schalungsplatte in gleicher H6he angeordnet wie
der Auflagebereich 16. Der Verformungsbereich 15
ist hier balgférmig mit ziehharmonikaartigen Ring-
falten ausgebildet, damit seine Ldnge sich beim
Absenken der FuBhiille 13 vergroBern kann. Der
Zustand beim Absenken der FuBihille 13 ist in Fig.
3 gestrichelt angedeutet.

Die L&cher 11 der Schalungsplatte 10 sind nur
Uber den FuBhillen 13 angeordnet, jedoch erstrek-
ken sie sich nicht in den den Verformungsbereich
15 Uberdeckenden Bereich hinein. Das Auffiillen
erfolgt also am unteren Ende der FuBhillen und
setzt sich nach oben hin fort, bis der gesamte
Raum zwischen der Folienplatte 12 und der Scha-
lungsplatte 10 zur Bildung eines TragfuBes ausge-
fullt ist. Danach steigt der flieBfdhig aufgebrachte
Estrich Uber die Schalungsplatte 10 hinaus an und
bildet dort eine spiter begehbare Estrichschicht.

Der gegenseitige Abstand der FuBhillen be-
tragt etwa 20 bis 25 Zentimeter. Die Stdrke der
Schalungsplatte 10 betrdgt 8 bis 20 Millimeter. Der
Estrich wird beispielsweise in einer Hhe von 3 bis
4 Zentimeter Uber der Schalungsplatte aufgefilit.

Patentanspriiche

1. Hohlraumbodenschalung aus mit Lochern (11)
versehenen Schalungsplatten (10) und unter
den Lo&chern (11) angeordneten FuBhillen
(13),
dadurch gekennzeichnet,
daB die FuBhiillen (13) Bestandteil von Folien-
platten (12) aus tiefgezogenem Folienmaterial
sind, die jeweils zahlreiche angeformte, von
Verformungsbereichen (15) umgebene FuBhil-
len (13) aufweisen, welche sich unter dem Ge-
wicht einzufiillenden Estrichs an Unebenheiten
des Unterbodens anpassen.

2. Hohlraumbodenschalung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Folienplatten
(12) im wesentlichen gleiche Abmessungen ha-
ben wie die Schalungsplatten (10), und daB
unter jeder Schalungsplatte (10) eine Folien-
platte (12) angeordnet ist.

3. Hohlraumbodenschalung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Folienplatte
(12) unter der Schalungsplatte (10) befestigt
ist.

4. Hohlraumbodenschalung nach einem der An-
spriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet, dafl die
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Folienplatte (12) um jeden Verformungsbereich

(15) herum einen Auflagebereich (16) flr die
Schalungsplatte (10) aufweist.
Hohlraumbodenschalung nach Anspruch 4, da- 5
durch gekennzeichnet, daB die L&cher (11) der
Schalungsplatten (10) nur Uber den FuBhillen

(13) angeordnet sind, widhrend die Verfor-
mungsbereiche (15) von den Schalungsplatten

(10) Uberdeckt sind. 10
Hohlraumbodenschalung nach Anspruch 4
oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Ver-

formungsbereich (15) tiefer angeordnet ist als
der Auflagebereich (16). 15
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