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@ Verfahren zum Entsorgen von Ammoniak und Vorrichtung zum Durchfiihren des Verfahrens.

@ Bei einem Verfahren zum Entsorgen von Ammo-
niak durch Verbrennen mit Hilfe eines Fackelbren-
ners, bei dem zum Entziinden des zu entsorgenden
Gases ein Heizgas verwendet wird, kann bei Dauer-
betrieb ohne Heizgaszufuhr und ohne Katalysator
gearbeitet werden, wenn unterhalb des Fackelbren-
ners mit Flammdurchgang zu diesem ein Brennrohr
angeordnet wird und wenn in dem Brennrohr der
Ammoniak mit Hilfe eines Heizgases entziindet und
so lange unter Zufligung von Heizgas verbrannt wird,
bis der Fackelbrenner eine flir die Selbstentzlindung
eines Ammoniak/Luft-Gemisches erforderliche Tem-
peratur erreicht hat. Nach Verlegen der Flammzone
in den Fackelbrenner durch Erh8hen der Ammoniak-
zufuhr, kann dann erh&ht und die Heizgaszufuhr
ganz abgeschaltet werden.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ent-
sorgen von Ammoniak durch Verbrennen mit Hilfe
eines Fackelbrenners, bei dem zum Entzilinden des
zu entsorgenden Gases ein Heizgas, wie Propan
oder Methan, verwendet wird. Sie betrifft ferner
eine Vorrichtung zum Durchfiihren des Verfahrens.
Als Heizgas kommen Ubliche Verbrennungsgase,
aus dem &ffentlichen Netz, aus Flaschen usw. in-
frage, die an Luft ohne weiteres (kalt) zu entzlinden
sind.

Wenn Ammoniak (NH3z) als Abfall, z.B. aus
Kalteanlagen, in der Textilindustrie oder bei chemi-
schen Prozessen anfillt, miissen MaBnahmen zu
einer flr die Umwelt unschidlichen Entsorgung
getroffen werden. In der Praxis kann der Ammoniak
beispielsweise flr die Wiederverwendung gereinigt,
in ein unschidliches Produkt chemisch umgesetzt
oder verbrannt werden. Da Ammoniak ein relativ
preiswertes Produkt ist, wird meist die Verbren-
nung vorgezogen. Das Verbrennen erfolgt bisher
unter stdndiger Zufiigung von Zusatzbrennstoffen,
also Heizgasen, wie Methan oder Propan. Der da-
durch bedingte Aufwand wird in der Praxis noch
erhdht, weil die derzeitigen Verbrennungsanlagen
wegen der hohen Investitionskosten nur an weni-
gen zentralen Punkten des Landes vorhanden sind.
Zu diesen Verbrennungsanlagen muB der Abfall-
Ammoniak durch Gefahrentransport, normalerweise
durch Lastkraftwagen, gebracht werden.

In der DE-OS 37 21 104 wird eine Nitrierhirte-
anlage mit Abgasaufbereitung beschrieben, bei der
der zum Hirten, z.B. von Getriebeteilen, im Uber-
schuB zugefligte Ammoniak zusammen mit dem
aufzubereitenden Abgas- vor allem Wasserstoff -
anfallt. Im Bekannten wird das ammoniakhaltige
Abgas in einem Verfahren eingangs genannter Art
aufbereitet, indem der Ammoniak entweder allein
mit Hilfe des beim Nitrierhdrten freiwerdenden
Wasserstoffs oder durch Zufligen =zusatzlicher
Heizgase allein mit dem Luftsauerstoff am Fackel-
brenner verbrannt wird; umweltschidliche Gase
sollen dabei nicht entstehen (vgl. die Offenlegungs-
schrift, Spalte 3, Zeilen 8 bis 14).

Nach dem Stand der Wissenschaft der anorga-
nischen Chemie 138t sich Ammoniak an der Luft
zwar entzlinden, er brennt aber nicht weiter. Nur in
Gegenwart von Katalysatoren kann die Verbren-
nung von (reinen) Ammoniak/Luft-Gemischen er-
reicht werden (vgl. Hollman-Wiberg, Lehrbuch der
organischen Chemie, 91. - 100. Auflage, 1985, Sei-
te 549). In der Praxis macht die Verwendung von
Katalysatoren besonders bei der Verbrennung von
Ammoniak aus wechselnden Quellen wegen der
md&glichen der Katalysatorvergiftung Schwierigkei-
ten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und eine Vorrichtung zum Entsorgen von
Ammoniak zu schaffen, die es gestatten, den Am-
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moniak praktisch an Ort und Stelle, also ohne auf-
wendigen Transport, durch Verbrennung an der
Luft, ohne ein die Verbrennung unterhaltendes
Heizgas, zu entsorgen.

Die erfindungsgemiBe LOsung besteht bei
dem Verfahren zum Entsorgen von Ammoniak mit
Hilfe eines Fackelbrenners, bei dem zum Entziin-
den des zu entsorgenden Ammoniaks ein Heizgas
verwendet wird, bevorzugt aus den Merkmalen des
Kennzeichens des Anspruchs 1. Danach soll zur
Vorbereitung der Ammoniak-Entzlindung das mit
Frischluft gemischte Heizgas unter Bildung einer
Flammzone in einem rdumlich unterhalb des Fak-
kelbrenners mit Flammendurchgang zu diesem an-
geordneten Brennrohr entzlindet werden. Anschlie-
Bend soll zum Entziinden des Ammoniaks dieser
unter Ansaugung von Frischluft in einer in der vom
brennenden Heizgas unterhaltenen Flammzone ver-
brennbaren Menge in das Brennrohr geleitet wer-
den. Durch das zustrémende Ammoniakgas soll
die Flammzone im Brennrohr nach oben verscho-
ben werden. Die Ammoniakzufuhr soll jedoch zu-
nichst so begrenzt werden, daB die Flammzone im
Brennrohr unterhalb der eigentlichen Brennkammer
des Fackelbrenners bleibt, bis die Brennkammer
auf die Flammiemperatur eines im wesentlichen
reinen Ammoniak/Luft-Gemisches aufgeheizt ist.
Erst dann wird zum Einleiten des Dauerbetriebs
der Entsorgung die Flammzone durch allmihliches
Erhhen der Ammoniakzufuhr aus dem Brennrohr
nach oben in den Fackelbrenner gedridngt und zu-
gleich die Heizgaszufuhr allmihlich gedrosselt und
schlieBlich ganz abgeschaltet werden. Der Ammo-
niak brennt dann ohne jede Energiezufuhr allein
und praktisch ohne Steuerungsbedarf weiter, bis
das angeschlossene, zu entsorgende Lager leer ist.

ErfindungsgemiB gelingt es, ein
Ammoniak/Luft-Gemisch ohne Verwendung beson-
derer Katalysatoren und bei Dauerbetrieb ohne Zu-
satz von Brennstoffen in beliebigen Mengen kon-
trolliert in einer relativ einfachen vor Ort aufzustel-
lenden Anlage ohne Gefahr fir Mensch und Um-
welt zu entsorgen. Zum Verbrennen des Ammoni-
aks bedient sich die Erfindung offensichtlich folgen-
den Zusammenhangs: Zundchst wird der Ammoni-
ak in dem Brennrohr in der Flammzone des Heiz-
gases entzlindet. In dieser Eingangsphase wird die
Ammoniak-Verbrennung durch weiterhin zugeleite-
tes Heizgas aufrechterhalten. Mit Hilfe des in dem
Rohr brennenden Ammoniak-Heizgas-Gemisches
wird der Uber dem Rohr mit Flammdurchgang an-
geordnete Fackelbrenner auf eine so hohe Tempe-
ratur aufgeheizt, daB die eigentliche Brennkammer
des Fackelbrenners - moglicherweise nach Art ei-
nes Gliihkopfes - eine permanente Selbstzlindung
des Ammoniak/Luft-Gemisches bewirkt, ohne daB
weiteres Heizgas zur Aufrechterhaltung der Flam-
me erforderlich wére. Bei dem anschlieBenden
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Dauerbetrieb wird also allein die Verbrennungswar-
me des Ammoniaks zur Aufrechterhaltung der Ziin-
dungstemperatur und damit der weiteren Verbren-
nung ausgenutzt.

Fiir eine Vorrichtung zum schadstoffarmen Ent-
sorgen von Ammoniak ist die erfindungsgemife
L&sung bevorzugt gekennzeichnet durch ein unten
offenes und oben in die Brennkammer eines Fak-
kelbrenners miindendes Brennrohr mit an das un-
tere Ende Uber ein Ventil angeschlossenem An-
schluBrohr eines Ammoniak-Reservoirs, mit einem
auf das untere Ende des Brennrohrs zu schalten-
den HeizgasanschluB und mit einer Frischluftzu-
fuhr. In dem Brennrohr, das am oberen Ende in die
vorzugsweise einen gr&Beren Durchmesser als das
Brennrohr aufweisende Brennkammer des Fackel-
brenners mindet, soll der Ammoniak in der
Flammzone eines vorher auf irgendeine Weise ge-
ziindeten Heizgases entzlindet werden.

Das Heizgas soll dem Ammoniak erfindungsge-
maB nur so lange beigemischt werden, bis die
Brennkammer des Fackelbrenners auf eine Tempe-
ratur erhitzt ist, die nach Verlegung der Flammzone
aus dem Brennrohr in den Fackelbrenner - auch
nach dem Abschalten der Heizgaszufuhr - zu einer
stdndigen Selbstentziindung des Ammoniaks flihrt.
Wahrend der dem eigentlichen ProzeB der Ammo-
niakverbrennung vorausgehenden Aufheizphase
soll die Flammzone durch Regelung der
Ammoniak/Luft-Zufuhr in dem Brennrohr gehalten
werden. Erst wenn die Aufheizphase beendet ist,
soll die Ammoniak/Luft-Zufuhr so weit erhdht wer-
den, daB die Flammzone in den Brenner des Fak-
kelbrenners steigt und die Heizgaszufuhr wegen
der Selbstentzlindung des Ammoniaks an den hei-
Ben Teilen des Fackelbrenners abgeschaltet wer-
den kann. Verbesserungen und weitere Ausgestal-
tungen der Erfindung werden in den Unteranspri-
chen angegeben.

Anhand der schematischen Darstellung eines
Ausflihrungsbeispiels werden Einzelheiten der Er-
findung erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Entsorgungsanlage im betriebsberei-
ten Zustand; und

Fig. 2 ein Sprengbild der Entsorgungsanlage
nach Fig. 1.

Die Anlage nach Fig. 1 und 2 besteht im we-
sentlichen aus einem Ammoniak-AnschluBrohr 1,
einer Heizgaszuleitung 2, die beide in das (an sich
offene) untere Ende 3 eines Brennrohrs 4 miinden.
Die Heizgaszuleitung 2 kann auf einen Brenner 5
(Fig. 2), der im Brennrohr 4 anzuordnen ist, ge-
schaltet werden. Das Brennrohr 4 kann am unteren
Ende offen sein und auf einem Aufnahmering 6
gelagert werden. Am unteren Ende des Brennrohrs
4 kdnnen nicht gezeichnete Luftregelklappen vor-
gesehen werden, mit denen die flir die Verbren-
nung erforderliche Frischluftzufuhr, in Ublicher Wei-
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se seibstgesteuert, aufrechterhalten wird. Sowohl
das Ammoniak-AnschluBrohr 1 als auch die Heiz-
gaszuleitung 2 sollen Regel- bzw. Absperr-Ventile 7
und 8 enthalten.

An das (an sich offene) obere Ende 9 des
Brennrohrs 4 schlieBt sich nach Fig. 1 und 2 ein
insgesamt mit 10 bezeichneter Fackelbrenner an.
Dieser besteht im wesentlichen aus einer unmittel-
bar auf das obere Ende 9 des Brennrohrs 4 aufge-
setzten Brennkammer 11 und einer Sturmkammer
12. Die Sturmkammer 12 besitzt in ihrem unteren
Bereich eine Aufnahme 13 zum Befestigen auf der
Brennkammer 11.

Die Brennkammer 11 soll bevorzugt einen im
wesentlichen kegelstumpffdrmigen Mantel 14 besit-
zen, der an seinem unteren, groBen Durchmesser
15 mit einem Aufnahmering 16 zum Aufsetzen auf
das Brennrohr 4 ausgestattet werden und der am
oberen, kleinen Durchmesser 17 einen offenen
Flammausgang besitzen soll. Zum Ansaugen von
Frischluft flr die Verbrennung kann die durch den
groBen groBen Durchmesser 15 definierte Untersei-
te der Brennkammer 11, z.B. um den Aufnahme-
ring 16 herum, Offnungen besitzen. Auch das un-
tere Ende 18 der Sturmkammer 12 kann Offnungen
zur Frischluftansaugung aufweisen. Die Sturmkam-
mer 12 soll im Ubrigen im wesentlichen zylindrisch
ausgebildet und am oberen Ende 19 ganz offen
sein.

Die ganze Vorrichtung nach Fig. 1 und 2 kann
als mobile Ammoniak-Entsorgungsanlage ausgebil-
det werden. In dem dargestellten Ausflihrungsbei-
spiel wird ein insgesamt mit 20 bezeichneter Stan-
der mit drei Schrigstiitzen 21 und drei Bodenstre-
ben 22, die mit dem FuB 23 der Anlage zu verbin-
den sind, stabilisiert. Die ganze Anlage kann ein-
schlieBlich Sturmkammer beispielsweise etwa 3 m
hoch sein und zerlegt in die Einzelteile in einem
gréBeren Kofferraum eines Personenkraftwagens
transportiert werden. Die Stiitzen 21 werden wie in
Fig. 1 dargestellt, mit den Lingsenden der Boden-
streben 22 einerseits und mit beispielsweise am
Brennrohr 4 angebrachten Laschen 24 verschraubt.
Zum Steuern der Verbrennung kann das Brennrohr
4 auBer am unteren Ende 3 Frischlufteinldsse 25,
die mit einer Manschette 26 verschlieBbar sind,
besitzen.

Bei Betrieb wird das Ammoniak-AnschluBsrohr 1
Uber das Ventil 7 an den AuslaB eines zu entsor-
genden Ammoniak-Speichers (nicht gezeichnet) an-
geschlossen. Zum Starten des Entsorgungsvor-
gangs wird zunichst ein Heizgas, z.B. Propan oder
Methan, durch Offnen des Ventils 8 zu dem Bren-
ner 5, der drei in Fig. 2 dargestellte Diisen besitzen
kann, geleitet und dort entzlindet, so daB sich
innerhalb des Brennrohrs 4 eine Flammzone aus-
bildet. Diese kann zundchst ganz unten im Brenn-
rohr 4, eventuell noch unterhalb der (dann zu
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schlieBenden) Frischlufteinldsse 25 liegen.

Wenn die Heizgasflamme im Brennrohr 4
brennt, wird das Ammoniak-Ventil 7 langsam ge&ff-
net - bevorzugt bis das Stromen des Ammoniaks
hdrbar wird. Dabei wird die Flammzone im Brenn-
rohr 4 nach oben verschoben. Die Ammoniakmen-
ge soll aber so begrenzt werden, daf die Flammzo-
ne im Brennrohr 4 also unter der Brennkammer 11
bleibt. Die Frischlufteinldsse 25 sollen auch jetzt
nur gedffnet werden, wenn die Flammzone deutlich
darlber liegt. Bereits in der Flammzone im Brenn-
rohr 4 jedoch setzt die Ammoniakverbrennung ein.
Dabei wird auBer dem Brennrohr 4 auch die dar-
Uber befindliche Brennkammer 11 aufgeheizt. Grd-
Be und Form der Brennkammer 11 sowie Durch-
messer und Linge des Brennrohrs 4 werden be-
vorzugt gegenseitig derart abgestimmt, daB die Ge-
schwindigkeit des Luft-Heizgas-Ammoniak- Gemi-
sches so herabgesetzt wird, daB das Gemisch wih-
rend der Aufheizphase im Brennrohr ruhig und
vollstdndig verbrennt.

Normalerweise kann hierbei die Frischluftzufuhr
allein mit Hilfe einer selbsttétigen (nicht gezeichne-
ten) Jalousie-Regelung am unteren Ende 3 des
Brennrohrs 4 bzw. am Aufnahmering 6 gesteuert
werden.

Nach wenigen Minuten Aufheizzeit, der Auf-
heizphase, werden die Heizgaszufuhr (mit Hilfe des
Heizgasventils 8) langsam gedrosselt und die
Ammoniak-Zufuhr mit Hilfe des Ventils 7 zugleich
gesteigert. Bei diesem Vorgang wird die Flammzo-
ne aus dem Brennrohr 4 nach - schlieBlich bis
oben in die Brennkammer 11 - gedringt. Wenn die
Flammzone in der Brennkammer 11 angelangt ist
und dort weiter brennt, wird die Heizgaszufuhr
durch SchlieBen des Ventils 8 - im allgemeinen
allmahlich - ganz unterbrochen. Das Brennrohr 11
dient dann - nach den bisherigen Erkenntnissen -
nur noch der Zufuhr von Frischluft und Ammoniak-
gas. Die Luftzufuhr kann auch durch Verstellen der
Manschette 26 relativ zu den Offnungen des
Frischlufteinlasses 25 nachgestellt werden.

Die auf die Brennkammer 11 aufgesetzite und
nach oben offene Sturmkammer 12 des Fackel-
brenners 10 erlaubt eine saubere Restverbrennung
der im Freien aufzustellenden erfindungsgemaBen
Anlage, auch (normaler) Wind kann die Flamme
nicht stéren. Eventuelle Strémungsgerdusche des
zuflieBenden Ammoniaks k&nnen mit Hilfe eines
Schallddmpfers 28, der innerhalb des Brennrohrs 4
- in dessen unteren Teil, gegebenenfalls etwa bis
zu den Frischiuftéffnungen 26 reichend - anzuord-
nen ist, unterdrlickt werden. Flr maximale Lei-
stungsstdrke kann die Sturmkammer 12 unter Um-
stdnden Uber einen Rohrstutzen 29 und einen Ven-
tilator zusétzlich bellftet werden.

Durch die Erfindung wird eine mobile Entsor-
gungsanlage zum schadstoffarmen Vernichten von
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Ammoniak geschaffen, die abgesehen von einer
Aufheizzeit mit Heizgas geeignet ist, Ammoniak
ohne zusitzliche Energiezufuhr vollstindig zu ver-
brennen. Bei dem Verfahren zum Entsorgen von
Ammoniak durch Verbrennen mit Hilfe eines Fak-
kelbrenners, bei dem zum Entzlinden des zu ent-
sorgenden Gases ein Heizgas verwendet wird,
kann erfindungsgemiB bei Dauerbetrieb ohne Heiz-
gaszufuhr und ohne Katalysator gearbeitet werden,
wenn unterhalb des Fackelbrenners mit Flamm-
durchgang zu diesem ein Brennrohr angeordnet
wird und wenn in dem Brennrohr der Ammoniak
mit Hilfe eines Heizgases entziindet und so lange
unter Zufligung von Heizgas verbrannt wird, bis der
Fackelbrenner eine zum Weiterbrennen eines ent-
zlindeten Ammoniak/Luft-Gemisches erforderliche
Temperatur erreicht hat. Nach Verlegen der
Flammzone in den Fackelbrenner durch Erh&hen
der Ammoniakzufuhr, kann daher die Heizgaszufuhr
ganz abgeschaltet werden.

Bezugszeichenliste

Ammoniak-AnschluBrohr
Heizgas-Zuleitung
Unteres Ende (4)
Brennrohr

Brenner

Aufnahmering
Ammoniak-Ventil
Heizgas-Ventil

9 Oberes Ende (4)

10 Fackelbrenner

11 Brennkammer

12 Sturmkammer

13 Aufnahme (11)

14 Mantel

15 GroBer Durchmesser (14)
16 Aufnahmering

17 Kleiner Durchmesser (11)
18 Unteres Ende (12)

19 Oberes Ende (12)

O ~NOOCT A WN =

20 Sténder

21 Stlitze

22 Bodenstrebe
23 FuB

24 Lasche

25 Frischluft-EinlaB
26 Manschette

27 Schallddmpfer
28 Rohrstutzen

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Entsorgen von Ammoniak
durch Verbrennen mit Hilfe eines Fackelbren-
ners (10), bei dem zum Eniziinden des zu
entsorgenden Gases ein Heizgas, wie Propan
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oder Methan, verwendet wird,

dadurch gekennzeichnet,

daB zur Vorbereitung der Ammoniak-Entziin-
dung das mit Frischluft gemischte Heizgas un-
ter Bildung einer Flammzone in einem rdum-
lich unterhalb des Fackelbrenners (10) mit
Flammdurchgang zu diesem angeordneten
Brennrohr (4) entziindet wird, daB danach Am-
moniak unter Ansaugung von Frischluft in einer
in der vom brennenden Heizgas unterhaltenen
Flammzone verbrennbaren Menge in das
Brennrohr (4) geleitet und am brennenden
Heizgas entzlindet wird, daB der Fackelbrenner
(10) durch das im Brennrohr (4) brennende
Heizgas/Ammoniak-Gemisch auf die Flamm-
temperatur eines im wesentlichen reinen
Ammoniak/Luft-Gemisches aufgeheizt wird,
und daB schlieBlich zum Einleiten des Dauer-
betriebs der Entsorgung die Flammzone durch
allmahliches Erhdhen der Ammoniakzufuhr aus
dem Brennrohr (4) nach oben in den Fackel-
brenner (10) gedrdngt und zugleich die Heiz-
gaszufuhr allmihlich bis zur vollstdndigen Un-
terbrechung gedrosselt wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Ammoniakzufuhr bei Beginn der Ver-
brennung im Brennrohr (4) allm#hlich nur so
weit gesteigert wird, bis die Ammoniak-Str&-
mung horbar wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die ursprlinglich nur vom Heizgas aufrech-
terhaltene Flammzone im Brennrohr (4) durch
Einschalten und Verstidrken der Ammoniakzu-
fuhr von unten nach oben verschoben wird und
daB die Luft-Ansaugung durch das zustrémen-
de Ammoniak so geregelt wird, daB die
Flammzone in einem vorgegebenen Bereich
des Brennrohrs (4) unterhalb der Brennkam-
mer (11) des Fackelbrenners (10) stehenbleibt.

Vorrichtung zum schadstoffarmen Vernichten
von Ammoniak, insbesondere zum Durchfiih-
ren des Verfahrens nach mindestens einem
der Ansprliche 1 bis 3,

gekennzeichnet durch

ein unten offenes und oben in die Brennkam-
mer (11) eines Fackelbrenners (10) miinden-
des Brennrohr (4) mit an das untere Ende (3)
Uber ein Ventil (7) angeschlossenen
Ammoniakgas-Anschlu AnschluB (1), mit ei-
nem auf das untere Ende (3) des Brennrohrs
(4) zu schaltenden HeizgasanschiuB (2) und
mit einer Frischluftzufuhr.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

Vorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB innerhalb des Brennrohrs (4) ein Schall-
dampfer (27) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5,
gekennzeichnet durch

eine Brennkammer (11) im Fackelbrenner (10)
mit einem gr&Beren Durchmesser als das
Brennrohr (4).

Vorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Durchmesser der Brennkammer (11)
in Strdmungsrichtung - des Ammoniaks bzw.
der durch die Verbrennung resultierenden
Gase - wie ein Pyramidenstumpf abnimmt.

Vorrichtung nach mindestens einem der An-
sprliche 4 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der Strémungsrichtung - des Ammoni-
aks bzw. der durch die Verbrennung resultie-
rende Gase - auf die Brennkammer (11) eine
diese auch umgebende Sturmkammer (12)
gréBeren Durchmessers folgt.

Vorrichtung nach mindestens einem der An-
sprliche 4 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB als Frischiuftzufuhr&ffnung beim Aufheizen
mit Hilfe oder unter Beifligung des Heizgases
ausschlieBlich die untere @ffnung (3) des
Brennrohrs (4) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der An-
sprliche 4 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Brennrohr (4) nach Abschalten der
Heizgaszufuhr ausschlieBlich als
Ammoniak/Frischluft-Zuleitung vorgesehen ist.
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